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1. Colombia, su Programa Antartico y su Agenda Cientifica Antartica.

Con la adhesion de Colombia al Tratado
Antartico en 1989, nuestro pais reconocio
la importancia del Continente Blanco en el
sistema planetario y, por lo tanto, determiné
la necesidad de fortalecer su capacidad
de investigacion para comprender las
diferentes dinamicas de los ecosistemas
que tienen lugar en la Antartica. Ademas,
con la firma del Protocolo del Tratado
Antartico sobre Proteccion del Medio
Ambiente, el pais corrobord su compromiso
ambiental con este continente.

La investigacion de Colombia en la
Antartica se consolidd a partir del 2014,
cuando la Comisién Colombiana del Océano
(CCO) establecid el Programa Antartico
Colombiano (PAC) vy realizé la Primera
Expedicion durante el verano austral de
2014-20175.

El Programa Antartico Colombiano (PAC) es
un proyecto de Estado que coordina las
actividades cientificas y complementarias
del pais en la Antartica. Su propoésito
es promover las ciencias antarticas,
proteger y conservar el ecosistema, vy
facilitar el intercambio y la transferencia
de informacién, conocimientos técnicos vy
capacidades de investigacion.

Para alcanzar estos objetivos, Colombia
estableci6 el Comité Técnico Nacional

de Asuntos Antarticos (CTN  AA),
encargado de coordinar, desarrollar vy
promover las actividades del Programa

Antértico Colombiano (PAC). Este Comité
esta conformado por representantes
gubernamentales, la Academia, ONGs vy
representantes del sector privado; quienes
orientan 'y acompanan el desarrollo
nacional de la investigacién y actividades
cientificas, tecnolégicas vy logisticas en
Antartica.

Como resultado de los esfuerzos conjuntos
del Comité, en 2014 se establecid la
Agenda Cientifica Antartica de Colombia.
Esta Agenda abarca las prioridades
nacionales en investigacion y establece
los lineamientos para la formulacion vy
desarrollo de las actividades en Antartica.
Su estructura se fundamenta en los
diferentes Grupos de Ciencias del Comité
Cientifico de Investigacion Antartica (SCAR).
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Grupos de Ciencia del SCAR
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Ciencias fisicas

* Cambio climatico y
evolucion climatica

* Ecosistemas marinos,
costeros y continentales

* Conocimientos basicos:
Geologia y Oceanografia

* Medio ambiente y otras
iniciativas

* Relaciones entre América
del sury la Antartida

» Seguridad operacional

.

antartico

* Cambio climatico y
evolucién climatica

* Ecosistemas marinos,

Areas tematicas de la Agenda Cientifica
Antartica Colombiana
A

e

Geociencias Ciencias de la vida

* Adaptaciones al medio

costeros y continentales
* Conocimientos basicos:

Geologia y Oceanografia
* Seguridad operacional

Ciencias sociales y

* Biodiversidad de los
organismos antarticos

* Ecosistemas marinos,
costeros y continentales

* Medio ambiente y otras
iniciativas

* Medio ambiente y otras
iniciativas
» Seguridad operacional
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Gréfico 1. Alineacién agenda cientifica de Colombia con los grupos de ciencia de SCAR

2. La investigacién y las Expediciones Antarticas Colombianas.

El desarrollo de las Expediciones Antarticas
de Colombia (EACs) es un proceso de
articulacién y coordinaciéon entre actores
publicos y privados, tanto nacionales

como internacionales; que tiene como
objetivo llevar a cabo las actividades
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cientificas y operativas de Colombia.
Desde 2014, Colombia ha desarrollado diez
Expediciones Antarticas, permitiendo el
desarrollo de 92 proyectos de investigacion
y la participacion de 53 instituciones que
representan a la academia y otros actores.
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Gréfico 2. Expediciones Antérticas Colombianas.
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Proyectos desarrollados en cada uno de los grupos
de las ciencias SCAR

Ciencias de la vida
Geociencias
Ciencias fisicas

Ciencias sociales y humanidades

Gréfico 3. Proyectos desarrollados en cada uno de los Grupos de Ciencias del SCAR.

Ademds, en relacibn con la Agenda <2 Biodiversidady organismos antarticos
Cientifica  Antartica, la graficasacion
nacional indica una tendencia hacia
proyectos relacionados con temas como:

Ecosistemas antarticos

Seguridad operativa

19 Ciencias sociales en Antértica
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3. Logros de los proyectos de Investigacion Antartica:
Avanzando en el conocimiento dentro del marco Horizon Scan del SCAR.

En el contexto de los desafios y prioridades
del SCAR, Colombia ha llevado a cabo
proyectos significativos en los campos de
oceanografia, geologia, paleo-climatologia
y ecologia. Algunos ejemplos notables de
estos esfuerzos son:

Estudio de Calving y Balance de Masa
en la Isla Rey Jorge (CAMB-KGI)

El proyecto CAMB-KGI, realizado durante
las Expediciones del Verano Austral de
2017/2018 'y 2018/2019, utilizd métodos
de teledeteccion, métodos in-situ y de
modelado para desarrollar estudios de
calving y balance de masas en la Isla Rey
Jorge. Esto proporciond informacion sobre
las dindmicas glaciares y los cambios
ambientales en la region (Mojica, D. et al.
2021).

Investigacién Cientifica para
la Seguridad Maritima en
Antartica - 1.C.E.M.A.N

ICEMAN es un proyecto que se ha
desarrollado desde 2014 que, a través
de varias expediciones, ha recolectado

datos sobre conductividad, salinidad,
temperatura, clorofila-a, coliformes
fecales, fitoplancton, zooplancton vy

oxigeno disuelto para caracterizar mejor
las condiciones dentro de la columna de
agua en el Estrecho de Gerlache. Con la
informacion recolectada, se han realizado

aportes en el estudio de corrientes marinas
(Molares, 2015; Torres-Parra, R, 2017),
modelado de deriva de hielo (Torres-Parra,
R, 2017; Gutiérrez, G 2018), caracteristicas
oceanograficas del estrecho de Gerlache,
el paso Drake y su conexion con el Océano
Pacifico (Torres-Parra, R, 2017).

Asi mismo, se han realizado estudios sobre
la calidad del agua y los sedimentos de
los fiordos que conforman grandes bahias
(Duarte, Eckener, Frei (Receso), Wilhelmina
y Paraiso; (Rodrigo C, et al. 2021). Ademas,
se han identificado florecimientos de
fitoplancton en el estrecho de Gerlache
(Candn-Paez & Santamaria, 2021).

Variabilidad de las Faces
Sedimentarias y Procesos en las
Bahias Costas y Fiordos Antarticos

Este proyecto, en colaboracién con la
Universidad Andrés Bello de Chile, fue
desarrollado durante la Expedicion del
verano austral de 2014-2015, y caracterizd
la variabilidad de las faces sedimentarias
en areas costeras antarticas,
contribuyendo a la comprension de las
dindmicas de las cuencas. Adicionalmente,
se proporcionaron datos fundamentales
para futuros estudios sobre los procesos
sedimentarios y sus impactos en los
ecosistemas costeros. (Rodrigo, C, et al.
2021).
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Biodiversidad y condiciones
oceanogréaficas del estrecho
de Gerlache - BioGerlache

La caracterizacion de la fauna antartica
(zooplancton, hidromedusas y sifonéforos),
sus patrones de distribuciény la variabilidad
de la densidad de organismos por muestra
se desarrolld entre los afios 2016 y 2019.
El proyecto amplié la comprension de la
biodiversidad y los procesos ecoldgicos en
ambientes antarticos extremos. También
facilitd esfuerzos de monitoreo continuo
en el estrecho de Gerlache, permitiendo la
evaluacion de la salud del ecosistema vy las
respuestas al cambio climatico. (Dorado-
Roncancio & Cedefo-Posso, 2021). Ademas,
se hicieron contribuciones a la Red de
Informacion sobre Biodiversidad Marina del
SCAR (SCAR-MarBIN).

Composicion Estructural de la

Comunidad de Plancton Asociada a

las Masas de Agua desde el Pacifico

Colombiano hasta la Peninsula
Antartica

El proyecto, realizado entre 2016 y 2017,
tuvo como objetivo evaluar la presencia
de metales pesados, particularmente
en el estrecho de Gerlache, utilizando
comunidades de  copépodos  como
bioindicadores de los posibles impactos
ambientales de la contaminacion marina. Al
establecer las comunidades de copépodos
como indicadores confiables, el proyecto
proporciond valiosos conocimientos
para el monitoreo de la contaminacion
en la columna de agua de la region, que
se extiende desde el Océano Pacifico
Colombiano hasta la Peninsula Antartica
(Mdjica-Lopez & Franco-Herrera, 2021).

Caracteristicas de los procesos de
mezcla a nivel submesoscépico en
las bahias del estrecho de Gerlache

Durante la Expedicion de Verano Austral
2018-2019, un proyecto reveld complejos
procesos de mezcla oceanica en el estrecho
de Gerlache, enrigueciendo la comprension
de la dinamica ocednica regional. Estos
hallazgos proporcionaron valiosos
conocimientos sobre los mecanismos
fisicos que influyen en la productividad
bioldgica y los habitats marinos en la region
(Mojica, J., et al. 2021).

Censo, ecologia tréfica,
concentraciones de mercurio
y genética de pinnipedos en

algunas areas poco estudiadas
del Estrecho de Gerlache,
Peninsula Antartica (mamiferos)

El proyecto, realizado durante las EACs
2018-2024, tuvo como objetivo investigar
las poblaciones de focas elefante del sur
en la Peninsula Antartica, contribuyendo
a la comprensién de la ecologia de los
pinnipedos a través de evaluaciones de
diversidad genética y concentraciones
de mercurio. Esta investigacion mejord
la comprension de la ecologia de los
pinnipedos y las interacciones troéficas,
proporcionando  datos  vitales  para
iniciativas de conservacion y gestion de
poblaciones (Barragan-Barrera, D., et al.,
2024) (Hernandez, L., et al., 2021).
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Evaluaciéon de factores toxicolégicos,
fisicoquimicos y biogeograficos en
la composiciéon de comunidades
microbianas cultivables
originarias de la Antartica

La principal contribucion de este proyecto
es la medicibn de las concentraciones
de perclorato en muestras de sedimento
marino  recolectadas durante varias
Expediciones Cientificas Colombianas a
la Antartica. El estudio revela variaciones
espaciales en las  concentraciones
de perclorato en diferentes zonas de
muestreo, indicando la formacion natural
de este contaminante debido a erupciones
volcanicas. Ademas, se destaca la ausencia
de una distribucibn homogénea de
perclorato en Antartica. (Acevedo-Barrios,
R. et al, 2022) (Acevedo-Barrios, et al,
2022).

Determinacion de la contribucién de la
presiéon atmosférica a las variaciones
del nivel del mar en la Antartica

Este proyecto se desarrolld por primera
vez en el verano austral 2020-2021 como
una actividad conjunta entre Colombia vy
Ecuador. Esta previsto realizarlo durante
la Expedicion de verano austral de 2024-
2025. Este proyecto se centra en evaluar
la influencia de la presidn atmosférica
en las variaciones del nivel del mar en la
Antartica, contribuyendo a la comprension
de las dinamicas climaticas en la region.
Actualmente, el proyecto se encuentra en
SuU segunda etapa de cinco.

Habitat acustico de los
mamiferos marinos antarticos

Este proyecto se estd desarrollando
actualmente desde la EAC 2018 y se centra
en el monitoreo acustico, avanzando
significativamente en la comprension del
comportamiento de los mamiferos marinos
antarticos y la utilizacion del habitat.
Ademas, este proyecto puede ayudar en
los esfuerzos de conservacion al identificar
habitats criticos y los posibles riesgos
inducidos por el ser humano para las
poblaciones de mamiferos marinos.

Conexion entre la Oscilacion
del Sur de El Nifo y los cambios
climaticos en Antartica

Este proyecto, actualmente en curso,
ha sido pionero en el vinculo entre el
fendmeno de El Nifio del Pacifico y el clima
antartico, arrojando luces sobre influencias
distantes. Asi, los resultados mejoraran
la comprension de cémo los fendmenos
climaticos remotos afectan los patrones
meteoroldgicos antarticos.
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4. Futuro de la Investigacion Antartica en Colombia

El futuro de la investigacion antartica en
Colombia se proyecta como un amplio
espectro de areas tematicas que van desde
la ecologia marina hasta la biotecnologia.
Esto es posible gracias a la amplia Agenda
Cientifica Antartica de Colombia, que
proporciona un marco integral para abordar
los desafios y oportunidades que presenta
la regidon antartica.

La inclinacién especial de Colombia hacia la
investigacion cientifica marina se destaca
por proyectos en ciencias oceanicas,
que abordan aspectos que van desde la
ecologia de los mamiferos marinos hasta
la evaluacion de la contaminacién vy la
biodiversidad microbiana y botanica en
Antartica.

El enfoque holistico facilitado por la
Agenda permite la alineacion de los
temas de investigacion con algunas
de las prioridades cientificas globales,
regionales y nacionales, asegurando que
la investigacion antartica de Colombia
contribuya significativamente al avance
del conocimiento global. Proyectos como
el Programa de Investigacion de Mamiferos
Marinos Antarticos reflejan un enfoque
continuo en comprender la ecologia vy el
comportamiento de las especies marinas
en la regiéon, incluidos los estudios sobre
distribucion, migracion y reproduccion.

Iniciativas relacionadas con la evaluacion de
la contaminacion, como la bioacumulacion
de mercurio y la presencia de hidrocarburos
en el kril antartico, demuestran un
creciente interés por entender los efectos
de la actividad humana en los ecosistemas
antarticos. Estos estudios se han centrado
en identificar las fuentes de contaminacion,
evaluar los impactos en la vida silvestre y
los ecosistemas, y desarrollar estrategias
de conservacion y gestidon ambiental.

Ademas, los proyectos enfocados en
caracterizar  grupos  funcionales de
microorganismos psicrofilos y en investigar
metabolitos secundarios de liquenes
antarticos indican un interés por explorar
la biodiversidad microbiana y botanica de la
region. Tales estudios pueden proporcionar
valiosos conocimientos sobre la adaptacion
de los organismos a condiciones extremas y
el potencial biotecnoldgico de los recursos
antarticos.

En resumen, la Agenda Cientifica Antartica
de Colombia fomenta un enfoque
interdisciplinario y holistico para abordar
los desafios y oportunidades dentro de la
region. Esta visiéon integral es fundamental
para comprender las complejas dinamicas
de los ecosistemas antarticos y formular
estrategias eficaces de conservacion vy
gestion ambiental dentro de la region.

Por estas razones, en el verano 2023-
2024, como parte de los esfuerzos
nacionales para fortalecer la ciencia en la
Antartida, Colombia llevd a cabo su primera
Expedicion a bordo del ARC “Simén Bolivar”,
un buque recientemente construido con
clasificacion “lce Class 1C-FS". Este buque
participara en las Expediciones Antarticas
Colombianas apoyando diferentes areas
de investigacion, pero principalmente las
relacionadas con las ciencias oceanicas,
abarcando oceanografia en campos como
la biologia, la fisica y la quimica. Ademas
del compromiso nacional para mantener
la investigacion en Antartica, Colombia ha
designado, a través del articulo 228 del
Plan Nacional de Desarrollo (Ley 2294 del
19 de mayo de 2023), la importancia de
realizar y financiar investigacion nacional
en Antartica.




Comisién
Colombiana
del Océano

S

Programa
I Antartico
Colombiano

Postulacién de Colombia para ser Miembro Pleno del
Comité Cientifico de Investigacion Antdrtica (SCAR)

5. Cooperacién Internacional

Colombia, siguiendo los articulos 2 y 3
del Tratado Antartico, ha reconocido la
importancia y necesidad de la cooperacion
internacional para el desarrollo de
investigaciones en Antartica que
contribuyan a las prioridades regionales vy
globales.

En este sentido, Colombia ha firmado
memorandos de entendimiento con
Chile, Peru, Bulgaria y Uruguay, lo que ha
fortalecido la colaboracibn en asuntos
cientificos y educativos.

La cooperacion internacional se ha
establecido con diferentes Estados, o que
ha permitido el fortalecimiento de redes
cientificas y el intercambio de informacion

entre investigadores. Desde Ila Primera
Expedicion Antartica en 2014, Colombia
ha mantenido cooperacidén con Argentina,
Brasil, Bulgaria, Chile, China, Corea del
Sur, Ecuador, Espafa, Estados Unidos,
ltalia, Japon, Perd, Polonia, Reino Unido vy
Uruguay.

Desde 2020, los Programas Antarticos de
Colombia y Ecuador estan llevando a cabo
un proyecto conjunto con el objetivo de
determinar la contribucion de la presion
atmosférica en las variaciones del nivel
del mar en la Antartida. Este proyecto
se ha desarrollado en la Estacion de
Investigacion “Pedro Vicente Maldonado”,
en la Isla Greenwich.

Mapa 1. Dindmicas de Cooperacidn Internacional entre Colombia y otros Estados en Asuntos Antarticos (en verde claro)

Ademas, la participacion de las capacidades
nacionales (el bugue ARC “20 de Julio”, el
bugue de investigacion cientifico-marina
ARC “Simon Bolivar” y la aeronave hércules
C-130), ha permitido apoyar el desarrollo
de proyectos de investigacion de paises
como Brasil, Chile, Ecuador, Espana,
PerU y Turquia. Asimismo, los lazos de

cooperacion se han fortalecido a través de
las colaboraciones entre investigadores, lo
que ha posibilitado que Colombia coopere
cientificamente con Argentina, Brasil,
Bulgaria, Chile, Ecuador, Italia, Peru, Rusia,
Espana y Estados Unidos.
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6. Participacion Nacional en SCAR

El Programa Antartico Colombiano ha aumentado su participacion en SCAR para
coordinar actividades a nivel disciplinar. Desde 2020, Colombia cuenta con delegados
activos en todos los Grupos Cientificos.

Ademas, en 2020, Dalia Barragan Barrera recibié fondos de SCAR para llevar a cabo
investigaciones sobre genética y bioacumulaciéon de mercurio en focas elefante del sur.

Finalmente, Colombia expresa su compromiso de apoyar constantemente los avances en
Ciencias Antarticas vy, por lo tanto, incrementar sus contribuciones y participacion en las
iniciativas del SCAR.

SCAR
DELEGATE'S MEETING
PUNTA AREMAS - CHILE

!
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