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Presentacion

Nos complace presentar la Actualizacion de la Agenda Cientifica Antartica de Colombia,
documento que recoge los avances alcanzados en el marco del Programa Antartico
Colombiano y proyecta las prioridades de investigacion hacia el horizonte 2035.

Este trabajo es el resultado de un proceso articulado entre el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovaciéon y el Programa Antartico Colombiano, con la participacion de
la comunidad cientifica y académica nacional. Gracias a este esfuerzo conjunto, la
actualizacion constituye una herramienta de orientacion para fortalecer la generacion
de conocimiento, promover el desarrollo de capacidades y contribuir al posicionamiento
de Colombia en el &mbito polar antartico.

Esta actualizacion consolida las prioridades cientificas de Colombia en el continente
antartico, incorporando avances recientes en investigacion y alineandose con
principios internacionales del Sistema del Tratado Antartico y con las recomendaciones
del SCAR. Asimismo, fortalece la planificacion estratégica del pais en temas de
investigacion, diplomacia cientifica y sostenibilidad ambiental en la regiéon polar
antartica.

Asimismo, busca consolidar un marco estratégico que facilite la articulacion de
proyectos de investigacion, el aprovechamiento de las capacidades instaladas vy la
proyeccidén de nuevas iniciativas que respondan a los retos actuales y futuros.

EL objetivo que esta actualizacion sirva como referencia para orientar el trabajo de los
investigadores vy la realizacion de estudios cientificos en la regidén antartica, facilitando
la planificacion de proyectos, la identificacion de prioridades de investigacion y la
consolidacién del conocimiento generado en esta zona de interés estratégico para
Colombia.

A través de esta agenda se constituye un paso fundamental en el fortalecimiento de
la presencia cientifica de Colombia en la Antartica.

. Doctora Capitan de Navio (C)
ANGELA YESENIA OLAYA REQUENE JUAN CAMILO FORERO HAUZEUR
Ministra de Ciencia, Tecnologia Secretario Ejecutivo de la Comision
e Innovacion. Colombiana del Océano

Director del Programa
Antartico Colombiano.
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o /
Introduccion
La Agenda Cientifica Antartica de La actualizaciéon de la Agenda responde
Colombia constituye la hoja de ruta a la necesidad de alinear los esfuerzos
que orienta la participacion del pais nacionales con los avances cientificos

en la investigacion y exploracion del
Continente Blanco, en concordancia con
los compromisos adquiridos en el marco
del Sistema del Tratado Antartico. Este
instrumento estratégico busca articular
las capacidades cientificas nacionales
con las prioridades globales, promoviendo
la generacibn de conocimiento, el

fortalecimiento de la diplomacia cientifica
y la consolidacion de Colombia como un
actor activo en la comunidad antartica
internacional.

Foto: Natalia Jaramillo
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recientes y con los retos que plantea el
cambio ambiental global, asi como de
integrar nuevas areas tematicas que
reflejan las prioridades de la comunidad
internacional, en especial las definidas por
el Horizon Scan del SCAR. De esta manera,
se ofrece una guia para investigadores,
instituciones y tomadores de decisiones,
con el propdsito de impulsar proyectos
que contribuyan al conocimiento de la
Antartica y sus interconexiones con
Sudamérica.
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Alcance

La Agenda Cientifica Antartica de
Colombia establece la delimitacion de
las areas tematicas y las prioridades
cientificas asociadas a cada una de ellas,
con el propésito de orientar los esfuerzos
de investigaciéon del pals en el Continente
Blanco. Estas prioridades constituyen una
guia estratégica que indica los principales
campos hacia los cuales puede dirigirse
la investigaciobn nacional, sin que
ello impligue una limitaciobn a nuevas

iniciativas o enfoques emergentes.

De esta manera, la Agenda actla como
un marco de referencia flexible que
facilita la articulacion de proyectos
cientificos, la identificacion de sinergias
entre instituciones y la integraciéon de
la comunidad investigadora en torno a
intereses comunes, asegurando al mismo
tiempo la alineacién con las tendencias
internacionales y con los objetivos del
Programa Antartico Colombiano.
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Justificacion

La actualizacion de la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia responde a
la necesidad de mantener vigente vy
pertinente el marco de accidbn que
orienta la investigacion nacional en la
Antartica. Los avances cientificos de la
Ultima década, los retos derivados del
cambio ambiental global y las prioridades
establecidas por la comunidad
internacional hacen indispensable revisar
y ajustar las areas tematicas y prioridades
del pails, con el fin de garantizar la
coherencia con los escenarios de
investigacion mas actuales y con las
capacidades nacionales en constante
evolucion.

Contar con una Agenda Cientifica
actualizada resulta esencial para
dar un rumbo claro a las iniciativas
de investigacion, optimizar
recursos, promover la cooperacion
entre instituciones nacionales e

internacionales, y fortalecer la formacion

de talento humano. Al definir prioridades
estratégicas, la Agenda permite identificar
oportunidades de liderazgo cientifico y
diplomatico, consolidando la participacion
de Colombia en los foros multilaterales
relacionados con la ciencia.

En el marco del Sistema del Tratado
Antartico y bajo las directrices del Comité
Cientifico de Investigacion en la Antartica
(SCAR), la Agenda se convierte en una
herramienta clave para que Colombia
contribuya de manera significativa al
conocimiento colectivo del Continente
Blanco y a la toma de decisiones basadas
en ciencia. Este instrumento no solo
refuerza el compromiso del pais con la
investigacion pacifica y cooperativa en
la Antartica, sino que también reconoce
la importancia de sus interconexiones
con Sudamérica, contribuyendo a la
comprension de procesos globales que
impactan directamente al territorio
nacional.

Ciencias
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Mision

Orientar, articular 'y promover la
investigacion cientifica de Colombia en la
Antartica, mediante la definicion de areas
tematicas y prioridades estratégicas
que fortalezcan el conocimiento, la
cooperacion nacional e internacional,
la formacion de talento humano vy la
generacion de evidencia para la toma de
decisiones, en el marco de los principios
del Sistema del Tratado Antartico y de las
directrices cientificas del SCAR.

Vision

Para el afio 2035, la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia habra consolidado
un marco estable y coherente que oriente
el desarrollo nacional en materia de
investigacion antartica. Este instrumento
permitira alinear las capacidades
cientificas del pais con los desafios
globales, asegurar la continuidad de las
expediciones antarticas, fortalecer la

cooperaciéoninternacional y garantizar una
participacion responsable de Colombia en
la produccién de conocimiento Util para la
toma de decisiones en el ambito polar y
sus interconexiones con Surameérica.
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Marco Internacional para la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia

Sistema del Tratado Antartico - STA

Constituye el marco juridico y politico que
regula las actividades en la Antéartica,
garantizando que el continente se
utilice exclusivamente para fines
pacificos, cientificos y de cooperacion
internacional. Iniciado con la firma del
Tratado Antartico en 1959, entrd en vigor
en 1961 y ha sido complementado por
diversos instrumentos, como el Protocolo
al Tratado Antartico sobre Proteccion
del Medio Ambiente (1991), entre otros
acuerdos que conforman su estructura.

Colombia se adhirié al Tratado Antartico
en 1988, reafirmando su compromiso con
los principios de cooperacion cientifica
y preservacion del medio ambiente.

Desde entonces, el pais ha fortalecido
progresivamente su presencia en la
region mediante la creaciéon del Programa

Ciencias

Antartico Colombiano, la realizacion de
expediciones cientificas anuales y la
vinculacién a organismos internacionales
relacionados con la ciencia y la logistica
en la Antartica.

En este contexto, la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia se configura
como un instrumento fundamental para
orientar la investigacion nacional en
consonancia con los principios del STA.
Su desarrollo contribuye a la generacién
de conocimiento cientifico de calidad,
elemento clave para la participacion de
Colombia en las instancias de gobernanza
antartica, donde la ciencia constituye
la base para la toma de decisiones
internacionales.
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Comité Cientifico de Investigacion
en la Antartica-SCAR

Es un organismo interdisciplinario del
Consejo Internacional de Ciencias (ISC),
encargado de coordinar, promover vy
difundir la investigacion cientifica en la
Antartica, asi como de proveer asesoria
cientifica independiente al Sistema
del Tratado Antartico y a la comunidad
internacional. Desde su creacién en
1958, SCAR se ha consolidado como
la principal instancia de referencia
para la cooperacion cientifica en esta
region polar, fomentando proyectos de
investigacion colaborativos, la definicion
de prioridades cientificas globales y el
intercambio de informacioén entre paises.

La participacion de Colombia en SCAR
inicié en 2016 como miembro asociado vy, a
partir de 2024, el pals alcanz¢ la categoria
de miembro pleno, lo que le permite
integrarse de manera activa en sus
grupos de trabajo, programas cientificos

38° Reunion de Delegados del SCAR; Punta Areq'as_,_g_h_ll_e, 2024

y procesos de toma de decisiones. Este
reconocimiento representa un hito en
el desarrollo de la ciencia antartica
colombiana, al consolidar la posibilidad
de aportar al conocimiento colectivo vy, al
mismo tiempo, beneficiarse del acceso a
redes internacionales de colaboracion.

En este marco, la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia se articula con
las prioridades establecidas por SCAR,
especialmente a través del Horizon Scan,

asegurando que las investigaciones
nacionales estén alineadas con los
desaffos  cientificos  globales.  Asi,

Colombia fortalece su capacidad de
generar conocimiento pertinente y de
contribuir a la construccién de acciones
internacionales fundamentadas en Ia
evidencia cientifica.

Thaagggiingy
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Consejo de Administradores de Programas
Nacionales Antarticos - COMNAP

Es la organizacion internacional que
agrupa a las entidades responsables
de la gestiéon y apoyo logistico de las
actividades cientificas en la Antartica.
Desde su creacion en 1988, COMNAP
ha trabajado en fortalecer la seguridad,
eficiencia 'y sostenibilidad de las
operaciones en el Continente Blanco,
facilitando el intercambio de buenas
practicas, la cooperacion técnica vy
la coordinacion entre los programas
nacionales antarticos.

Colombia ingres6 a COMNAP en 2021
como miembro observador y, en 2025,
adquirio la condiciéon de miembro pleno,
lo que le permite participar activamente
en la planificaciéon, discusion y toma de

Ciencias

decisiones sobre aspectos logisticos
y operacionales en la region. Esta
vinculaciobn  representa un  avance

estratégico para el pais, pues asegura
que las expediciones antarticas
colombianas se realicen bajo estandares
internacionales de seguridad, eficiencia
y proteccibn ambiental, ademas de
fortalecer la cooperacibn con otros
programas nacionales.

En consonancia con la labor de SCAR, la
participacion de Colombia en COMNAP
refuerza la integralidad de la Agenda
Cientifica Antartica, al articular la

dimension cientifica con la operativa vy
logistica, garantizando la viabilidad de los
proyectos de investigacion y la presencia
sostenible del pais en la Antartica.

372 Reunién General Anual del COMNAP, Varsovia, Polonia, 2025
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Objetivo General

Definir los marcos de orientacion y las
prioridades de la investigacion cientifica
de Colombia en la Antartica para generar
conocimiento cientifico de calidad, aportar
a la comprension y solucion de problemas
y contribuir

presentes vy futuros, de

manera efectiva a los objetivos del
Sistema del Tratado Antartico y a las
agendas internacionales de investigacion,
asi como a las prioridades y necesidades
investigativa del pais.
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Proceso de actualizacion

La Agenda Cientifica Antartica de
Colombia es el marco de referencia para
la investigacion que el pals realiza en
el continente antartico. Determina las
areas prioritarias y de interés para la
investigacion antartica, orientando el
direccionamiento estratégico frente al
desarrollo de la ciencia, la tecnologia,
la innovacién y la cultura y el arte.
Por tal motivo se constituye como el
mecanismo guia para la planificacion,
desarrollo y evaluacion de la investigacion
cientifica que el pals realiza en realizada
en la Antartica, su propoésito es el de
orientar la generacién de conocimiento y
desarrollo tecnoldgico de forma que estas
contribuyan a la comprension y gestion
de los problemas actuales y futuros que
toman lugar en esta regiéon polar y cuyas
repercusiones se hacen presentes en el
territorio colombiano.

En tal sentido, presenta las prioridades
en investigacion sobre las cuales se debe
realizar un esfuerzo armonizado a nivel
nacional, en funcién de contribuir a las
necesidades cientificas nacionales y de
aquellas definidas por el Comité Cientifico
para la Investigacion en la Antartica

(SCAR) a través del “Horizon Scan”.

Su actualizaciéon, se realiza en el marco
de un proceso liderado por el Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
desarrollado de manera participativa vy
articulada con la comunidad académica y
cientifica del pals. Para su construccion,
se llevaron a cabo talleres con grupos de
expertos en cada area tematica, quienes,
a partir del analisis de las capacidades
nacionales y de los retos globales,
definieron las prioridades cientificas que
orientan el rumbo de la investigacion
antartica de Colombia. Este trabajo se
realizd en coherencia con los lineamientos
establecidos por el Scientific Committee
on Antarctic Research (SCAR) y tomando
como marco de referencia el “Horizon Scan
de SCAR’", garantizando asi la alineacion
con las tendencias y desafios de la ciencia
antartica a nivel internacional.

Esta Agenda proyecta la investigacion de
Colombia en la Antartica de cara al 2035,
y sera evaluada en un periodo no superior
a cinco afos, en funciéon del cumplimiento
de las prioridades emergentes dentro de
cada area del conocimiento.

Foto: Capitan de Navio (C) Juan Camilo Forero Hauzeur
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Estructuracion

La Agenda se estructura a través de
dos ejes transversales bajo los cuales
se articulan diez areas tematicas. Esta
estructura se plantea a partir de la
necesidad de que todas las actividades
de investigacion presentados en el
marco de las Expediciones Antarticas de
Colombia gocen de una armonia hacia
lo que se espera de la ciencia antartica
nacional, por ello, la Agenda direcciona
las necesidades cientificas con las cuales
el pais busca contribuir a la comprension
integral de la Antartica, asi como de la
creacién de soluciones alas problematicas
regionales y globales.

Bajo este panorama, la Agenda Cientifica
determind diez areas tematicas que
abarcan desde la geodinamica y el clima
hasta las ciencias sociales y la logistica
antartica. Estas areas buscan fortalecer
el conocimiento sobre los procesos
fisicos, bioldgicos y humanos que ocurren
en la region, promoviendo la cooperacion
interdisciplinaria y el uso responsable de
los recursos naturales cada area tematica
describe y determina la prioridad de
los asuntos de interés especifico que
contribuyen a la ciencia antartica desde
una perspectiva multinivel, las cuales

provienen de una convergencia entre
las directrices nacionales en ciencia vy
los lineamientos globales. A su vez, la
Agenda se estructura sobre dos ejes
transversales - Cambio Ambiental Global

y Teleconexiones entre la Antartica y
Suramérica - que integran los aportes
de la ciencia antartica al entendimiento
de las dinamicas ambientales, climaticas
y socioecosistémicas a escala regional y
planetaria.

Adicionalmente, en coherencia con
estos objetivos y en el marco del Comité
Técnico de Asuntos Antarticos (CTN
AA), se ha resaltado la transparencia y
el acceso libre a la informacién derivada
de la investigacion en la Antartica, las
cuales constituyen principios esenciales
para fortalecer la cooperacién cientifica
y garantizar que el conocimiento
generado tenga un impacto amplio vy
equitativo. En el marco de las lineas de
investigacion de la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia, estos valores se
articulan con los principios de la ciencia
abierta, promovidos por organismos
internacionales como el SCAR, lo que
permite visibilizar los aportes nacionales
a la ciencia antartica y facilitar su
integraciéon en iniciativas regionales vy
globales. De esta manera, la apertura
de datos y la difusion del conocimiento
aseguran que la investigacion antartica
trascienda los ambitos académicos,
favorezca la innovacion y contribuya de
manera efectiva a enfrentar desafios
comunes como el cambio climatico vy la
conservacion de ecosistemas.
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La siguiente figura ilustra la estructura orientan la generacion y articulacion del
de la Agenda Cientifica Antartica conocimiento cientifico nacional en el
de Colombia, destacando sus areas contexto antartico.

tematicas y los ejes transversales que
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Figura 1. Ejes Transversales y Areas Tematicas de la Agenda Cientifica Antartica de Colombia 2025-2035.
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Ejes Transversales
Teleconexiones entre Antartica y Suramerica

Segln el documento rector de El
Decenio de las Ciencias Oceanicas para
el Desarrollo Sostenible 2021-20307,
proclamado por la ONU, las teleconexiones
antarticas se definen como la influencia
de la Antartica en patrones climaticos
globales, tomando en cuenta la regulacion
que el Océano Sur tiene sobre el clima
mundial, y abordando desafios como
el cambio climatico, la contaminacion
continental y marina, asi como la pérdida
de biodiversidad antartica (UNESCO, 2021).

El estudio de Ila influencia de Ila
Antartica sobre Suramérica a través
de estas teleconexiones contempla
sus interacciones fisicas, bioldgicas vy
socioambientales, asi como los procesos
que vinculan ambos territorios a través
de mecanismos regionales y globales.
En linea con lo anterior, se contemplan
eventos  océano-atmosféricos  como
las variaciones en la temperatura,
precipitacion y circulacion oceanica (por
ejemplo, la Oscilacion Antartica y El

Foto: Diego Malpica

Nifio Oscilacion Sur - ENOS), la migracion
y conectividad de especies, asi como
la transferencia de contaminantes vy
nutrientes entre ambas regiones.

Ahora bien, la comprension de las
interacciones anteriormente mencionadas
en el contexto entre Antartica y Colombia,
como palis tropical con costas en dos
océanos y una alta biodiversidad, es

fundamental para reconocer como
los procesos antarticos influyen en
los sistemas climaticos del hemisferio

sur. Este conocimiento proporciona al
pais insumos Vvaliosos para proteger
ecosistemas, evaluar la salud de los
océanos y anticipar riesgos, al tiempo
que permite predecir con mayor precision
los cambios futuros en el clima global
y disefar estrategias de adaptacion vy
mitigacion efectivas en ecosistemas
estratégicos suramericanos en deterioro,
como la regidon andino-amazoénica y los
glaciares andinos, en el marco de la
cooperaciéon regional e internacional.




Agenda Cientifica Antartica de Colombia
2025-2035

Cambio Ambiental Global

El Cambio Ambiental Global (CAG) se define
como el conjunto de transformaciones
biofisicas de las superficies terrestres,
los océanos y la atmoésfera conducidas
por actividades humanas y procesos
naturales (National Research Council,
1999, 2012). Estas transformaciones vy
cambios pueden afectar local, regional
y globalmente, teniendo una incidencia
importante sobre la calidad de vida
humana y el desarrollo sostenible a gran
escala.

El cambio climatico, la desertificacion vy la
contaminacion son algunos de los factores
que inciden en la transformacion de todas
estas condiciones ambientales globales,
las cuales pueden tener impactos
significativos en la salud humana, la
economia vy el desarrollo sostenible, por
ejemplo, entre 1901 y 2018, el nivel medio
global del mar aumentd aprox. 20 cm, vy
la tasa se acelerd a 3,7 mm por afio entre
2006-2018 (IPCC, 2021), Las olas de calor
que ocurrian una vez cada 50 afios ahora
suceden aprox. 5 veces mas.

Frecuentemente (IPCC, 2021), Entre 2000
y 2019, los glaciares del mundo perdieron
en promedio 267 gigatoneladas de hielo
por afio (IPCC, 2019). Particularmente,
sobre la Antartica y el océano austral, se
pueden identificar los siguientes procesos
fundamentales que guardan una estrecha
relacion con el cambio ambiental global,
deshielo continental, disminucion del
hielo antartico marino y el aumento de la
temperatura.

Este eje transversal integra y orienta
la investigacion cientifica hacia la
comprension de los efectos del cambio
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ambiental global en la Antartica, asi
como sus efectos a escala local, regional

y global, incluyendo impactos sobre
Sudamérica y particularmente sobre
Colombia.

Se priorizan estudios interdisciplinarios
que aborden el cambio climatico, la
dinamica de los sistemas criosféricos
(hielo marino, glaciares, plataformas de
hielo), los cambios en la temperatura, en
la circulacién oceanica, en la circulacion
atmosférica, el deshielo antartico vy
su contribucion al aumento del nivel
del mar, asi como los efectos sobre la
biodiversidad, las redes troficas, los ciclos
biogeoquimicos. También se incluyen
investigaciones sobre gases de efecto
invernadero, carbono azul, acidificacion
del océano Yy retroalimentaciones
climaticas, entre otras.

Por lo tanto, se promueve tanto el
monitoreo de largo plazo como el
modelamiento  predictivo, escenarios

futuros y valora la generacion de datos
comparables. Asimismo, fomenta estudios
sobre la resiliencia de los ecosistemas
antarticos y su valor como indicadores
tempranos de transformaciones
ambientales globales.

Desde una perspectiva mas amplia, se
incentiva el analisis de las implicaciones
del cambio ambiental global en términos
sociales, econdtmicos Yy geopoliticos,
promoviendo la accion climéatica
informada, la educacion ambiental y la
diplomacia cientifica, en consonancia
con los compromisos de Colombia en
materia de sostenibilidad y cooperacion
internacional.

Comision
Colombiana

S
del Océano

CONSTRUYENDO PAIS MARITIMO

Programa
Antartico
I Colombiano




Agenda Cientifica Antartica de Colombia
2025-2035

Areas Tematicas de la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia

Geodindmica y Clima

Abarca el estudio integral de los
componentes morfolégicos vy fisicos del
continente antartico, comprendidos
entre el fondo marino hasta la troposfera,
e incluyendo el suelo, la criosfera,

y Su interrelaciébn con los procesos
geodinamicos e hidrodinamicos que
regulan 'y condicionan el sistema

antartico. Incluye el analisis de procesos
clave vinculados con la criosfera, la
dinamica glacial y a la variabilidad
climatica, asi como su relaciébn con
fendmenos de escala regional y global,
como la tecténica, el cambio Ambiental
Global y las teleconexiones atmosféricas
entre la Antartica y Sudameérica.

La geografia fisica se enfoca en la
caracterizacion del relieve, el clima vy
la hidrologia del territorio antartico,
haciendo énfasis en la distribucion vy
evolucion de las coberturas de hielo.
Esta area incluye tematicas geoldgicas,
el estudio de procesos geomorfoldgicos,
tectoénicos vy volcanicos, que aportan a la
comprension de la historia geoldgica del
continente blanco.

La cartografia permite representar
espacial y visualmente multiples
elementos, incluyendo el monitoreo

multitemporal de la dinamica glacial vy
los rasgos estructurales del terreno, con
el apoyo de tecnologias como sensores
remotos, drones, y batimetria, permitiendo
su visualizacion en ambientes SIG.
Estas técnicas permiten dar relevancia
y analizar procesos submarinos que
modelan los paisajes antarticos como los
existentes en el Estrecho de Gerlache.

La climatologia permite comprender los
patrones climaticos tanto continentales
como oceanicos de la Antartica, asi como
su influencia sobre el nivel del mar, los
eventos meteoroldgicosy lasinteracciones
climaticas globales. La comparaciéon de
datos actuales con registros historicos
permite obtener informacion clave sobre
coOmMo la circulacion atmosférica conecta
los trépicos con la Antartica y viceversa.
Estas interacciones, conocidas como
teleconexiones, muestran la influencia
mutua entre el continente blanco vy

Suramérica, lo que resulta fundamental
para comprender los efectos del Cambio
Ambiental Global en curso.
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Prioridades:

|dentificar, caracterizar y monitorear los cambios morfoldgicos y los procesos
geodinamicos activos e histéricos en ambientes terrestres, costeros y submarinos
de la regidon antartica, en el contexto del cambio ambiental global, mediante la
integracion de productos cartograficos actualizados, analisis multiescalares vy
multitemporales a partir de sensores remotos, altimetria satelital, batimetria y
levantamientos de campo.

Analizar la circulacion oceanica y atmosférica, el transporte de calor y las masas de
agua del océano austral, evaluando su influencia en los patrones de variabilidad
climatica y oceanografica, mediante la integracion de datos in situ, productos
satelitales y simulaciones numéricas.

Evaluar la influencia de modos de variabilidad climatica de gran escala —como
la Oscilacion Antartica (OA), EI Nifio—-Oscilacion del Sur (ENOS) y otros patrones
relevantes— sobre variables climaticas seleccionadas, mediante el analisis de
datos observacionales, satelitales y reanalisis, con el fin de comprender sus
impactos en la variabilidad climatica de las biorregiones colombianas y su conexién
con los cambios en el sistema climatico antartico.

Desarrollar productos cartograficos interoperables que integren informacion
geoespacial proveniente de distintas disciplinas y fuentes, con el fin de facilitar la
investigacion interdisciplinar, apoyar la seguridad y la planificacion logistica en el
continente, fortalecer el monitoreo ambiental y climatico.
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Hidrografia y Oceanografia

Comprende el estudio de la fisica y la
guimica de los ecosistemas acuaticos y
su relaciéon con sus componentes bidticos,
tanto continentales como  marinos,
relacionados directa o indirectamente
con la criésfera. Su enfoque ayuda a
comprender la estructura, funcionamiento
y evolucidén en el contexto del sistema
terrestre y acuatico (limnético y marino).
Incluye el analisis de procesos clave
asociados al deshielo, a la circulacion
oceanica, a la dinamica glacial y a la
variabilidad climatica, asi como su relacion
con eventos océano-atmosféricos de
escala regional y global, como todos
los aspectos en el contexto del Cambio
Ambiental Global y las teleconexiones
entre Antartica y Suramérica.

La hidrografia estudia los cuerpos de
agua continentales (rios y lagos), marinos
y glaciares, y su importancia para la
navegacion, la seguridad maritima vy la
conectividad entre sistemas antarticos.
Recopila datos sobre cuerpos de agua
continentales producidos por el deshielo,
de las costas, las mareas y las corrientes

Foto: Archivo CCO

de agua, asi como del fondo marino, con
el fin de representarlos en mapas y cartas
hidrograficas.

La oceanografia antartica estudia las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
del Océano Austral y las interacciones
entre sus componentes bidticos vy
abidticos, fortaleciendo el analisis de la
oceanografia bioldgica y la comparacion
de macro y microfaunas entre la Antartica
y el Pacifico colombiano. Este enfoque
permite comprender la dinamica de masas
de agua como indicadores climaticos,
identificar patrones de conectividad
ecoldgica y procesos evolutivos
compartidos, y generar un conocimiento
esencial para la investigacion cientifica,
la conservacion ambiental, la planificacion
logistica y la formulacién de politicas
pUblicas. Asimismo, aporta insumos clave
para analizar las teleconexiones entre
la Antartica y Sudamérica, en particular
respecto a los ecosistemas estratégicos
y la circulacion oceanica entre el tropico y
el Océano Austral, con el fin de reconocer
patrones de migracion de especies.
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Prioridades:

Analizar los impactos del cambio climatico sobre la interaccidon entre la criosfera
y el océano en la regién de la Peninsula Antartica, con énfasis en el deshielo
continental, el retroceso glaciar marino y los cambios en ecosistemas asociados,
mediante el uso integrado de sensores remotos, levantamientos in situ vy
modelacion de forma que permitan comprender las implicaciones ambientales a
escala hemisférica.

Caracterizar la morfologia submarina y los procesos fisicos y quimicos asociados,
mediante levantamientos batimétricos, estudios de oleaje y de corrientes en zonas
costeras de la Peninsula Antartica, y los cambios en la salinidad y temperatura
del océano, con el fin de comprender la dinamica costera antartica y establecer
comparaciones con sistemas analogos en regiones tropicales como Colombia.

Fortalecer la investigacion geocientifica en la regidon de la Peninsula Antartica
mediante la recoleccion de datos directos e indirectos —incluyendo sensores
remotos y levantamiento de muestras geoldgicas y del fondo marino—, con el fin
de caracterizar la dinamica de la corteza terrestre, elaborar cartografia tematica y
evaluar amenazas geoldgicas en contextos antarticos.

Busca establecer comparaciones biogeograficas entre macro y microfaunas
marinas antarticas y del Pacifico colombiano, para identificar patrones evolutivos,
adaptativos y de conectividad ecoldgica, contribuyendo al entendimiento de los
procesos geodinamicos y ecoldgicos que configuran el sistema antartico y sus
interacciones con Sudameérica.
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Ecosistemas continentales, costeros y marinos

Aborda el estudio integral de los
ecosistemas antarticos en sus distintos
dominios — continental, costero vy
marino — con un enfoque sistémico

que permite comprender la estructura,
el funcionamiento y la dinamica de
Sus componentes bibdticos y abidticos.
Abarca el analisis de las interacciones
entre organismos y su entorno fisico, las
relaciones troficas, los flujos de materia
y energia, asi como los procesos de
resiliencia, estabilidad y vulnerabilidad
frente a perturbaciones naturales vy
antropicas.

Se promueve una aproximacion
interdisciplinaria que integre la ecologia
de poblaciones, comunidades y
ecosistemas antarticos, asi como la
dinamica de sistemas complejos. Las

lineas de investigacién comprenden la
identificacion de los diferentes habitats
terrestres, dulceacuicolas y marinos, la
evaluacion de servicios ecosistémicos,
la modelacion de escenarios ecolégicos
futuros y el estudio de factores que
la funcionalidad ecosistémica,

afectan

como el transporte maritimo, el turismo,
la contaminacién acuUstica y quimica, asi
como la presencia de microplasticos.

El eje transversal de Cambio Ambiental
Global es fundamental para entender
como las variaciones en el deshielo
continental, el hielo marino, la temperatura
oceanica, los regimenes de precipitacion
y los eventos extremos alteran la
productividad primaria y secundaria, los
patrones de migracion, la disponibilidad
de habitats y la estabilidad de las
comunidades ecoldgicas. Estudiar estos
procesos permite anticipar respuestas
ecosistémicas ante escenarios de cambio.

Por su parte, el eje de teleconexiones
entre Antartica y Sudamérica aporta
al analisis de corredores migratorios,
rutas de dispersion de especies, vy flujos
de materia y energia entre regiones
australes. Estos vinculos fortalecen
el entendimiento de la conectividad
ecoldgica regional y enriquecen las
estrategias de monitoreo y conservacion.
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Prioridades:

Estudiar de manera integral la estructura bidtica y abibtica, asi como su funcion
ecoldgica en los distintos ecosistemas de la Antartica, con el fin de tener una base
cientifica sélida que permita evaluar su estado actual y disefiar estrategias de
conservacion.

Analizar los procesos ecoldgicos que determinan los cambios en la estructura de
las redes troficas, asi como los flujos de energia y materia, considerando su relacién
con la productividad, resiliencia y vulnerabilidad de los ecosistemas antarticos.

Comprender los factores ecoldgicos, fisioldgicos y comportamentales que regulan
la dispersion bioldgica, las migraciones y las interacciones tréficas de especies
con ciclos de vida conectados entre la Antartica y otras regiones, especialmente
los ecosistemas tropicales y subantarticos, fortaleciendo el estudio de las
teleconexiones ecoldgicas.

Analizar las respuestas de poblaciones, comunidades y ecosistemas antarticos
frente a factores de presion naturales y antropicos para evaluar los impactos de las
actividades humanas y contribuir a la creacion, delimitacién y manejo adaptativo
de areas protegidas y de otras medidas de conservacion.
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Diversidad biolégica y adaptacidén antartica

Abarca el estudio integral de toda la
diversidad bidtica y genética presente
en los ecosistemas antarticos terrestres
y marinos. Comprende investigaciones
taxonomicas, moleculares, filogenéticas
y ecologicas orientadas a determinar,
identificar, describir y clasificar todas
las especies, asi como comprender las
adaptaciones y relaciones evolutivas

de los organismos que habitan en
condiciones antarticas extremas.

También busca comprender los
mecanismos  fisioldgicos, genéticos,

bioguimicos y ecoldgicos que permiten a
los organismos sobrevivir, desarrollarse y
reproducirse en las condiciones extremas
del continente antartico. Abarca el estudio
de adaptaciones evolutivas frente a bajas
temperaturas, la radiacién ultravioleta,
la disponibilidad de nutrientes y otros
factores ambientales severos, asi como
la resiliencia de especies clave frente a
perturbaciones naturales y antropicas.

Se promueve la exploracion de especies
endémicas, la identificacion de indicadores
bioldgicos de parametros ambientales, y

la evaluacion de la vulnerabilidad de las
comunidades bioldgicas frente a factores
de perturbacion como el aumento de
la temperatura, cambios de la salinidad
oceanica y contaminacion marina, la
presencia humana vy la introduccion
de especies exoéticas. El estudio de la
conectividad genética, la migracion de
especies, la dispersion microbiana vy
los patrones de evolucion adaptativa
contribuye al entendimiento de Ia
biodiversidad desde una perspectiva
circumpolar y regional.

Asimismo, se evalua de forma integral
los efectos del deshielo, el aumento de
la temperatura y el retroceso del hielo
marino sobre los organismos antarticos,
incluyendo la alteracion de habitats,
desplazamientos de distribucion,
cambios en los ciclos bioldgicos y de
las redes troficas. Por su parte, el eje
de teleconexiones entre Antartica vy
Sudameérica facilita el analisis de procesos
ecolégicos compartidos entre ambas
regiones, como la migracién de especies
y la conectividad genética a través de
corredores oceanicos.
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Prioridades:

Fortalecer los inventarios y monitoreos biolégicos a largo plazo, asi como aplicar
herramientas como la gendmica ambiental y los sistemas de informacién bioldgica
para avanzar en el conocimiento, la conservaciony la valoracion de la biodiversidad
antartica.

Generar informacion de linea base a través de estudios de la diversidad, estructura
y funciéon ecoldgica de los principales grupos bidticos funcionales, como insumo
para el monitoreo ambiental y la conservacion, asi como para comprender su rol
ecoldgico, resiliencia ante condiciones extremas y sensibilidad al cambio climéatico.

Realizar estudios ecofisioldégicos y moleculares para la identificacion de especies
indicadoras de cambio climatico y otras perturbaciones antropogénicas, con el fin
de establecer indicadores espaciotemporales para sistemas de alerta y monitoreo,
con el fin de fortalecer los modelos predictivos sobre impactos del cambio climatico
en el continente blanco.

Estudiar el flujo génico, las rutas migratorias y las relaciones filogenéticas entre
especies antarticas y sudamericanas, con el fin de comprender los procesos
evolutivos y biogeograficos que conectan ambos continentes.

Comprender los efectos fisioldgicos, ecoldgicos y en salud ambiental frente
a procesos de bioacumulacion y biomagnificacion de contaminantes en los
organismos antarticos

Estudiar organismos asociados a la cridsfera (hielo marino, glaciares y permafrost)
para comprender sus adaptaciones extremas, su papel en los ecosistemas
antarticos y su vulnerabilidad ante el retroceso del hielo.
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Valoracion y aprovechamiento de biorrecursos

identificacion y
caracterizacion de biomoléculas
(compuestos bioactivos, enzimas,
metabolitos) y la prospeccion cientifica
de organismos antarticos. Estas
investigaciones  deben  desarrollarse
en estricto cumplimiento con las
disposiciones del Sistema del Tratado
Antartico, respetando los principios
de conservacion, uso no comercial,
cooperacion internacional y acceso justo
al conocimiento cientifico derivado de la
biodiversidad antartica.

Contempla la

El eje transversal de Cambio Ambiental
Global permite examinar céomo las
alteraciones ambientales inciden en
los mecanismos de adaptacion y en la
disponibilidad de recursos bioldgicos
estratégicos, influyendo en su viabilidad
ecoldgica y potencial de aprovechamiento
futuro.

Foto: Mario H. Londoio Mesa

El estudio de las respuestas fisioldgicas
ante los cambios ambientales aporta
informacion  valiosa para proyectar
impactos sobre la funcionalidad vy
resiliencia de especies. Esta informacion
es clave para proyectar escenarios
de cambio, evaluar la estabilidad
ecosistémica y entender el rol ecoldgico y
la importancia biotecnoldgica de especies
adaptadas a ambientes extremos.

Por su parte, el eje de Teleconexiones
entre Antartica y Suramérica promueve
el analisis comparativo de procesos
adaptativos entre regiones con
condiciones ambientales extremas y el
fortalecimiento de redes de investigacion
regionales. Asimismo, favorece el diadlogo
sobre marcos normativos para el acceso
a los recursos bioldgicos vy la distribucion
equitativa de beneficios, consolidando
una visibn ética e innovadora del
conocimiento generado en entornos
antarticos.
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Prioridades:

Investigar los mecanismos moleculares, genéticos, celulares y fisioldgicos que
permiten la adaptacién y supervivencia de organismos antarticos en condiciones
extremas, como bajas temperaturas, radiacion y limitada disponibilidad de
nutrientes, con el fin de para ampliar el conocimiento cientifico, explorar
aplicaciones Utiles y fortalecer la conservacidon en un escenario de cambio
ambiental global.

Identificar y caracterizar metabolitos secundarios, enzimas y proteinas de origen
microbiano, vegetal o animal provenientes de la biota antartica, con el fin de
evaluar su potencial para aplicaciones biotecnoldgicas, biomédicas o ambientales
de interés para la humanidad.

Analizar la relacion entre biodiversidad, capacidad adaptativa y perturbaciones
ambientales globales, como el cambio climatico y actividades antropogénicas,
principalmente en especies indicadoras o sensibles pertenecientes a la microbiota,
flora y fauna antartica.

Evaluar los cambios estructurales y funcionales en las comunidades biol6gicas
antarticas frente a escenarios de cambio climatico, para comprender sus
implicaciones ecoldgicas y proponer medidas de conservaciéon, valoracidon vy
prospeccion cientifica con criterios de bioseguridad y ética.
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Ingenieria y tecnologias aplicadas

Busca impulsar el desarrollo, adaptacion
e implementacion de soluciones
tecnoldgicas innovadoras que apoyen
tanto la investigacion cientifica como
las operaciones en la Antartica, en
un contexto marcado por condiciones
extremas y entornos de alta sensibilidad
ambiental. Este enfoque reconoce la
necesidad de contar con infraestructura
especializada y tecnologias que
garanticen eficiencia, sostenibilidad
y resiliencia en escenarios polares
antarticos.

Se promueve el diseno de infraestructura
especializada y operativa adaptada al
medio antartico, incluyendo laboratorios
moviles, refugios temporales y sistemas
de soporte vital que reduzcan el impacto
ambiental y mejoren la capacidad de
operacion en terreno. Del mismo modo,
se fomenta el desarrollo de tecnologias
autébnomas y sostenibles, como sistemas
energéticos basados en fuentes
renovables (solar, edlica, mareomotriz)
optimizados para bajas temperaturas y
condiciones de aislamiento.

Proyecto Radioastronémico Antértico Colombiano

El area también incluye el uso de
tecnologias emergentes y de frontera -
robdtica, inteligencia artificial, sensores
loT, vehiculos autébnomos terrestres,
aéreos y submarinos, asi como ciencias
cuanticas - orientadas a la automatizacion
de procesos, la recopilacion de datos
en tiempo real, el monitoreo ambiental
de largo plazo y la reduccién de riesgos
humanos en tareas de exploracion o
investigacion.

De manera complementaria, se prioriza
el desarrollo de sistemas para la gestién
eficiente de recursos criticos (energia,
agua, alimentos, residuos) bajo esquemas
de economia circular y minima huella
ambiental, junto con innovaciones en
habitabilidad, salud y seguridad del
personal cientifico.

En conjunto, esta area busca no solo
fortalecer la capacidad de investigacion

y presencia del pais en la region,
sino también generar conocimientos
y  aplicaciones con potencial de

transferencia tecnoldgica hacia otros

contextos extremos en el planeta,
consolidando la convergencia entre
ciencia, ingenieria y sostenibilidad.
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Prioridades:

Avanzar en el desarrollo de tecnologias y equipos que contribuyan al desarrollo
sistemas energéticos basados en fuentes renovables y promuevan soluciones
sostenibles e innovadoras para las actividades cientificas en la Antartica, con
el propoésito de promover la eficiencia energética y la reduccion de impactos
ambientales en coherencia con los principios y recomendaciones del Sistema del
Tratado Antartico.

Diseflar y evaluar soluciones adaptadas al contexto polar para el tratamiento
de aguas, la gestion de residuos vy los sistemas de soporte vital, considerando
condiciones extremas y restricciones logisticas, con aplicacion en infraestructuras
cientificas temporales o permanentes.

Desarrollar, adaptar e implementar tecnologias emergentes, sistemas
automatizados, sensores remotos y plataformas marino-costeras para ampliar las
capacidades de observacion, monitoreo y transmision de datos cientificos en la
Antartica, facilitando la investigacion interdisciplinaria, el estudio de ecosistemas
y organismos marinos, y la toma de decisiones en tiempo real mediante enfoques
continuos, no invasivos y multiescalares.

Aplicar y desarrollar tecnologias aeroespaciales y de telecomunicaciones (como
sensores remotos, satélites y plataformas auténomas) como herramientas para el
monitoreo ambiental y el soporte logistico-cientifico en la investigacion antartica.
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Espacio y entorno planetario

Abarca estudios del entorno aéreo
y el espacio sobre la Antartica, los
cuales constituyen una plataforma

estratégica para la investigacion
cientifica, el monitoreo atmosférico y el
desarrollo  tecnoldgico, aprovechando
las condiciones Unicas del continente
como su interferencia electromagnética,
circulacion atmosférica, circulacion
oceanica antartica y posicion geografica
privilegiada, entre otras Esta area
comprende tanto la observacion del
espacio y el estudio de eventos océano-
atmosféricos fisicos en la ionosfera,
como la aplicacion de tecnologias
aeroespaciales y de telecomunicaciones
para la observacion remota y el analisis
de variables ambientales criticas.

Incluye investigaciones en astronomia,
radioastronomia, dinamica ionosférica,
clima espacial y propagacion de ondas
a través de la atmosfera, asi como el

desarrollo de capacidades nacionales en
sensores remotos, plataformas satelitales
y sistemas de navegacion. Un componente
adicional de esta area es el abordaje
de la Antartica como entorno analogo
planetario, o que permite desarrollar
y probar tecnologias orientadas a la
exploracion extraplanetaria, el disefio de
habitats experimentales y la simulacion
de condiciones extremas similares a las
de otros cuerpos celestes o exoplanetas.
Esta linea resulta clave para ampliar el
alcance de la investigacion antartica hacia
dominios de frontera en astrobiologia,
geologia extraplanetaria y adaptacion
bioldgica a ambientes extremos.

La articulacion con el eje transversal
de Cambio Ambiental Global permite el
monitoreo continuo de transformaciones
ambientales, facilitando la generacion

de modelos predictivos para la toma de
decisiones a escala regional y global.
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Prioridades:

Estudiar la atmoésfera antartica, su estructura, composicidon quimica, dinamica y su
interaccion con la superficie terrestre y oceanica, con el fin de comprender mejor
los procesos fisicos que inciden en el Cambio Ambiental Global.

Investigar las interacciones Sol-Tierra en regiones polares, analizando el impacto
del viento solar, la radiacion ultravioleta y particulas energéticas sobre la ionosfera
antartica, el clima espacial y la dinamica de la atmdsfera superior.

Comprender la generacion, propagacion, variabilidad y climatologia de las ondas
atmosféricas en la Antartica y el Océano Austral, con el propdsito implementar
y mejorar modelos de prediccion climatica y evaluar su influencia en las
teleconexiones a escala hemisférica.

Avanzar en el estudio de analogos planetarios en ambientes extremos antarticos,
con énfasis en la astrobiologia, geologia extraplanetaria y el desarrollo de habitats
e infraestructuras experimentales para la exploracion y adaptacion biolégica en
contextos extraplanetarios.

Estudiar el entorno antartico como plataforma para la detecciéon de sefiales débiles
del universo temprano, mediante el desarrollo de radioastronomia, astronomia
multimensajero y estudios de clima espacial y cosmologia, aprovechando las
condiciones unicas del continente para la observacion astronémica.
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Ciencias Sociales y Humanas

Aborda el estudio de las mdlltiples
dimensiones humanas en la Antartica,
desde perspectivas psicoldgicas,
sociales, artisticas, culturales hasta las
organizacionales, juridicas y simbdlicas.
A través de un enfoque interdisciplinario,
se reconoce que la Antartica no solo
es un escenario geografico o cientifico,
sino también un espacio politico, ético
y cultural en el que convergen intereses
diversos y se configuran nuevas formas
de relacion entre el ser humano y los
territorios extremos.

Se incluyen investigaciones sobre el
comportamiento humano en condiciones
de aislamiento y confinamiento, las
dinamicas sociales dentro de las
expediciones y la produccion artistica
como medio de expresion, las estructuras
organizacionales de las plataformas
cientificas, reflexion critica y vinculo
simbdlico con el continente blanco. Este
campo también promueve el analisis del
imaginario colombiano sobre la Antartica
y el fortalecimiento de la cultura cientifica
en torno a su presencia y proyeccion
nacional en el continente blanco. Se
contempla también la exploraciéon de
temas como el turismo antartico, la
equidad, la bioética, el género vy la
interculturalidad en el contexto polar.

=
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Asimismo, se incorporan estudios sobre la
gobernanza internacional del continente,
los marcos juridicos del Sistema del
Tratado Antartico, vy el papel de Colombia
en la construccion de una diplomacia
cientifica activa, con un enfoque que
articule ciencia, politica y derecho.

Se alienta el disefio de estrategias para
la apropiacion social del conocimiento
y la participacion  ciudadana en
temas antarticos, en sintonia con las
recomendaciones del Comité Permanente
PEAR (Public Engagement with Antarctic
Research) del SCAR. Esto incluye
herramientas de comunicacion, educacion
y arte que acerquen la Antartica a la
sociedad, promuevan la reflexion sobre
su importancia global y fortalezcan el
sentido de corresponsabilidad en su
conservacion.

Por Udltimo, esta area se articula de
manera transversal con otras lineas de la
Agenda, como la logistica (en lo relativo
a habitabilidad y bienestar psicosocial),
la  biodiversidad (valores culturales
asociados a especies y paisajes), y el
cambio ambiental global (impacto sobre
patrimonios y modos de vida en el sur
global). A través de esta articulacion, se
busca fomentar una comprension mMas
amplia e inclusiva del papel que cumple la
Antartica en la sociedad contemporanea
y SuU proyecciéon hacia el futuro.
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Prioridades:

Estudiar las dinamicas de adaptacidn biopsicosocial de las personas en
condiciones de aislamiento, confinamiento y ambiente extremo en la Antartica,
mediante un enfoque integral que incluya, bienestar psicosocial, cohesiéon grupal
y adaptaciones fisioldgicas, incluyendo el desarrollo de cohortes longitudinales de
expedicionarios.

Preservar y construir la memoria de la presencia colombiana en la Antartica a
través de investigaciones sobre cultura cientifica, patrimonio inmaterial, simbolos,
relatos e identidades asociadas al quehacer polar, con énfasis en la apropiacion
social del conocimiento, la memoria colectiva y el acceso publico a archivos
digitales.

Fomentar el desarrollo y estudio de expresiones artisticas y herramientas
divulgativas como medios de conexién emocional con la Antartica, que estimulen
el pensamiento critico, el compromiso ambiental, la comunicacién de la ciencia y el
reconocimiento global del valor de este territorio para la paz y la humanidad.

Analizar la gobernanza antartica como un sistema dinamico e interdependiente,
estudiando la interaccién entre ciencia, diplomacia, derecho internacional, politica
y cooperaciéon internacional, con énfasis en los principios normativos, la toma de
decisiones, y los retos emergentes del siglo XXI.

Evaluar los impactos de las actividades humanas en la Antartica, como el turismo,
la pesca, las infraestructuras cientificas y logisticas, desde una perspectiva
interdisciplinaria que considere sus efectos ecoldgicos, sociales, éticos y politicos,
promoviendo marcos de monitoreo, gobernanza y sostenibilidad para su gestion
responsable.
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Seguridad Operacional

Busca fortalecer la seguridad de las
operaciones terrestres, maritimas y aéreas
en la Antartica, mediante el desarrollo
de investigaciones, procedimientos
y tecnologias que permitan anticipar
y gestionar los riesgos propios de un
entorno antartico extremo, dinamico vy
en transformacion. Busca, ademas, la
implementaciéon de medidas preventivas,
operacionales y tecnoldgicas que deben
orientarse a la seguridad operacional en
las rutas de navegacion, y las capacidades
de apoyo a las actividades nacionales de
antartica, procurando la seguridad del
personal y del equipo de investigacion
involucrado.

Se reconoce como prioritario el diseno
y aplicacion de protocolos especificos
adaptados a las condiciones particulares
del medio antartico, incluyendo manuales
operativos, planes de contingencia,
ejercicios de entrenamiento y mecanismos
de coordinacion interinstitucional que
aseguren una respuesta oportuna vy
eficaz ante situaciones de emergencia.

El eje transversal del Cambio Ambiental
Global adquiere una relevancia central
en esta area, dado que la variabilidad
en el comportamiento del hielo marino,
los patrones de tormentas, la visibilidad
y las  condiciones meteoroldgicas
extremas incrementan la complejidad
de las operaciones. En este contexto,
se destaca la necesidad de avanzar
en el mejoramiento de los prondsticos

Foto: Archivo CCO

meteoroldgicos y oceanograficos, asi
como en el monitoreo permanente de las
condiciones del hielo y del clima antéartico,
como herramientas fundamentales para
la toma de decisiones.

Asimismo, se considera esencial el
establecimiento de sistemas de alerta
temprana, comunicaciones avanzadas
y protocolos especificos para vuelos en
el espacio aéreo antartico, integrando
informacion cientifica, logistica y climatica
que permita anticipar eventos adversos y
garantizar la continuidad y seguridad de
las operaciones.

Desde una perspectiva regional, se
promueve la cooperaciéon entre palises
sudamericanos para el desarrollo de
capacidades conjuntas en busqueda
y rescate (SAR), la consolidacion de
corredores de apoyo logistico desde
el continente, y el intercambio de
datos meteoroldgicos, oceanograficos
y de seguridad. También se resalta
la importancia de avanzar en el
cumplimiento de los compromisos
adquiridos por Colombia ante organismos
internacionales como la Organizacion
Maritima Internacional (OMI), con el fin
de fortalecer la seguridad maritima vy
aérea de Colombia y de la regién en el
contexto antartico, optimizando el uso
eficiente de recursos, y el cumplimiento
de compromisos tanto nacionales como
internacionales.
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Prioridades:

Fortalecer la investigacion en modelacion y prediccion de eventos océano-
atmosféricos, climaticos, oceanograficos y de deriva de hielos en el entorno
antartico, con el fin de mejorar la toma de decisiones operacionales, reducir riesgos
y contribuir a la movilidad segura en condiciones extremas.

Analizar de manera integral los factores de riesgo y vulnerabilidad asociados a
la navegacion y vuelos en zonas antarticas, incorporando variables naturales
(meteoroldgicas, oceanograficas, glacioldgicas), antrépicas (turismo, operacion
logistica) e institucionales (protocolos, capacidades operativas).

Estudiar los efectos de la variabilidad y el cambio climatico sobre la accesibilidad,
seguridad y planificacion de rutas maritimas y aéreas en la Antartica, considerando
la interaccion de multiples factores de riesgo vy su influencia en las operaciones
presentes y futuras.

Reforzar la generacion, recoleccion y analisis de informacion geoespacial
proveniente de datos satelitales, sensores remotos e instrumentos in situ, como
insumo esencial para la producciéon de productos cartograficos, analisis de riesgo
y el disefio de rutas seguras en entornos dinamicos y extremos.

Desarrollar estrategias para mitigar riesgos operacionales a través de la elaboracion
de cartografia precisa, estandarizada e interoperable que incluya informacion
batimétrica, topografica, meteoroldgica, en el marco de una infraestructura de
datos espaciales de acceso libre, que permita su uso por parte de la comunidad
cientifica, institucional y operativa de manera transversal.
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Logistica antartica

Comprende el disefio, planificacion,
operacibn y sostenibilidad de las
capacidades logisticas necesarias

para el desarrollo de las actividades
de investigacion y de expresion social
y cultural en el Continente Blanco. La
Logistica Antartica abarca todos los
aspectos relacionados con el movimiento,
abastecimiento y mantenimiento de
personal, equipos, insumos, estructuras
y servicios de apoyo, con un enfoque
preventivo y adaptable a las condiciones
extremas del entorno antartico.

En este contexto, se promueve la
implementacién de un enfoque integral de
planeacion por capacidades, que articule
de manera sistémica los componentes
humanos, doctrinales, organizacionales,
materiales y de infraestructura, para
garantizar la eficiencia y resiliencia de
los flujos logisticos directos, indirectos

e inversos. Esto incluye procesos
de transporte terrestre, maritimo vy
aéreo, almacenamiento, distribucion,

mantenimiento y servicios asociados,
soporte técnico y humano, asi como la

gestion del conocimiento
entornos antarticos.

logistico en

También aborda el disefio, implementacion
y adaptacion de soluciones logisticas
para estructuras habitables, laboratorios,
plataformas moviles y sistemas
automatizados, considerando criterios
de sostenibilidad, eficiencia energética
y operacion prolongada en cualquier
ambiente antartico. Asimismo, la logistica
debe incluir buenas practicas de gestion
de residuos, reciclaje y eficiencia operativa
en plataformas nacionales involcuradas
en las Expediciones Antarticas de
Colombia (EACs).

Si bien, la Agenda define las prioridades
de investigacion cientifica, el pais también
reconoce la necesidad de desarrollar
capacidades para poder favorecer el
apoyo a las investigaciones cientificas.
Por tal motivo, esta area tematica define
unas prioridades logisticas que tienen
que ser a partir de evidencias cientificas
desarrolladas por el pais para contribuir
de manera mas efectiva y segura al
desarrollo de las actividades de Colombia
en la Antartica.




Agenda Cientifica Antartica de Colombia
2025-2035

Prioridades:

» Asegurar la eficiencia y resiliencia en los flujos logisticos directos, indirectos

»

e inversos de personal, equipos cientificos, bienes de consumo y materiales,
mediante un enfoque integral de planeamiento por capacidades (humanas,
doctrinales, organizacionales, materiales, de infraestructura y presupuestales),
que articule procesos de transporte terrestre, maritimo y aéreo, almacenamiento,
distribuciéon, mantenimiento y servicios asociados, soporte técnico y humano, asi
como la gestiéon del conocimiento logistico en entornos antarticos.

Disefiar, implementar y adaptar soluciones logisticas para estructuras habitables,
laboratorios y sistemas automatizados, considerando criterios de sostenibilidad,
eficiencia energética y operacion prolongada en cualquier ambiente antartico.
Estas soluciones deben contemplar desde su formulaciéon las funciones logisticas
fundamentales (planificacién, mantenimiento, transporte, soporte técnico vy
humano), con un enfoque preventivo y de soporte al desarrollo cientifico nacional
en el continente blanco.
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