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Informe VIII Expedicién Antartica de Colombia

1. Resumen

Durante el verano austral de 2021-2022, Colombia llevd a cabo su VIII Expedicion
Antartica de Colombia (EAC), un hito importante en su historia cientifica. Esta
expedicion, realizada con la colaboraciéon de diversas entidades internacionales,
representa un logro significativo para el pais. En linea con la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia 2014-2035, impulsada por el Programa Antartico Colombiano
(PAC), esta misibn marca un paso crucial hacia la aspiracién de Colombia de obtener el
estatus de miembro consultivo en el Sistema del Tratado Antartico (STA).

El éxito de esta expedicion no hubiera sido posible sin el apoyo vy la colaboracion de
numerosas instituciones, universidades y organismos, cuyo compromiso ha sido clave
para fortalecer la investigacion en la Antartica y consolidar la posicion internacional de
Colombia en este ambito. En esta ocasidn, gracias al trabajo de la Comision Colombiana
del Océano (CCO) y la Direccion General Maritima (DIMAR), Colombia participd con
tres proyectos de investigacion, los cuales se realizaron en bases cientificas como
Decepcidon (Argentina), Marambio (Argentina), Escudero (Chile), King Sejong (Corea
del Sur) y Gabriel de Castilla (Espafa), asi como a bordo de los bugues rompehielos
Polar Star (Estados Unidos) y Laura Bassi (Italia). Ademas, se desarrolld un proyecto de
manera remota, con la participacion de investigadores desde Colombia.

La VIII Expedicidon ha sido una plataforma fundamental para avanzar en los objetivos
y las directrices estratégicas definidas en la Agenda Cientifica Antartica del pais.
Este esfuerzo ha permitido concentrar la atenciéon en el analisis de las complejas
interrelaciones climaticas, bioldgicas y fisicas entre la Antartica y Sudamérica, y sus
implicaciones en el contexto geopolitico global.

Las areas de investigacion abordadas durante esta expedicion fueron seleccionadas
tras una cuidadosa reflexion, garantizando su alineacién con las prioridades
establecidas en la Agenda Cientifica Antartica, asi como con las directrices del Comité
Cientifico de Investigacion Antartica (SCAR por sus siglas en inglés) y otros organismos
internacionales.

A pesar de las dificultades que la mayoria de los paises enfrentaron debido a la
pandemia, se preveia que la VIl Expedicion Antartica de Colombia podria encontrar
serios obstaculos. No obstante, gracias al esfuerzo de los investigadores, funcionarios,
asesores y personal logistico del Programa Antartico Colombiano, junto con los
Programas Antarticos colaboradores, quienes trabajaron de manera rigurosa para
cumplir con las estrictas medidas sanitarias impuestas por la emergencia global, la
expedicion pudo llevarse a cabo con éxito, garantizando el regreso seguro de los
investigadores a sus paises de origen.
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2. Planeacién de la Expedicion

La planeacion de la VIII Expedicion Antartica de Colombia (EAC) incluyd un proceso
riguroso que comenzd con la convocatoria y evaluacion de proyectos de investigacion,
garantizando que las propuestas seleccionadas respondieron a las prioridades del
Programa Antartico Colombiano (PAC). Se designd un Coordinador Cientifico para liderar
la integracion y articulacion de los proyectos, asegurando coherencia en los objetivos.
Ademas, se promovid la participacidn en reuniones nacionales e internacionales del
PAC, fortaleciendo la colaboracion y el intercambio de conocimientos con actores
clave. Como parte de la preparacion, durante el segundo semestre del 2021 se realizd
el Curso Pre Antartico, orientado a capacitar a los participantes en los aspectos
técnicos, logisticos y de seguridad requeridos para operar en el exigente entorno
antartico.

Imagen 1. Parche VIII EAC



Informe VIII Expedicién Antartica de Colombia

2.1 Convocatoria y evaluacién
de proyectos de investigaciéon

El proceso de evaluacion de los proyectos de investigacion estuvo respaldado por un
sistema de calificacion emitido por pares académicos. Este procedimiento asegurd
la objetividad vy la calidad cientifica de las propuestas, garantizando la seleccion de
proyectos alineados con las metas estratégicas del Programa Antartico Colombiano.
Los evaluadores, especialistas en las areas tematicas correspondientes, analizaron los
proyectos bajo criterios especificos como originalidad, impacto potencial, relevancia
cientifica, y factibilidad técnica y logistica en el entorno antartico. Las calificaciones
otorgadas por los pares sirvieron como base para priorizar las iniciativas que
integrarfan la expedicion, fortaleciendo asf la capacidad investigativa del pals en el
ambito polar (tabla 1).

Tabla 1. Resultados del proceso de evaluacién de pares académicos a los proyectos
de investigacioén de la VIII EAC, 2021-2022.

Calificacion emitida

por pares académicos

Calificacion emitida por
pares académicos

Proyectos Pre-Aprobados
con calificacion entre 60% y 79%

Proyectos No Aprobados
con calificaciéon inferior a 59%
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2.2. Coordinacion Cientifica de la Expedicion

En el marco de la VIl Expedicién, verano austral 2021-2021, desde la Direccion General
Maritima (DIMAR) se designdé a la Capitan de Corbeta Natalia Burgos Uribe como
Coordinadora Cientifica (tabla 2).

Tabla 2. Coordinadora cientifica de la VIIl EAC, verano austral 2020-2021.

CAPITAN DE COBERTA NATALIA BURGOS URIBE

Oficial de la Armada de Colombia, profesional en Ingenieria Quimica de la
Universidad Industrial de Santander, titulada en el afno 2005. En el ejercicio de
su carrera militar se ha formado en roles de liderazgo y gerencia de proyectos
de investigacion en torno a la calidad del agua, prevenciéon de la contaminacion
marina y sensibilidad ambiental.

Se ha desempefiado como Jefe del Area de Proteccidon del Medio Marino del
Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH).

2.3. Participacién reuniones nacionales
e internacionales (PAC)

La ejecucion exitosa de varias expediciones cientificas en plataformas de investigacion
propias (bugues y aviones) y en el marco de la cooperacion internacional, ha sido un
logro destacado de Colombia. Estos esfuerzos, alineados con la Agenda Cientifica
Antartica de Colombia 2014-2035 del Programa Antartico Colombiano (PAC), han
sentado las bases para que el pals pueda aspirar a obtener el estatus de miembro
consultivo dentro del Sistema del Tratado Antartico (STA).

Parte de los compromisos y deberes para sostener el proceso para posicionar a
Colombia como miembro consultivo, el PAC para durante el ano 2021 hizo parte de
reuniones y comités de caracter nacional e internacional como la XLII Reunidén
Consultiva del Tratado Antartico y la XXl Reunién del Comité para la Proteccion
Ambiental, el Comité Técnico Nacional de Asuntos Antarticos, entre otros. A
continuacién, se presenta un breve resumen de las reuniones anteriormente
mencionadas, las cuales se desarrollaron de manera virtual como consecuencia de las
restricciones de aislamiento derivadas de la pandemia de COVID-19.
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2.3.1. Comité Técnico Nacional
de Asuntos Antarticos

El Comité Técnico Nacional de Asuntos Antarticos (CTN AA) es una instancia adscrita a
la Secretaria Ejecutiva de la Comisién Colombiana del Océano (CCO) por la Resolucion
001 de 2009 vy la Resolucion 018 de 2014, con el objetivo servir como foro de
encuentro en un marco interinstitucional para implementar y socializar las actividades
concernientes a los asuntos antarticos del pais, este comité es liderado por el PAC Yy la
CCO. (CCO,2014)

El CTN AA es el encargado de promover el desarrollo nacional de investigaciones
cientificas, tecnoldgicas y socioecondmicas en el marco de las expediciones de
Colombia a la Antartica. Actualmente el comité esta conformado por 31 instituciones,
las cuales se relnen dos veces al afio, en el 2021 estas reuniones se llevaron a cabo el
5 de abril y el 5 de noviembre.

En la XIX Reunion del Comité, desarrollada en abril del 2021, se hace un recuento de
las actividades realizadas durante el presente afio por parte de cada miembro de
este espacio interinstitucional, dando cumplimiento a las directrices y lineamientos
establecidos en el plan de accién para esta vigencia. Los temas tratados en la reuniéon
fueron los siguientes:

» Lanzamiento del Decenio de las Ciencias Oceanicas para el Desarrollo Sostenible
de las Naciones Unidas

» Seguimiento de los compromisos establecidos en la XVIII CTN AA

» Socializacion de los resultados de la VII EAC.

» Resultados de la Reuniéon de Delegados de SCAR.

» Postulacion de Colombia al COMNAP.

» Prevision de aislamiento para la VIII EAC.
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En la XX Reunidon del Comité, realizada en noviembre del 2021 se trataron temas como
los siguientes:

» Socializacion participacion de Colombia en reuniones internacionales (XLIII RCTA,
XXl CPA 'y XXXII RAPAL).

» Socializacion resultados Foros de Discusion XXXIII COMNAP.
» Fortalecimiento del Plan de Implementacion del PAC.

» Socializaciéon avances de la gestidon de cooperacion internacional para la VIII EAC.

Uno de los resultados mas relevantes presentados en la segunda sesion del CTN AA
en el 2021, fue la presentaciéon de la confirmacion de Colombia como pais Anfitridn para
el Encuentro de Historiadores Latinoamericanos para el 2023, marcando posiblemente
un hito importante para el pais en lo relacionado con los asuntos antarticos.

2.3.2. Reunién de Administradores
de Programas Antarticos
Latinoamericanos (RAPAL)

En el 2021 la Reunion de Administradores de Programas Antarticos Latinoamericanos
(RAPAL), liderada por Uruguay, se llevo a cabo en modalidad virtual por condiciones de
contingencia por la pandemia COVID-19. La delegacion de Colombia estuvo conformada
por el Ministerio de Relaciones Exteriores (MRE), la Comisidn Colombiana del Océano
(CCO), Armada de Colombia (ARC), la Direccion General Maritima (DIMAR) y la Fuerza
Aérea Colombiana (FAC).

Bajo las condiciones atipicas relacionadas a la pandemia, se discutieron temas como
los aspectos mas relevantes para la proyeccidn de las expediciones que serian
realizadas durante el verano austral 2021-2022, se informd la apertura normal del
despliegue de personal técnico y cientifico en las bases, se socializaron temas de
educacion, capacitacion, actividades culturales y comunicacionales adelantadas
por cada delegacion. De igual manera, se hizo un reconocimiento por parte de los
miembros un reconocimiento a Colombia por recibir la confirmaciébn como Miembro
Observador de la COMNAP.
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2.3.3. Consejo de Administradores de
los Programas Antarticos Nacionales
(COMNAP).

La XXXIII Reunion General Anual del COMNAP del 2021 marca un hito para Colombia, en
esta reunion se admitio la solicitud de incorporacion del pais como miembro observador
del Consejo de Administradores de Programas Antarticos Nacionales (COMNAP).

Asimismo, esta reunidn consistid en sesiones plenarias empresariales centradas en la
preparacion y respuesta ante la COVID-19 y en los proyectos del COMNAP en aviacion
antartica, sensibilizaciéon en materia de terremotos, tsunamis y erupciones volcanica,
construccion de nuevos bugues y becas de investigacion antartica. En la reunién los
programas reafirmaron su compromiso con el objetivo comunitario de mantener la
Antartica libre de casos de COVID-19. Gracias a la combinacién de esfuerzos de las
partes, el analisis de riesgos vy la aplicaciéon de protocolos de confinamiento y pruebas,
se detectaron casos positivos de COVID-19 en el personal antes de su viaje a la
Antartica, permitiendo la implementacion efectiva de planes de contingencia. Como
resultado, ha habido un ndmero muy reducido de casos de COVID-19 en la Antartica
entre la poblacién de los programas antarticos nacionales desde el inicio de la
pandemia en marzo de 2020.

2.3.4. Reunién Consultiva del Tratado
Antartico (RCTA)

La Reunién Consultiva del Tratado Antartico (RCTA) es una conferencia anual que reline
a las Partes Consultivas del Tratado Antartico para discutir y tomar decisiones sobre
diversos aspectos relacionados con la gobernanza, la proteccién vy la investigacion
cientifica en la Antartica. En 2021, debido a la pandemia de COVID-19, la XLIII RCTA se
llevd a cabo de manera virtual desde Paris, Francia, durante el mes de junio. En el marco
de esta reunion, los delegados de las 29 Partes Consultivas y varios observadores
invitados abordaron una amplia gama de temas, incluyendo la proteccion del medio
ambiente antartico, la seguridad de las operaciones en el continente, la cooperacion
cientifica internacional y los desafios planteados por el turismo antartico.

Entre los logros destacados de la RCTA de 2021 se encuentra la adopcion de la
Declaracion de Paris sobre la investigacion cientifica en la Antartica, que reafirma
el compromiso de las Partes Consultivas con la cooperacion cientifica internacional
y el libre intercambio de informaciéon y datos. Ademas, se discutieron medidas para
fortalecer la proteccion de la biodiversidad antartica, incluyendo la designacion
de nuevas Zonas Antarticas Especialmente Protegidas (ZAEP) y Zonas Antarticas
Especialmente Administradas (ZAEA). La reuniéon también abordd la necesidad de
mejorar la seguridad de las operaciones en la Antartica, especialmente en lo que
respecta a la navegacion y las actividades turisticas, y se destaco la importancia de la
colaboracion internacional para hacer frente a los desafios del cambio climatico en la
region.
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2.4. Curso Pre Antartico 2021

El curso pre antartico fue realizado los dias 23 a 27 de agosto del afio 2021 en
modalidad hibrida, es decir, el componente tedrico del curso se realizd virtual, mientras
que el componente practico se desarrolld6 de manera presencial en las instalaciones de
la Escuela Naval de Cadetes “Almirante Padilla en la ciudad de Cartagena de Indias. El
objetivo principal del curso pre antartico es fortalecer las capacidades de adaptacion
de los expedicionarios a las condiciones propias del continente blanco y garantizar el
desarrollo de las actividades a realizar bajo las normativas establecidas por el Sistema
del Tratado Antartico.

Este curso es liderado por la CCO vy el PAC, y para la presentacion y desarrollo del
curso se contod con la participacion del Ministerio de Relaciones Exteriores, la DIMAR,
la ENAP y el CIOH, ademas de contar con la participacion de invitados de Ecuador y
Uruguay. Los principales temas tratados durante el desarrollo de la agenda fueron los
siguientes:

» Generalidades del Programa Antartico Colombiano.
» Proceso para ratificar la adhesion de Colombia al Protocolo de Madrid.

» Protocolo de Madrid: Lineamientos para el cuidado y proteccion del medio
ambiente Antartico.

» Experiencias de la VIl Expedicidon Antartica de Colombia.

» La Armada de Colombiay la Fuerza Aérea Colombiana en el PAC.
» Convenio SOLAS y codigo polar.

» Despliegue de equipos oceanograficos

» Alistamiento de la Expedicion.

» Gestiones cooperacion Internacional.

» Protocolos y Logistica.

» Principios basicos de seguridad para ambientes extremos.

» Conceptos basicos de administracion de riesgos Antarticos.

» Destrezas basicas en la Antartica.

» Primeros Auxilios y supervivencia en el mar.
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3. Proyectos de Investigacion

Después de la evaluacidn de proyectos de investigacion y teniendo en cuenta la
capacidad de otros paises que en el marco de la cooperaciéon internacional dieron
disponibilidad de cupos en las diversas bases y plataformas de investigacion, se
establecieron once proyectos de investigacion seleccionados para participar en la VI
Expedicion Antartica de Colombia, verano austral 2021-2022 (Tabla 3).

Tabla 3. Proyectos de investigacién aprobados para la VIl EAC, verano austral 2020-2021.

Instituciones

participantes Investigadores | Plataforma

No.| Nombre del proyecto

Proyectos realizados en cooperacion con Argentina

Analisis petrolégico de
xenolitos y circones de la Isla Adifiene Afize Base

1 Decepcién Antartica: Evidencia GMAS SAS Barcle Decepcion
composicional Litosférica

Estacién de monitoreo para . . Kevin Angulo Base
2 estudios Cientificos Un!ver5|dad Castellanos ;
Los Libertadores Marambio
Identificacion de los peligros TE.Jenny
operacionales en la Antartica Alejandra Caro
para la operaciéon de la FAC. Martinez
Parte 2
TE. Erika Yineth Base
3 FAC Cdrdenas Marambio
Bautista

T1. Jorge Eliecer
\elasco Vargas

Proyectos realizados en cooperacién con Chile

Efecto del estrés térmico

agudo sobre la diversidad y las Dra. Idalyd
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A continuaciéon, se relacionan las principales actividades realizadas en campo por
parte de los proyectos de investigacion y la socializaciéon de algunos resultados
preliminares:

3.1. Andlisis petrologico de xenolitos y circones
de la Isla Decepcion Antartica: Evidencia
composicional Litosferica

La investigadora en representacion de GMAS SAS y en conjunto la Asociacion
Colombiana de Gedlogos y Geofisicos del Petréleo (ACGCP), la Sociedad Colombiana
de Geologia (SCG) y la Asociacion Americana de Geodlogos del Petrdleo region
Latinoamérica (AAPG-LAC), llevd a trabajo de exploraciéon en la isla Decepcion
recolectando muestras de roca y sedimentos en diferentes coordenadas de Isla
Decepcion. Para la clasificacion y descripcidén de las muestras de rocas recolectadas
se elabord el procesamiento de estas en el observatorio vulcanoldgico de la Base
Decepcidn de Argentina en Antartica, los resultados del procesamiento serian
enviados desde Buenos Aires, Argentina a GMA SAS en Bogota, Colombia (Anexo 1).

3.2. Estacion de monitoreo
para estudios Cientificos

Este proyecto se llevd a cabo en colaboracion con la Fuerza Aérea Colombiana (FAC) y
la Direccidon Nacional del Antartico Argentino. Este proyecto se llevé a cabo en la Base
“Marambio” en la Antartica, con el objetivo de establecer una estacién de monitoreo
que facilitara investigaciones cientificas en el continente blanco (Anexo 2).
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3.3. Atlas de Identificacién de los peligros
operacionales en la Antartica para la operacién
de la FAC. Parte 2

Los investigadores de la FAC realizaron vuelos de prueba en la plataforma de
pasajeros del aerddromo de la Base Marambio, con el objetivo de verificar y calibrar el
drone PAHNTOM 4 RTK a las condiciones maximas de operacidon, como consecuencia
del cambio de latitud. Después de coordinar los aspectos minimos para llevar a cabo
el proyecto y considerando las cambiantes condiciones meteoroldgicas de la zona, se
delimitaron las areas de vuelo potenciales para los proximos dias. Como resultado, se
identificaron 0,7 fajas de vuelo a lo largo de la pista principal y su alternativa. Cada
franja tiene dimensiones de 1000 metros por 500 metros, lo cual se determind en base
a consideraciones de seguridad de vuelo, factores como los vientos y la necesidad
de mantener la visibilidad entre el operador y el dron. Una vez identificada el area
de trabajo, se llevd a cabo el levantamiento geodésico del aerédromo, abarcando los
umbrales, el eje de la pista y las ayudas a la navegacion. Las actividades principales
incluyen el posicionamiento geodésico de la base en un punto de control del Instituto
Geografico Nacional de Argentina, el cual sirvi6 como punto de partida para cada
recopilacion de datos (Anexo 3).

3.4. Efecto del estrés térmico agudo sobre la
diversidad y las caracteristicas funcionales
de la microbiota asociada a Microspio moorei
(Polychaeta; Spionidae) de la Isla Rey Jorge,
Peninsula Antartica

Los investigadores de la Universidad de Antioquia tenian como objetivo de su
investigacion analizar los impactos del estrés térmico agudo en la diversidad y
las caracteristicas funcionales del microbioma, especificamente el bacterioma vy
el viroma, asociado a M. moorei (Spionidae) en la Isla del Rey Jorge, ubicada en la
Peninsula Antartica. Para esta investigacidon realizaron muestreo de sedimentos
a 50 cm de profundidad en la zona submareal durante la marea baja, recolectando
gusanos marinos de la especie M.moorei para las pruebas de estrés térmico y se
recolectaron otras especies para la caracterizacion taxondmica, representando en
total 287 muestras bioldgicas de invertebrados marinos. De las muestras recolectadas
se clasificaron 11 familia de gusanos y 8 diferentes filos de invertebrados asociados
a la especie M.moorei. Con apoyo del Instituto Antartico Chileno, este proyecto se
desarrolld en la Bahia Fildes de la Isla del Rey Jorge (Anexo 4).
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3.5. Identificacién y caracterizacién de los
fendmenos meteoroldogicos peligrosos para la
navegacion aerea en el continente antartico.

El proyecto de los investigadores de la FAC se centr6 en los fendbmenos meteoroldgicos
que representan un peligro para la navegacion aérea en el continente antartico; para el
cual se realizaron observaciones de dichos fendmenos por medio de registros METAR
del aerédromo Teniente Rodolfo Marsh Martin y bitacora con observaciones in situ.
Se utilizaron equipos cientificos como Radiosondas VAISALA RS41-SG, Sistemas de
Sondeo MW41y una Estacion portatil de radiosondeo CG31, equipos que permiten medir
diferentes variables (temperatura, humedad, presion, etc), lectura y procesamiento de
datos de radiosondeo y posicionamiento GPS. Gracias a los datos recopilados de las
radiosondas, se lograron generar perfiles detallados de tiempo y altura, incluyendo las
variables de viento y humedad relativa. Estos perfiles revelaron patrones significativos
relacionados con los fendbmenos que influenciaron la navegacion aérea durante el
periodo de estudio (Anexo 5).

3.6. Sueno Antartico - Proyecto Colombiano de
Arte en la Antartica 2021 -2022 Etapa IV.

El investigador del PCAA realizé salidas de campo con distintos grupos de
investigadores, que consistieron principalmente en la toma de registros fotograficos
y audiovisuales de estas salidas, abarcando desde fotografias de pinglinos muertos
hasta registros de viento y agua en la montana. Partiendo de la esencia de este
proyecto, el investigador elabord esculturas con materiales encontrados como hielo,
plumas y huesos. A su vez, realizd piezas de dibujos en tinta y acuarela, elementos
diluidos en agua obtenida de trozos pequefios de hielo de glaciar sobre papel (Anexo
6).

3.7. Identificacién Cronica de un
Deshielo Anunciado

El investigador del PCAA realizd salidas de campo alrededor de la Base King Sejong
de Corea del Sur, incluyendo caminatas a la zona ASPA-171, montanas y glaciares
cercanos, con guia del equipo coreano, igualmente realizd desplazamientos en
zodiac. En cada salida se tomaron registros fotograficos y videos para futuras obras
del proyecto. Ademas, se realizaron mas de 10 acciones performaticas y escultéricas
con hielo y materiales de la base, creando la serie Acciones InUtiles para Revertir el
Descongelamiento, y se hicieron videos para videoarte (Anexo 7).
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3.8. Identificacion y caracterizacién de los
fenomenos meteoroldgicos peligrosos para la
navegacion aerea en el continente antartico.

Este proyecto fue desarrollado por investigadores de la Universidad Nacional de
Colombia, quienes estuvieron en la Base Antartica Espafiola Gabriel de Castilla. El
objetivo del proyecto consistia en evaluar las condiciones ecoldgicas, geoldgicas,
microbioldgicas, logisticas y politicas de la Antartica como un modelo para desarrollar
investigaciones astrobioldgicas en el Nevado del Ruiz, y su contribucion a la ciencia
tanto antartica como espacial. En colaboracién con otros investigadores seleccionaron
diferentes puntos de muestreo, en los cuales correspondiera al afloramiento rocosa,
determinando asi 19 puntos de muestreo de roca y suelo que posteriormente
serian analizados para determinar sus caracteristicas geoldgicas, geoquimicas vy
geomicrobioldgicas. Este proyecto es el producto de una alianza entre la Universidad
Nacional de Colombia y la Universidad de Alcala de Henares. Los sitios muestreados
presentaron rocas igneas extrusivas, incluyendo aparentes basaltos y dacitas, asi
como piroclastos sueltos. También se identificaron zonas termales para una futura
fase de campo. Las muestras estan siendo evaluadas en la Universidad Nacional de
Colombia (Anexo 8).

3.9. Observacién de Mamiferos Marinos
Antarticos y la evaluacion del impacto
antropogenico.

La investigadora de R&E Ocean Community Conservation, junto con entidades
asociadas, realizé observaciones de mamiferos marinos a lo largo de la ruta Nueva
Zelanda-Antartica-Nueva Zelanda y la ruta de la campafia geofisica del Programa
Antartico Italiano en el mar de Ross y la plataforma continental de George V Land,
a bordo del buque rompehielos y oceanografico italiano Laura Bassi. Este proyecto
tenfa como finalidad recopilar datos sobre la distribucién y ecologia de especies de
mamiferos marinos para comprender su capacidad de adaptacién a eventos naturales
y antropogénicos a corto, mediano y largo plazo, con el objetivo de establecer vy
coordinar medidas de manejo y conservacion a nivel local, nacional y regional. Las
observaciones se realizaron durante 8 horas diarias, utilizando binoculares, equipos
fotograficos y de GPS desde el puente de la embarcacion, tanto a estribor como a
babor, a lo largo del Pacifico sur y el mar de Ross en la Antartica. En cada avistamiento,
se registraron las condiciones ambientales y se asignd un nimero a cada mamifero
para su seguimiento, determinando la especie, coordenadas geograficas, nimero
de individuos, presencia de crias, y realizando registros fotograficos y anotaciones
relevantes (Anexo 9).
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3.10. Hormonas Lipofilicas esteroideas como
indicadores fisiol6égicos de estrés y estado
reproductivo de las ballenas jorobadas
(Megaptera novaeangliae) en la Peninsula
Antartica

La investigadora completd tres recorridos a bordo del Crystal Endeavor, partiendo del
Puerto de Ushuaia (Argentina), cruzando el Paso del Drake, las Islas Shetland del Sur
y la Peninsula Antartica, con gran parte de la navegacion en el Estrecho de Gerlache.
Durante los trayectos, los observadores Natalia Botero Acosta, PhD., y Logan Pallin,
MSc., se ubicaron en los niveles superiores del barco para avistar mamiferos marinos,
registrando un total de 97 avistamientos en los tres recorridos. Al pasar los 60° se
hicieron recorridos en bUsqueda de ballenas jorobadas (Megaptera novaeangliae), de
las cuales se recolectaron muestras de tejido por la metodologia de biopsia remota,
teniendo como resultado 40 muestras, 3 de ballenas Fin (Balaenoptera physalus) y
una ballena minke antartica (Balaenoptera bonaerensis). En total fueron 86 muestras
de tejido (piel y grasa; Anexo 10).

3.11. Formulacién de una Politica Nacional
Antartica Colombiana

Los investigadores de la Universidad Militar Nueva Granada, la Escuela Superior de
Guerra y las Escuela Naval Almirante Padilla desarrollaron un proyecto con el objetivo
de elaborar una propuesta de Politica Publica Antartica del Estado Colombiano. Este
proyecto se llevé a cabo de forma remota desde Colombia, teniendo como resultados
preliminares de la investigacion la identificacion del problema a abordar mediante
la politica, considerando los diversos intereses sociales, politicos, econdmicos vy
culturales presentes en Colombia, y el establecimiento de la metodologia CLA (Causal
Layered Analysis) y analisis prospectivo para guiar el desarrollo de la investigacion
(Anexo 1).
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4. Participantes

Entre los participantes se encuentran investigadores de diversas areas
del conocimiento, como ciencias fisicas, biolégicas, de la tierra, y sociales vy
humanas, provenientes de universidades, centros de investigacion y entidades
gubernamentales. También participan representantes de instituciones colaboradoras
nacionales e internacionales, fortaleciendo la cooperacion cientifica. Este grupo
diverso de participantes refleja el compromiso del pais con una investigacion integral y
colaborativa en el continente blanco.

4.1. Entidades

La colaboracidn interinstitucional y entre paises aliados fue fundamental para el éxito
de la VIl Expedicién y la ejecucion exitosa de proyectos de investigacion en el terreno.
La voluntad y coordinacion de cada entidad involucrada permitieron una planificacion
rigurosa que superd los desafios planteados por la pandemia. A continuacion,
se destacan las instituciones que participaron en la expedicion y contribuyeron
directamente a su realizcion.

4.1.1. Comision Colombiana del Océano (CCO):

La CCO es un o6rgano intersectorial encargado de asesorar, consultar, planificar vy
coordinar las politicas nacionales relacionadas con el océano, los espacios costeros
y Sus temas conexos. Su enfoque abarca aspectos estratégicos, cientificos,
tecnoldgicos, econdmicos y ambientales para el desarrollo sostenible de los mares
colombianos y sus recursos. En el contexto de las actividades antarticas, la CCO
desempefia un papel crucial como coordinadora del Programa Antartico Colombiano
(PAC), una iniciativa disefiada para guiar a Colombia hacia la obtencion del estatus de
miembro consultivo del Tratado Antartico.

4.1.2. Direccién General Maritima (DIMAR)

Es la Autoridad Maritima Colombiana encargada de ejecutar la politica del gobierno
en esta materia, contando con una estructura que contribuye al fortalecimiento del
poder maritimo nacional, velando por la seguridad integral maritima, la proteccion de
la vida humana en el mar, la promocién de las actividades maritimas y el desarrollo
cientifico y tecnolégico de la naciéon. DIMAR ha participado de manera permanente
en la generacion de proyectos de investigacion que fortalezcan los objetivos del
Programa Antartico Colombiano, en el marco de las siete expediciones cientificas
realizadas hasta la fecha.
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4.1.3. Escuela Naval de Cadetes
“Almirante Padilla” (ENAP)

Es la Autoridad Maritima Colombiana encargada de ejecutar la politica del gobierno
en esta materia, contando con una estructura que contribuye al fortalecimiento del
poder maritimo nacional, velando por la seguridad integral maritima, la proteccion de
la vida humana en el mar, la promocién de las actividades maritimas y el desarrollo
cientifico y tecnolégico de la nacion. DIMAR ha participado de manera permanente
en la generacion de proyectos de investigacion que fortalezcan los objetivos del
Programa Antartico Colombiano, en el marco de las siete expediciones cientificas
realizadas hasta la fecha.

4.1.4. Centro de Investigaciones Oceanogréficas
e Hidrograficas del Caribe (CIOH)

Es el encargado de desarrollar los programas de investigacion cientifica marina basica
y aplicada de la Direccion General Maritima y la Armada de Colombia; suministrar
asesoria técnica y cientifica a otros entes nacionales, con el propdésito de contribuir al
conocimiento y el aprovechamiento de los mares, asi como a la seguridad de la vida
humana en el mar. A través del programa de Investigacion Cientifica Marina para la
Seguridad Maritima en la Antartica (ICEMAN) se han estructurado los proyectos que
han participado en el marco de las expediciones cientificas, alineando los objetivos
estratégicos de la Agenda Cientifica Antartica.

4.1.5. Instituto Antartico Chileno (INACH)

El Instituto Antartico Chileno (INACH) es responsable de coordinar y promover la
investigacion cientifica en la Antartica, asi como de gestionar las politicas y actividades
relacionadas con la presencia de Chile en el continente antartico. Sus funciones
abarcan desde el apoyo logistico a expediciones cientificas hasta la administracion
de bases antarticas chilenas, pasando por el fomento de la cooperacion internacional
en temas antarticos y la difusion del conocimiento cientifico y ambiental sobre la
region. Ademas, el INACH vela por el cumplimiento de los compromisos internacionales
asumidos por Chile en el Tratado Antartico y otros instrumentos vinculados.
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4.1.6. Comité Polar Espanol

El Comité Polar Espafiol (CPE) es un érgano colegiado interministerial creado en 1998
para coordinar las actividades relacionadas con la investigacion polar en Espafa.
Su principal objetivo es promover y facilitar la investigacion cientifica espafiola en
las regiones polares, tanto en el Artico como en la Antartica. El CPE se encarga de
asesorar al Gobierno espafiol en materia de politica polar, colaborar con organismos
internacionales y nacionales relacionados con la investigacion polar, y fomentar
la participacion espafiola en programas y proyectos cientificos en estas regiones.
Ademas, el Comité Polar Espafiol es responsable de gestionar las infraestructuras
y recursos destinados a la investigacidén polar, como las bases antarticas espafiolas
Juan Carlos | y Gabriel de Castilla, y de promover la divulgacion y educacion sobre la
importancia de las regiones polares y su estudio.

4.1.7. Instituto de Investigaciéon
Polar de Corea del Sur (KOPRI)

El Instituto de Investigacion Polar de Corea del Sur (KOPRI, por sus siglas en inglés) es
una institucion gubernamental fundada en 1987 con el objetivo de promover y llevar
a cabo investigaciones cientificas en las regiones polares. El KOPRI se encarga de
planificar, coordinar y ejecutar los programas de investigacion de Corea del Sur tanto
en el Artico como en la Antartica, centrandose en areas como la ciencia atmosférica,
la oceanografia, la geologia, la biologia y la paleoclimatologia. Ademas, el instituto es
responsable de gestionar las infraestructuras de investigacion polar del pais, como la
base antartica King Sejong y la estaciéon de investigacion artica Dasan.

4.1.8. Programa Nacional de Investigacién
en la Antartica de Italia

El Programa Nacional de Investigacion en la Antartica de Italia (PNRA, por sus siglas
en italiano) es una iniciativa gubernamental establecida en 1985 con el objetivo de
promover, coordinar y llevar a cabo actividades cientificas italianas en el continente
antartico. El PNRA se encarga de planificar y financiar proyectos de investigacion
en una amplia gama de disciplinas, como ciencias de la tierra, oceanografia, biologia,
astronomia, fisica y quimica. Ademas, el programa es responsable de gestionar las
infraestructuras italianas en la Antartica, como la base Mario Zucchelli y la estacion
Concordia, esta Ultima operada en colaboraciéon con Francia.
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4.1.9. Programa Antéartico de los Estados Unidos

El Programa Antartico de los Estados Unidos (USAP, por sus siglas en inglés) es un
programa federal administrado por la Fundacién Nacional de Ciencia (NSF) que tiene
como objetivo principal facilitar y apoyar la investigacion cientifica estadounidense
en la Antartica y el Océano Austral. Establecido en 1959, el USAP se encarga de
proporcionar la logistica, la infraestructura y el apoyo necesarios para que los
investigadores estadounidenses puedan llevar a cabo estudios en una amplia gama
de disciplinas, como la biologia, la geologia, la oceanografia, la meteorologia y la
astrofisica. El programa gestiona tres estaciones de investigacién permanentes
en la Antartica: McMurdo, Amundsen-Scott (Polo Sur) y Palmer, ademas de varios
campamentos temporales y buques de investigacion.

4.2. Investigadores

Un total de seis (06) investigadores por parte de Colombia adscritos a escuelas de
formacion y centros de investigacion, conformaron la VIII Expediciéon Cientifica de
Colombia a la Antartica, durante el verano austral 2020-2021, llevando a cabo la
realizacion de un total de tres proyectos de investigacion. En esta oportunidad,
este grupo de expedicionarios desarrolld sus actividades en campo a bordo de las
instalaciones de la Base Cientifica Pedro Vicente Maldonado del Ecuador, ubicada en
la Isla “Greenwich” y de manera remota desde la Escuela Naval de Cadetes “Almirante
Padilla”, en la ciudad de Cartagena Colombia.
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Tabla 4. Investigadores de la VIl EAC, verano austral 2020-2021.

Andlisis petrolégico de xenolitos y circones de la Isla Decepcién Antdrtica: Evidencia
composicional Litosférica

Adriana Ariza Pardo: Gedloga y miembro de GMAS SAS.

Estacion de monitoreo para estudios Cientificos

Kevin Angulo Castellanos: Profesor adjunto de la Universidad los Libertadores

Identificacién de los peligros operacionales en la Antdrtica para la operacién de la FAC.
Parte 2

TE. Jenny Alejandra Caro Martinez: Oficial de la Fuerza Aérea Colombiana, Ingeniera
Topogréfica, Especialista en Sistemas de Informaciéon Geogréafica, operadora Drone / RPAS,
7 afios de servicio. Investigador suplente, encargado de todo el levantamiento topografico y
vuelo con drone del aerédromo.

TE. Erika Yineth Cardenas Bautista: Oficial de la Fuerza Aérea Colombiana, Ingeniera
Informéatica, Especialista en Sistemas de Informacién Geogréafica, Controladora de Transito
Aéreo, Disefiadora de Procedimientos de Vuelo, 7 afios de servicio. Investigador de apoyo en
campo, coordinaciones torre de control Marambio

T1. Jorge Eliecer Velasco Vargas: Suboficial de la Fuerza Aérea Colombiana, Controlador
de Transito Aéreo, Disefiador de Procedimientos de Vuelo, mas de 19 afios de servicio.
Investigador de apoyo en campo, coordinaciones torre de control Marambio, encargado de
disefiar la carta de aproximacién RNAV-RNP

Efecto del estrés térmico agudo sobre la diversidad y las caracteristicas funcionales de
la microbiota asociada a Microspio moorei (Polychaeta; Spionidae) de Ila Isla Rey Jorge,
Peninsula Antdrtica

Dra.ldayd Fonseca Gonzalez:Microbidlogay entomdloga colombiana, actualmente profesora
asistente en el Instituto de Biologia de la Universidad de Antioquia en Medellin, Colombia. Su
investigaciéon se centra en la biologia quimica, la entomologia médica y la parasitologia, con
un énfasis particular en los vectores de enfermedades como el dengue y la malaria.

Dr. Mario H. Londofio Mesa: Profesor del Instituto de Biologia de la Universidad de Antioquia.
Bi6logo, Magister en Ciencias y Doctor en Ciencias en Ecologia y Desarrollo Sostenible.
Taxénomo de invertebrados marinos.

Identificacién y caracterizacion de los fenémenos meteoroldégicos peligrosos para la
navegacion aérea en el continente antartico.

TC. Giovanni Jiménez Sanchez: Oficial de la Fuerza Aérea Colombiana, Administrador
Aeronautico, master en Ciencias y Meteorologia.

CT. Kevin Alexander Chicaeme: Meteordélogo de la Universidad Nacional de Colombia y
oficial de la Fuerza Aérea Colombiana.

Suefio Antdrtico-Proyecto Colombiano de Arte en la Antdrtica 2021-2022 Etapa IV

Daniel Acufa Torres: Maestro en artes visuales con énfasis plastico egresado de la Pontificia
Universidad Javeriana
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Crénica de un Deshielo Anunciado

Santiago Vélez Salamanca: Artista plastico y visual colombiano nacido en Medellin. Su obra
abarca fotografia, video, instalaciones y objetos, enfocadndose en la relaciéon entre el agua
y problematicas contemporaneas como migraciones humanas, cambio climatico, mineria
y economia. Ha participado en varias bienales y exposiciones en museos de Colombia, y
actualmente cursa un doctorado en investigacion artistica en la Universidad de Barcelona.

La Antdrtica como modelo para el desarrollo de la astrobiologia en el Nevado del Ruiz
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4.3.Plataformas de Investigaciéon

La VIIl Expedicion Antartica de Colombia se llevd a cabo en el marco de la cooperacion
internacional con diferentes paises, entre los cuales se encuentran Argentina, Chile,
Corea del Sur, Espanfa, Italia y Estados Unidos. De igual manera, las condiciones de la
pandemia por causa del COVID 19, fueron un agravante que imposibilitaron los apoyos
por otros paises para desarrollar proyectos a bordo de otros buques.

4.3.1. Base Antartica “Decepcién” - Argentina

La base cientifica argentina “Decepcidén” se ubica en la Isla Decepcion, unaisla volcanica
que forma parte del archipiélago de las Shetland del Sur, a unos 100 kildbmetros de
la Peninsula Antartica. La Base Cientifica fue fundada por la Armada Argentina y es
administrada por el Comando Conjunto Antartico de las Fuerzas Militares. Para la VIl
EAC se otorgd un cupo para el proyecto “Analisis petroldégico de xenolitos y circones
de la Isla Decepcion Antartica: Evidencia composicional Litosférica”.

4.3.2. Base Antartica “Marambio”- Argentina

La Base Antartica Conjunta Marambio, bajo la administracion de la Fuerza Aérea
Argentina, se encuentra en la Isla Marambio, ubicada en el Mar de Weddell. Durante
la VIII Expedicién, se asignaron cupos para dos proyectos, con un total de 4
investigadores.

4.3.3. Base Cientifica
“Profesor Julio Escudero” - Chile

La Base “Profesor Julio Escudero”, bajo la direccion del Instituto Antartico Chileno
(INACH), fue inaugurada el 5 de febrero de 1994, gracias al respaldo del Gobierno
Regional de Magallanes y de la Antartica Chilena. Durante la VIl EAC, se destinaron
espacios para dos proyectos que involucraron a un total de 4 investigadores.

4.3.4. Base Cientifica “King Sejong”
Corea del Sur

La Base surcoreana ubicada en la peninsula Barton de la isla Rey Jorge en la Antartica,
es administrada por el Instituto de Investigacion Polar de Corea del Sur (KOPRI). Para

esta expedicion, el KOPRI destind cupos en la base para los 2 investigadores del
Proyecto Colombiano de Arte en la Antartica (PCAA).
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4.3.5. Base Cientifica
“Gabriel de Castilla” - Espana

La base antartica Gabriel de Castilla es una de las dos bases que tiene Espafa en
la regidn de la Antartica, es administrada por el Ministerio de Ciencia e Innovacion
y el Comité Polar Espafnol (CPE). Esta situada en la isla Decepcidon, en el archipiélago
de las islas Shetland del Sur. Durante la VIII Expediciéon, se destinaron cupos para los
investigadores (2) del proyecto “La Antartica como modelo para el desarrollo de la
astrobiologia en el Nevado del Ruiz (Colombia) y el retorno de sus avances a la ciencia
Antartica”.

4.3.6. Bugue “Laura Bassi” - Italia

El Programa Nacional Italiano de Investigaciones en la Antartica proporciond apoyo
logistico completo, incluyendo suministro de alimentos, personal, dotacién polar, asi
como los elementos y equipos esenciales necesarios para llevar a cabo el esfuerzo de
observacion de mamiferos marinos a bordo del bugue rompehielos de investigacion
italiano “Laura Bassi”.

4.3.7. Buque Rompenhielos “Polar Star”
Estados Unidos

El Bugue Polar Star es un bugue de clase Polar disefiado para abrir el hielo en aguas
abiertas en el Artico y la Antartica, hace parte de la flota de la UARDIA Costera de
los Estados Unidos. El Polar Star es capaz de atravesar hielo de hasta 6,4 metros de
espesor y romper hielo continuamente de hasta 1,8 metros a una velocidad de tres
nudos. En esta ocasidon, se destind un cupo para el proyecto “Hormonas Lipofilicas
esteroideas como indicadores fisiologicos de estrés y estado reproductivo de las
ballenas jorobadas (Megaptera novaeangliae) en la Peninsula Antartica”.
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5. Conclusiones

La ejecucion exitosa de la VIl Expedicion Antartica de Colombia destaca el valor y
la importancia de la cooperaciéon internacional en multiples niveles. En primer lugar,
esta expedicion fue posible gracias a la colaboracion entre Colombia y diversos
actores nacionales e internacionales, como los programas antarticos de paises como
Argentina, Chile, Corea del Sur, Espafna, Estados Unidos e Italia, quienes facilitaron el
acceso a sus bases cientificas y bugues rompehielos para llevar a cabo los proyectos
de investigacidn en conjuntos. Esta colaboracidn no sélo permitid la realizacion
de estudios en diversas areas de interés cientifico, sino que también fomenta el
intercambio de conocimientos y experiencias entre investigadores de diferentes
paises, enriqueciendo asi el trabajo realizado.

La realizacion de la VIII Expediciéon resalta el compromiso de Colombia y otros paises
con la proteccion y el estudio de la Antartica en el contexto internacional. Al trabajar
juntos en proyectos de investigacion y compartir recursos y conocimientos, los paises
participantes no solo avanzan en la comprensién de los complejos ecosistemas
antarticos, sino que también fortalecen su capacidad para abordar los desafios
globales relacionados con el cambio climatico, la conservacion de la biodiversidad vy la
gestion sostenible de los recursos naturales en esta region Unica del mundo. Donde la
cooperacion internacional en la investigacion antartica es esencial para enfrentar los
desafios actuales y futuros y para promover el desarrollo sostenible y la preservacion
del medio ambiente en la Antartica y mas alla.
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8. Anexos - Informes de resultados
preliminares de cada proyecto
ejecutado en campo 0 en
laboratorio

Anexo 1. Analisis petroldgico de xenolitos y circones de la Isla Decepcion Antartica:
Evidencia composicional Litosférica.

Anexo 2. Estacidn de monitoreo para estudios cientificos.

Anexo 3. Atlas de Identificacion de los peligros operacionales en la Antartica para la
operacion de la FAC. Parte 2.

Anexo 4. Efecto del estrés térmico agudo sobre la diversidad vy las caracteristicas
funcionales de la microbiota asociada a Microspio moorei (Polychaeta; Spionidae) de la
Isla Rey Jorge, Peninsula Antartica.

Anexo 5. Identificacion y caracterizacion de los fendmenos meteoroldgicos peligrosos
para la navegacion aérea en el continente antartico.

Anexo 6. Suefo Antartico-Proyecto Colombiano de Arte en la Antartica 2021 - 2022
Etapa IV.

Anexo 7. |dentificacidn Crénica de un Deshielo Anunciado.

Anexo 8. |[dentificacion y caracterizacion de los fendmenos meteoroldgicos peligrosos
para la navegacion aérea en el continente antartico.

Anexo 9. Observacion de Mamiferos Marinos Antarticos vy la evaluacion del impacto
antropogénico.

Anexo 10. Hormonas Lipofilicas esteroideas como indicadores fisioldgicos de estrés
y estado reproductivo de las ballenas jorobadas (Megaptera novaeangliae) en la
Peninsula Antartica.

Anexo 11. Formulacidon de una Politica Nacional Antartica Colombiana.
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