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Resumen

Para el verano austral 2019-2020, Colombia, a través del Programa Antartico Colombiano (PAC), llevé
a cabo la VI Expedicion Cientifica a la Antartica mediante el componente de cooperacidon internacional con el
apoyo de Argentina, Bulgaria, Brasil, Chile, Ecuador, Espafia, Italia, Peru y Polonia.

Un total de veinticuatro (24) expedicionarios desarrollaron catorce (14) proyectos de investigacion en
el Continente Blanco, realizando por primera vez una presencia por un lapso mayor a 130 dias, entre los distintos
proyectos de investigacién, distribuidos de la siguiente manera: cuatro (04) investigadores a bordo de
plataformas ocednicas de investigacion cientifica, tales como el buque “Hespérides” de Espania, el buque “Laura
Bassi” de Italia y el BAP “Carrasco” de PerU. Los veinte (20) investigadores restantes realizaron la fase de campo
de sus proyectos en colaboracion con Argentina, Bulgaria, Brasil, Chile, Ecuador y Polonia.

Las areas tematicas que se desarrollaron en los proyectos involucran la Seguridad Integral Maritima,
Biodiversidad en organismos Antarticos (mamiferos marinos y microbiologia), Cambio Climatico, Tecnologia de
la Informacidn, Ingenieria Aérea, Adaptacion al Medio Ambiente, Cultura y Educacién Antartica.

Siendo de igual forma, la IV Campafia Antartica de la Fuerza Aérea Colombiana (FAC), el avion C-130
Hércules se destacé el dia 17 de enero del 2020, saliendo la ruta Bogotd, D.C. — Santiago de Cali — Santiago de
Chile, y arribd a la Isla de Rey Jorge el 19 de enero del afio 2020, donde los pilotos realizaron un vuelo de
entrenamiento operacional. El dia 25 de enero llevaron a cabo el retorno a Punta Arenas desde la Isla Rey Jorge,
transportando a los investigadores y las muestras recolectadas en la Antartica, retornando a la ciudad de Bogota
D.C. el dia 26 de enero del afio 2020.

Asi mismo, el avién C-130 Hércules apoyd a varios Programas Antarticos Nacionales como al Instituto
Nacional Antartico Chileno (INACH), al Instituto Antartico Peruano (INANPE) y al Instituto Antartico del Ecuador
(INAE) con el transporte de investigadores, profesores y demds personal.

La VI Expedicién Cientifica comenzé el 13 de diciembre del 2019 con los primeros expedicionarios que
salieron a la Antdartica y termind el 28 de abril del 2020 con el retorno del Gltimo expedicionario.

El presente informe recopila los resultados preliminares de los proyectos de investigacion
anteriormente mencionados, incluyendo las consideraciones especiales, recomendaciones, y conclusiones, que
serviran a Colombia en su ruta por ser miembro consultivo del Tratado Antartico.

Como especial reconocimiento y mencidn de gratificacién y orgullo, el trabajo y compromiso de la
Secretaria Ejecutiva de la Comision Colombiana del Océano (SECCO), encargada de la Direccién del Programa
Antartico Colombiano (PAC), con el alistamiento de los investigadores en la realizacidn del curso pre-antartico,
la coordinacién administrativa y el constante asesoramiento a los investigadores durante la expedicion,
resaltando especialmente a la FAC, que nuevamente dispuso sus capacidades aéreas al servicio de la expedicidn,
ayudando en gran medida a los costos logisticos asociados con el cumplimiento de esta expedicion.

Si bien se presentaron retos logisticos para el desarrollo de las investigaciones, los cientificos, sus
instituciones y la Direccion del PAC lograron sortearlas adecuadamente, cumpliendo con los proyectos
aprobados en la convocatoria de esta expedicién, y principalmente, cumpliendo a satisfaccién la VI Expedicidon
Cientifica de Colombia a la Antartica, en el verano austral 2019 - 2020.



1. Introducciéon

Para el verano austral 2019 -2020, los proyectos de investigacion iniciaron su ejecucion desde el 22
de diciembre de 2019, cumpliendo con un cronograma independiente para cada proyecto y conforme al apoyo
brindado por cada pais cooperante, y culminaron el 30 de abril del 2020 con el Gltimo proyecto de investigacion
cientifica, dando asi una participacién activa mayor a 130 dias.

Para la VI Expedicion Cientifica de Colombia a la Antartica, se conté con la participacion de la FAC,
proporcionando el apoyo de la aeronave C-130 Hércules para el transporte de investigadores y muestras,
nacionales e internacionales. De igual forma, gracias a la planeacién de la Direccion del PAC, se gestiond el apoyo
de nueve (09) paises cooperantes para el cumplimiento de trece (13) proyectos de investigacion cientifica,
propuestos por quince (15) entidades e instituciones académicas.

___Ministerio de Defensa Nacional

%@ Direccién General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

' Frrsah % i %
%@ * UNIVERSIDAD Universidad de ‘). q S ﬁ\% j/"! T \v_,\/
43y NAGIoNAL los Andes  =nl o @;‘{ UCA
RS MFB}AM DE LA COSTA Universidad

de Cadiz

; Universidad - wigih
VAA @ Macudticos

CONSERVACION 3;»»-‘ fundacién
INTERMNACIONAL N

s o2 Fagomacha

~|L\

Figura 1. Logos de las distintas organizaciones que participaron en la VI Expedicion
Cientifica de Colombia a la Antdrtica, verano austral 2019-2020.

En similitud con la Il Expedicion “Almirante Lemaitre” verano austral 2016-2017, fue necesario
desarrollar la expedicidn a través del componente de cooperacidén internacional, pues a pesar de no contar con
una plataforma ocednica propia, por limitaciones operacionales y presupuestales, se logré su ejecucién gracias
al liderazgo de la Direccidn del PAC, en la organizacion, coordinacién y gestidon de cupos en tres (03) plataformas
ocednicas de distintos paises, y en siete (07) bases temporales y permanentes ubicadas en la Isla Rey Jorge,
principal drea de estudio de multiples proyectos en las pasadas expediciones.

Ir al contenido 1
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Figura 2. Slogan oficial de la promocidn a la VI Expedicion Cientifica de Colombia
a la Antdrtica, verano austral 2019-2020.

Este informe presenta los resultados de la VI Expedicidn Cientifica de Colombia a la Antartica, siendo
la expedicién con el mayor tiempo de permanencia que ha tenido Colombia en el Continente Blanco, realizando
catorce (14) proyectos de investigacion cientifica (Tabla 1).

Este informe esta compuesto de cinco (05) secciones, donde se relacionan los antecedentes y sucesos
mas relevantes que permitieron facilitar la planeacidn, preparacién y complementacién de la expedicién, en la
participacion de los miembros del PAC. Seguido de los antecedentes, donde se incluye la informacion de cada
proyecto de investigacién, de manera sucinta, relacionando los investigadores y los resultados preliminares de
cada uno. Las conclusiones y recomendaciones con respecto al ambito general de la expedicidn se encontraran
como la ultima seccién del informe.

La informacidn general y los resultados preliminares de cada proyecto se presentan en los anexos a
este informe. Igualmente, al final del documento se incluye la bibliografia consultada.

Ir al contenido 2



2. Antecedentes

Desde hace mas de seis afios, Colombia se ha destacado por continuar ejerciendo una presencia en la
Antartica en cada verano austral, realizando investigacion cientifica en diferentes campos y disciplinas de la
ciencia, y con la participacion de distintas entidades del orden nacional, instituciones, fundaciones y
universidades nacionales e internacionales.

Entendiendo el objetivo principal de Colombia en posicionarse como un miembro consultivo en el
Sistema del Tratado Antdrtico (STA), gracias a la importancia geopolitica, ambiental y cientifica en la Antartica
que propende para la humanidad.

La Direccién del PACy otras entidades como la Armada de Colombia (ARC), la Fuerza Aérea Colombiana
(FAC) y la Direccién General Maritima (DIMAR), estan en continuo desarrollo en los diferentes proyectos de
investigacion, optando por diversas vias de acceso a través de plataformas estratégicas aéreas u oceanicas, por
ello, es importante tener en cuenta las condiciones fisicas y climatoldgicas del drea de operacién y estudio, asi
como la necesidad de evaluar las caracteristicas del territorio antartico. Cabe recordar la Primera Expedicién
Cientifica de Colombia “Expedicion Caldas”, verano austral 2014-2015, la cual abrié paso para que Colombia tenga
presencia en el territorio blanco y asi comenzando un camino para llegar a ser miembro consultivo del STA.

El PAC, a través de las capacidades logisticas, operativas y técnicas de la ARC y los Centros de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe y Pacifico de la DIMAR, instituciones que hacen parte
del Programa, vienen generando desde la | Expedicién Cientifica, estudios hidrograficos materializados en
levantamientos batimétricos, con el fin de actualizar y generar conocimiento e informacion para la edicién y
elaboracién de nuevas Cartas Nduticas Internacionales. Esta necesidad de continuar realizando investigacion
cientifica con la posibilidad de brindar una informacién atil a la humanidad es cada vez mayor, tomando como
ejemplo los esfuerzos realizados en la V Expedicién Cientifica de Colombia a la Antartica, puntualmente, por la
DIMAR a través del Servicio Hidrografico Nacional (SHN), participando de manera sobresaliente en los aportes de
Seguridad Maritima Integral, y proporcionando la informacion batimétrica necesaria para la generacién de una
nueva carta ndautica (INT 9166), reconocimiento que tuvo lugar en el seminario de la Comisién Hidrografica de la
Antartica durante la Reunion Consultiva del Tratado Antartico (RCTA) el pasado 4 de Julio del 2019, donde todos
los miembros consultivos y no consultivos, fueron participes de los aportes generados por Colombia para este
valioso insumo. Adicionalmente, la cantidad de productos cientificos generados por los proyectos de distintas
organizaciones que han participado en pasadas expediciones, han permitido posicionar a Colombia como un
miembro no consultivo con una activa participacion.

Ir al contenido 3
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Figura 3. Imagen de la presentacion realizada por el Servicio Hidrogrdfico
del Reino Unido en la RCTA XLII, resaltando los aportes de la DIMAR para la
generacion de una nueva carta ndutica en la Antdrtida.

Al tratarse de ser el sexto afo de participacion, debido a la experiencia adquirida en las distintas
expediciones, la responsabilidad de proporcionar resultados de mayor valor es de gran importancia para el PAC,
comprendiendo que la contribucidon en materia de investigacidn cientifica es la mejor forma de generar el impacto
deseado en la ruta de Colombia por ser un miembro consultivo del Sistema del Tratado Antartico (STA).

Ir al contenido 4



Tabla 1.
Austral 2019-2020.

Proyectos de investigacion que participaron en la VI Expedicion Cientifica de Colombia a la Antdrtica, Verano

10

Efecto del cambio climatico global en la composicién y abundancia
del zooplancton: Estudio de factores fisico quimicos, tolerancia
térmica y diversidad genética en algunas especies representativas
del Estrecho de Gerlache
Proyecto colombiano de arte en la Antdrtica 2019 - 2020 Etapa IlI
Uso de RPAS para el analisis de la transformacién del paisaje
Antartico a partir de la deteccidn de liquenes y musgos antarticos”
Aislamiento, caracterizacion y estudio del metabolismo secundario
de microorganismos procedentes de sedimentos marinos de la
Antartida (Isla Rey Jorge)

Sensibilidad De Ambientes Costeros Y Vida Salvaje Al Petrdleo En La
Antartida (Sector De La Bahia Almirantazgo- Isla Rey George) Fase Il
"ICEMAN" Investigacion Cientifica Marina para la Seguridad
Maritima en la Antartica (Fase VI).

Censo, Ecologia Trofica, Concentraciones de Mercurio y Genética
de Pinnipedos en algunas zonas de la Peninsula Antartica e
inmediaciones

Esfuerzo de Observacion de Mamiferos Marinos

Identificacion de los peligros operacionales en la Antartica para la
operacién de la FAC

Comunicaciones satelitales de la FAC en la Antartica

Ir al contenido

Universidad Industrial de Santander (UIS)

Apoyo Beca de MINCULTURA
Universidad de Los Andes

Alianza entre Universidad Simén Bolivar,
Escuela Naval de Suboficiales y La
Universidad de Cadiz
ENSB, la Universidad de la Costa (CUC) y
la Universidad de Cadiz — Espafia

Direccion General Maritima (DIMAR)

Macuaticos, Universidad de los Andes

Pontificia Universidad Javeriana, Facultad
de Ciencias, Conservacion Internacional,
Fundacion Malpelo y Otros Ecosistemas

Marinos, Universidad de los Andes,
Fundaciéon Macuaticos Colombia,
Fundacién Yubarta, Fundacion Omacha,
Direccion General Maritima.

Fuerza Aérea Colombiana

Fuerza Aérea Colombiana

Maria Isabel Criales

Santiago Vélez Salamanca
Natalia Jaramillo Machuca,
Jeisson Riafio Quintero

Hernando Bolivar Anillo,
Rogeiro Portantiolo

Giorgio Anfuso Melfi,
Cristian Ayala Mantilla
S1. José Miguel Navarro
Villadiego

Diego Fernando Mojica
Moncada

Nohelia Farias

TE. Jenny Alejandra Caro
Martinez y T1. Mario Andrés
Valencia Gdmez
MY. Sonia Ruth Rincon
Urbina, TE. Lorena Paola
Cardenas Espinosa, TSJ. Carlos
Tulcan



11

12

13

14

Estudio para el desarrollo de misiones analogas espaciales
colombianas en la Antdrtica

Implementacidn de una turbina edlica en la Antartica Fase Ill
Identificacidn y caracterizacidn de fendmenos meteoroldgicos
peligrosos para la navegacion aérea asociados con los sistemas

cicléonicos mesoescalares antarticos
Evaluacidn de factores toxicoldgicos, fisicoquimicos y

Biogeograficos en la composicion de comunidades microbianas
cultivables presentes provenientes de la Antartica.
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Garcia
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Fuerza Aérea Colombiana
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2.1. Manejo del Impacto Ambiental

El Protocolo de Proteccidon Ambiental del Tratado Antartico o Protocolo de Madrid, como se le conoce,
se firmo el 4 de octubre de 1991 y esta vigente desde 1998. La proteccidon ambiental ocupa el primer lugar en la
lista de prioridades del STA y funciona como marco de gobernanza en el continente blanco, al que se ha designado
como una "reserva natural consagrada a la paz y la ciencia".

Previamente, el Congreso de la Republica mediante la ley 1880 de 2018 habia aprobado el Protocolo,
norma que fue encontrada exequible por la Corte Constitucional, mediante Sentencia C-186/19 al considerar que
el instrumento internacional armoniza plenamente con los postulados de la Carta Politica de 1991.

El 13 de febrero Colombia deposito el Instrumento de Adhesion al Protocolo de Proteccion Ambiental
del Tratado Antartico, firmado por el sefior Presidente de la Republica y la sefiora Canciller, ante el Departamento
de Estado de los Estados Unidos como pais depositario del Tratado.

Como requisito para dar viabilidad de los proyectos aprobados de la expedicidon por parte de la
Direccion del PAC, fue necesaria el apoyo y capacidades de la DIMAR, a través del Centro de Investigaciones
Oceanograficas e Hidrograficas del Caribe (CIOH), en la realizacion de las evaluaciones de impacto ambiental,
requisito esencial para poder dar la viabilidad a cada proyecto para su realizacion. La DIMAR identificd los
aspectos ambientales mds relevantes y se construyeron las matrices de impacto con los criterios de evaluacion
de acuerdo a la metodologia de Woodside y Aurrichio (2001), incluyendo la metodologia, frecuencia de muestreo,
tipo de materiales y reactivos a emplear cada actividad. Este formato se remitié a la DIMAR, para su estudio y
evaluaciéon del impacto ambiental.

Para la VI Expedicién Cientifica de Colombia a la Antartica, fue necesaria la coordinacion entre las
instituciones encargadas de los asuntos antarticos de cada pais, donde la Direccion del PAC fue la encargada de
recopilar las evaluaciones de impacto ambiental, y hacerlas llegar dentro de los tiempos requeridos por cada pais,
adicionando los permisos necesarios para el transporte de muestras y equipos de cada proyecto.

Gracias a la verificacion por parte del personal de la Direccién del PAC y la DIMAR, los proyectos
aprobados para la VI Expedicién cumplieron los requisitos establecidos por el Comité de Proteccion Ambiental
(CPA), generando un desarrollo de actividades sin problemas.



2.2.  Curso Pre Antartico 2019

Del 9 al 13 de septiembre del 2019 en la ciudad de Cartagena, se realizo el Curso Pre Antartico para la
VI Expedicién Cientifica de Colombia a la Antartica, el cual tuvo lugar en las instalaciones de la Escuela Naval de
Cadetes “Almirante Padilla” (ENAP), la Base Naval ARC “Bolivar” y el Centro de Investigacion, Desarrollo e
Innovacién para Actividades Maritimas (CIDIAM). El objetivo de este curso tedrico practico, fue brindar las
herramientas necesarias a los investigadores y futuros expedicionarios del PAC, para que puedan adquirir
destrezas bdsicas y la seguridad necesaria y asi pueda sortear de la mejor manera sus actividades cientificas en la
Antartica.

Cabe resaltar que el curso pre antartico es un requisito indispensable para los investigadores que
participaron en la VI Expedicion Cientifica, pero también estuvo abierto al publico en general interesado en
participar en esa actividad.

COLOMBIA EN
LA ANTARTICA

CURSO.
PRE-ANTARTICO

Lugar: Escuela Naval de Cadetes "Almirante Padilla"
Barrio Bosque, Sector Isla Manzanillo, Cartagena de Indias

Fecha: 8 al 13 de septiembre
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Figura 4. Imagen de la promocion del curso pre-antdrtico para la VI Expedicion
Cientifica de Colombia a la Antdrtica, verano austral 2019-2020.

La iniciativa académica nace de la Direccion del PAC y entidades como la ARC, la DIMAR y la ENAP
apoyaron durante esta semana en la realizaciéon exitosa del curso.

La agenda académica estuvo integrada por conferencias y ejercicios practicos donde se destacd un
ejercicio realizado en el simulador de puente “full mision” del CIDIAM que contd con los escenarios antarticos de
la Bahia de Cierva Cove y Puerto Mikkelsen, simulados por profesionales de la ENAP.

Durante el ejercicio, se entrend a los tripulantes para mantener una navegacion segura en aguas
antarticas, realizando énfasis en navegacién electrdnica, atencidon de situacidon de emergencia y gestion de
recursos del puente en estos escenarios extremos.

Asi mismo, con instructores de la ENAP, la Direccién del PACy la DIMAR, se realizaron lectura de cartas,
marcacion de puntos en la carta, orientacidn, navegacion en terreno antartico con brajula y utilizacién de GPS;
instruccion de nudos basicos y aseguramiento de cordada; cartografia y empleo de radar ARPA en zonas de hielo,
entre otros. Los dos ultimos dias del curso, se realizo la fase tedrica y practica de supervivencia en el mar a cargo
de la Escuela de Buceo y Salvamento en el agua.



El Capitan de Corbeta Julio Cesar Monroy Silvera, Decano de la Facultad de Oceanografia Fisica de la
ENAP, compartio su experiencia como Jefe de Crucero de la anterior Expedicion Cientifica de Colombia a la
Antartica, verano austral 2018-2019 (Figura 5).

Figura 5. Capitdn de Corbeta Julio Cesar Monroy Silvera, Jefe de la V Expedicion
Cientifica de Colombia a la Antdrtica, como capacitador en el curso pre-antdrtico de la VI
Expedicion.



3. Componente de cooperacion internacional en buques y bases extranjeras

El componente de cooperacidn internacional en las bases temporales, permanentes y buques con
capacidad polar es una coordinacidn realizada a través de la Direccidn del PAC, esta coordinacidon busca cumplir
con las necesidades logisticas y técnicas de cada proyecto de investigacidon cientifica de acuerdo con las
especificaciones en cuanto al area de estudio, requerimientos de equipos o muestras a tomar, tiempo necesario
para la recoleccion de datos, transporte y necesidades logisticas especiales. Este componente de la VI Expedicidn
Cientifica de Colombia a la Antartica se logro gracias al apoyo de nueve (09) paises amigos, Argentina, Bulgaria,
Brasil, Chile, Ecuador, Espafia, Italia, Pera y Polonia.

Gracias a la gestién realizada por la Direccion del PAC, la administracién que se tuvo gracias a los
ofrecimientos y solicitudes de varios paises amigos logré destacar satisfactoriamente catorce (14) proyectos de
investigacion cientifica. Asi mismo, la interaccion con las distintas entidades homadlogas a la Direccion del PAC, ya
sean los distintos institutos antarticos de los paises cooperantes, establecieron una coordinacién con un tiempo
de antelacién de nueve (09) meses a la expedicion, con el fin de cumplir los tiempos requeridos por el STA para
los distintos requerimientos de cada proyecto, ya sea la relaciéon de permisos de transportes de muestras y
equipos, cumplimiento del Anexo Il al Protocolo del Tratado Antartico sobre la proteccion del medio ambiente
para la conservacién de la flora y fauna antartica, solicitudes especiales, relacion de cronogramas y
coordinaciones paralelas entre investigadores.

Figura 6. Personal de la VI Expedicion Cientifica de Colombia a la Antdrtica y la IV
campaiia de la Fuerza Aérea Colombiana en la Antdrtica en la Isla Rey Jorge.
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Apoyos internacionales realizados por la Fuerza Aérea Colombiana

El avion C-130 Hércules de la FAC apoyo a tres (03) paises Latinoamericanos de la siguiente manera:

Apoyo a Chile:

Ruta Punta Arenas a la Isla Rey Jorge el 20 de enero 2020. Con el objetivo de realizar el proyecto titulado
Andes & Antartandes. Proyecto de exploraciéon en ambientes rigurosos de Patagonia, Tierra del Fuego y Antartica.
Con el apoyo del Fondo de Desarrollo Institucional (FDI), Universidad de Magallanes y Ministerio de Educaciéon
de Chile.

Grado / Titulo Nombre Institucion
1 Profesor Alfredo Nemesio Soto Ortega Universidad de Magallanes
2 Alumno Pablo Andrés Oyarzun Neira Universidad de Magallanes

Apoyo a Ecuador:

En el marco de la XXIV Expedicién Antartica Ecuatoriana, Colombia apoyd en el transporte de personal
cientifico que conformaron la segunda fase del programa técnico-cientifico Ecuatoriano en la ruta Punta Arenas
a laIsla Rey Jorge el 20 de enero 2020.

No. Grado / Titulo ‘ Nombre

1 Investigador Bolivar Ernesto Caceres Correa
2 Investigador Lissette Estefania Calle Macas

3 Investigador Jorge Andrés Espinoza Celi

4 Investigador Christian Fernando Mejia Guaman
5 Investigador Ernesto Antonio Camacho liiguez
6 Investigador Jorge Guillermo Nath Nieto

7 Investigador Fernando Romero Norefia

8 Investigador Edgar Ivan Vallejo Ricaurte

9 Investigador David Roberto Carranza Rueda
10 Investigador Jorge Eduardo Herrera Duque
11 Investigador Jorge Eduardo Herrera Duque
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Listado Visita de Alto Nivel de Ecuador

1 GRAL(SP) Roberto Tandazo Granda Ministerio de Defensa Nacional

2 VALM(SP) Homero Arellano Lascano Embajador del Ecuador en Chile

3 CALM Daniel Ginez Comando de Operaciones Navales (Armada del Ecuador)
4 CALM Jhon Merlo Ledn Direccién General de Intereses Maritimos

5 CPNV-EMS [ Rodrigo MediaVilla Bucheli | Direccidn General de Finanzas de la Armada del Ecuador

6 CPFG-EM Juan Tapia Aldas Instituto Antartico Ecuatoriano

7 TNNV-SS Julio Alvarado Ponce Direccidn General de Intereses Maritimos

8 TNNV-AB Jorge Riofrio Flores Instituto Antartico Ecuatoriano

9 TNNV-SU Nemir Espin Conde Comando de Operaciones Navales (Armada del Ecuador)
Apoyo a Peru:

Con el empleo del avidon se apoyo el transporte de personal y material desde la Isla Rey Jorge a Punta
Arenas el 23 de enero 2020.

No. Grado / Titulo Nombre Completo
1 CF Kristhian Carlos Guillén Cueva

2 oM1 Joel Carlos Bruno Soldevilla

3 om1 José Santana Castafieda

4 oM1 Ivdn Jimenez Rios

5 Investigador Luis Alfredo Santillan Corrales

6 Investigador Giannina La Torre Gallardo
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4. Proyectos de investigacion cientifica de la VI Expedicién Cientifica de Colombia a la Antartica

En consecucidn con el procedimiento establecido para el seguimiento de los proyectos de investigacion
aprobados, cada investigador diligencié un reporte de cada proyecto, donde se relaciona la informacion a
continuacion:

Relacion con la Agenda Cientifica Antartica de Colombia 2014-2035

Investigadores y entidades participantes en esta fase del proyecto

Otras entidades participantes

Objetivo general de proyecto

Objetivo(s) particular(es) para la fase del proyecto desarrollada en el verano austral 2019-
2020

6. Base o buque donde se desarrollaron los objetivos particulares

7. Descripcién de equipo cientifico y de apoyo
8

9

uiewhNhe

Descripcidn de las principales actividades de investigacidn desarrolladas
Resultados preliminares

10. Resultados esperados

11. Actividades de divulgacion

12. Recomendaciones

13. Bibliografia

A continuacidn, se presenta un resumen de las actividades mas importantes de cada uno de los
proyectos de investigacidn durante la VI Expedicidn Cientifica de Colombia a la Antartica, asi como los resultados
preliminares de cada proyecto, con relacidn a los alcances propuestos y limitaciones presentadas para cada uno
de los proyectos.

4.1. Efecto del cambio climatico global en la composicién y abundancia del zooplancton:
Estudio de factores fisicoquimicos, tolerancia térmica y diversidad genética en algunas
especies representativas del Estrecho de Gerlache

Durante la VI Expedicion Cientifica de Colombia a la Antartica y con el apoyo de Peru, se recibio el
apoyo del BAP “Carrasco” para la recolecta de las muestras de plancton en el Estrecho de Bransfield y alrededores
de la Isla Elefante. Se recolectaron muestras de zooplancton con tres tipos de redes: WP2, Bongo y IKMT, con el
fin de establecer los posibles factores fisicoquimicos que afectan la biomasa en el meso y macrozooplancton, y
caracterizar la tolerancia térmica y diversidad genética de algunas especies del meso y macrozooplancton
colectadas en el estrecho de Bransfield.

Se recolectaron muestras para la Dra. Barragan-Barrera con el propdsito de realizar una cooperacion
interinstitucional en el proyecto macro que la investigadora adelanta de seguimiento de mercurio en mamiferos
marinos presentes en la Antartica. Se visitaron ademas las bases de “Machu Picchu” de Peru y “Artigas” de
Uruguay y con ellas establecer nuevas colaboraciones y trabajos conjuntos. La informaciéon oceanografica
proveniente de las estaciones muestreadas fue recolectada y procesada por el Teniente de Navio Julian Quintero
del CIOH-DIMAR (Criales Hernandez, 2020) (Anexo 1).

4.2. Proyecto Colombiano de Arte en la Antartica 2019 - 2020 Etapa Il

Desarrollar el Proyecto Colombiano de Arte en la Antdrtica, el cual tiene como fundamento la inclusién
de disciplinas artisticas y culturales dentro de las investigaciones que se llevan a cabo afo a afio en las misiones
colombianas en el continente blanco y con el objeto de estudio titulado “Atlas de un Continente que no existe”.
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El investigador Santiago Vélez Salamaca, Unico investigador destacado de este proyecto, proyecta la
realizacién de una serie amplia de obras de arte que contemplan la escultura, la instalacion, el videoarte, la
fotografia, el dibujo y la pintura. Se estima que en total seran unas 40 obras asociadas a la investigacion (Vélez
Salamanca, 2020) (Anexo 2).

4.3. Uso de RPAS para el analisis de la transformacion del paisaje antartico a partir de la
teledeteccion de pastos, liquenes y musgos en la Isla Livingston, Antartica

Durante 29 dias de trabajo en campo se realizé el levantamiento fotogramétrico empleando RPAS a
partir de multiples planes de vuelo sobre las coberturas de interés en tres areas de la isla Livingstone (Base St.
Kliment Ohridski — Mongolian data MET y Hanna Point). La eleccidn de estas zonas de estudio correspondié a
observaciones previas que documentaron la presencia de vegetacidn objeto de esta investigacidn a partir de tres
criterios principales: presencia de pastos y liquenes antdrticos, accesibilidad y variacién del terreno.
Adicionalmente, el drea elegida no hace parte de las zonas ambientalmente protegidas en las que existen. En
cada zona se colectaron muestras de liquenes y vegetacion antartica, se registraron puntos geodésicos y se
consolidaron los modelos parciales del terreno en campo.

El objetivo principal del proyecto fue evaluar la transformacién del paisaje antartico por la presencia
de pastos, liquenes en el drea circundante a la base cientifica bulgara St. Kliment Ohridski, ubicada en la Isla
Livingston, Antdrtica.

De manera paralela, se llevaron a cabo encuentros con equipos cientificos de las bases St. Kliment
Ohridski (Bulgaria), Bellingshausen (Rusia) y Great Wall (China), para divulgar el objeto del proyecto, explorar
intereses de cooperacion entre investigadores, y resaltar la participacién de Colombia en materia de investigacion
antartica (Riafio, 2020). (Anexo 3).

4.4. Aislamiento, caracterizacion y estudio del metabolismo secundario de
microorganismos procedentes de sedimentos marinos de la Antartica (Isla Nelson y Rey
Jorge)

El presente proyecto nace de la idea de investigar la microbiota asociada a sedimentos marinos de la
Antdrtica, con el propdsito de conocer su biodiversidad y el metabolismo secundario de los microorganismos de
interés. Durante esta investigacion se utilizaron técnicas microbioldgicas, de biologia molecular y de quimica
organica, con el objetivo de identificar nuevos microorganismos, asi como obtener nuevos compuestos con
interesantes actividades bioldgicas y potencial aplicacion industrial que permitan a la comunidad cientifica
internacional desarrollar nuevos farmacos, aditivos, cosméticos o agroquimicos, o aislar enzimas de interés
biotecnoldgico e industrial.

El equipo esta conformado por microbidlogos, bidlogos y quimicos organicos con formacién doctoral
en diferentes areas como la quimica organica, biomoléculas, recursos agroalimentarios, ciencias naturales, entre
otros (Bolivar Anillo, 2020) (Anexo 4).

4.5. Sensibilidad de ambientes costeros y vida salvaje al petréleo en la Antartica Il Etapa
(Bahia Almirantazgo)

Dado el creciente interés tanto cientifico como turistico en el continente Blanco, es necesario conocer
y ampliar la elaboracion de mapas de sensibilidad para uso en la planificacion y respuesta de derrames de
hidrocarburos.
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En el verano austral 2019-2020, se adelanté el primer estudio que utilizé un enfoque basado en las
Especificaciones y Normas Técnicas para la Elaboracion de Cartas de Sensibilidad a Derrames de Petréleo en las
Aguas Jurisdiccionales Brasilefias (MMA, 2007), y las directrices de indicadores de la sensibilidad de las personas.
NOAA Technical Memorandum. Estos estandares determinan las etapas que abarcan la elaboracién y
determinacidn del uso final de los mapas.

Dada la gran importancia de estos mapas, los investigadores proponen ampliar el drea de estudio en
el territorio Antartico, permitiendo a la comunidad cientifica generar conceptos respecto a la pertinencia de
metodologias. En el verano austral 2019-2020, se continud con la toma de datos en el sector de la bahia
Almirantazgo, para complementar el area de estudio, la estacién antartica Comandante Ferraz (en portugués,
Estacdo Antartica Comandante Ferraz), la cual es una base permanente (operativa todo el afio) de Brasil, ubicada
en las coordenadas geograficas 62°05'0"”S 58°23'28"0, en la bahia Almirantazgo Rey Jorge, en las islas Shetland
del Sur.

Finalmente, se entregara un Atlas que servira a la comunidad internacional para planear estrategias de
mitigacion y acciones tendientes a controlar los efectos que se puedan provocar por este tipo de afectacidon
(Portantolio Manzolli, 2020) (Anexo 5).

4.6. Levantamiento hidrografico en la Bahia Almirantazgo Isla del Rey Jorge, VI
Expedicion Cientifica de Colombia a la Antartica 2019 2020 (ICEMAN).

En relacion con los aportes realizados por la DIMAR para la generacion de nuevas cartas nauticas en el
continente antartico, CIOH del Caribe ha destacado en calidad de cooperacion internacional a bordo del B.A.P
“Carrasco” a un equipo técnico con el fin de continuar los levantamientos realizados desde el afio 2018 en la
quinta fase del proyecto de Investigacion Cientifica Marina para la Seguridad Maritima en la Antartica “ICEMAN”.

El objetivo principal de este proyecto es realizar el levantamiento hidrografico con tecnologia Monohaz
en el sector de Bahia Almirantazgo, en la Isla del Rey Jorge con el fin de capturar y procesar informacion
hidrografica, y de esta manera aportar a la seguridad de la vida humana en el mar, beneficiando el desarrollo
cientifico del continente.

De igual forma, se realiz6 un estudio preliminar para orientar los esfuerzos de la VII Expedicidn
Cientifica del PAC en el proyecto propuesto por la DIMAR: “Generacién de nuevo conocimiento hidrografico,
nautico y de geologia marina en el analisis morfolégico y sedimentario en el continente Antartico”, asi como para
la construccion del bugue Antartico Colombiano con aportes de la experiencia adquirida por los expedicionarios
a bordo del B.A.P “Carrasco” (Navarro, 2020) (Anexo 6).

4.7. Censo, ecologia tréfica, concentraciones de mercurio y genética de pinnipedos en
algunas zonas de la peninsula antartica

El objetivo general de este proyecto es determinar la estructura, diversidad genética y concentraciones
de mercurio total (THg) de la poblacion de Elefantes Marinos del Sur (M. leonina), en la Zona Antartica
Especialmente Protegida No. 128, ubicada en la Costa Occidental de la Bahia de Almirantazgo, para continuar con
el estudio y seguimiento de pinnipedos en algunos de los Archipiélagos de la Peninsula Antdrtica, de manera que
Colombia pueda destacarse para el intercambio de informacién Antartica a nivel internacional.

El esfuerzo de observacion fue realizado durante cinco o seis horas, si las condiciones meteorolégicas
lo permitian. Durante el censo, se colectd informacién sobre fecha, posicidn, especie, nUmero de individuos y
madurez de acuerdo a sus caracteristicas diagndsticas morfoldgicas externas.
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En el marco de las charlas realizadas en universidades por Diego Fernando Mojica-Moncada,
Investigador Asociado al PAC, se han divulgado varios avances incluyendo aquellos relacionados con la presente
investigacion. Por su parte, la investigadora Dalia C. Barragan Barrera, ha presentado diversas ponencias con los
resultados preliminares de este estudio, dando reconocimiento a todas las instituciones participantes y
resaltando apoyo recibido por parte de la Fundacién Malpelo y Otros Ecosistemas Marinos y Fundacién AVIATUR
(Mojica Moncada, 2020) (Anexo 7).

4.8. Esfuerzo de observacion de mamiferos marinos antarticos

Entre el 06 de enero hasta el 18 de febrero de 2020 se realiz6 el esfuerzo de observaciéon de mamiferos
marinos, cubriendo la mayor parte de la ruta Nueva Zelanda-Antartica-Nueva Zelanda. El esfuerzo fue realizado
cuando las condiciones oceanograficas y climaticas lo permitian. Adicionalmente, se cubrié toda la ruta que
realizd la campafia Oceanografica del Programa Antartico Italiano en el mar de Ross. Este proyecto se realizé en
su totalidad a bordo del buque italiano rompehielos y oceanografico “Laura Bassi”.

El objetivo principal de este proyecto, se baso en colectar datos de distribucidn y ecologia de especies
de mamiferos marinos con el fin de entender su capacidad adaptativa para enfrentar eventos naturales y
antropogénicos en corto, mediano y largo plazo, de manera que se pueda establecer y coordinar medidas de
manejo y conservacién a nivel local, nacional y regional (Farias Curtidor, 2020) (Anexo 8).

4.9. Identificacion de los peligros operacionales en la Antartica para la operacion de la
Fuerza Aérea Colombiana

Peligros de la operacién aérea en la Antartica para garantizar la seguridad operacional de la FAC, es un
proyecto destinado al levantamiento de informacion en terreno para la caracterizacion del panorama de riesgos
operacionales en el continente blanco de modo que se supervise, prevenga, mitiguen accidentes y se administren
los riesgos operacionales. Este proyecto estd respaldado por la FAC y es de gran importancia académica y
cientifica para aquellos paises que requieran operar en estas latitudes.

Como resultado se generd un panorama de riesgos operacionales, asi como un modelo 3D de la zona
de estudio, en este caso el aerédromo “Teniente Rodolfo R Marsh”. Con este proyecto, la FAC pretende conocer
cuales son los peligros inherentes a las operaciones aéreas en la Antdrtica, entendiendo las condiciones
particulares presentes en el aerédromo Teniente Marsh de la Isla Rey Jorge.

El resultado de esta investigacion permitira a los participantes de futuras campafias aéreas en la
Antartica conocer los peligros a los cuales se enfrentaran en este aerédromo y llevarlo a una toma de medidas
acertadas orientadas a la mitigacién de estos peligros (Tabares, 2020) (Anexo 9).

4.10. Comunicaciones Satelitales de la Fuerza Aérea Colombiana en la Antartica

Este proyecto contd con el apoyo del sefior Coronel Humberto Julio Schweitzer, Jefe de Centro Asuntos
Antarticos del Ejército de Chile, quien dispuso el apoyo logistico para que la Base “General Bernardo O’Higgins
Riquelme” recibiera a los investigadores de este proyecto, base en la cual se desarrollaron todas las actividades
de la fase de campo.

El desarrollo del proyecto contd con tres investigadores principales del Centro de Investigacién en
Tecnologias Aeroespaciales (CITAE), como se indica a continuacion: Mayor Sonia Ruth Rincén, Ingeniera
Metalurgica, Jefe del centro de investigacion e investigadora principal del proyecto, Teniente Lorena Cardenas,
Fisica, especialista en desarrollo tecnoldgico y operadora de satélite FACSAT-1, Técnico Subjefe Carlos Tulcan,
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tecndlogo en mantenimiento aeronadutico, técnico especialista en desarrollo tecnoldgico y encargado del
mantenimiento y calibracidn de la antena de FACSAT 1.

Adicionalmente, trabajaron en el proyecto, ingenieros electrdnicos, ingenieros mecanicos, ingenieros
de materiales, técnicos en automatizacién y estudiantes de ingenieria mecdnica, como apoyo a las actividades
del proyecto (Rincdn Urbina, Cardenas Espinoza, & Tulcan Delgado, 2020) (Anexo 10).

4.11. Estudio para el desarrollo de misiones andlogas espaciales colombianas en la
Antartica

Las misiones analogas espaciales son una alternativa econdmica para la realizacién de investigacion y
entrenamiento para misiones espaciales frente al espacio en si. Este método es utilizado por las diferentes
agencias y organizaciones del sector espacial alrededor del mundo y ha permitido durante mas de 50 afos
desarrollar los programas de entrenamiento e investigacion para las diferentes misiones. En la actualidad,
Colombia no cuenta con una caracterizacion de posibilidades para la realizacidn de misiones analogas para el
sector cientifico.

Teniendo en cuenta los lineamientos del PAC y la posibilidad de acceso al continente blanco, el
presente proyecto tiene como objetivo determinar los tipos de escenarios para misiones andlogas que se pueden
realizar en bases latinoamericanas en la Antartica por parte de la FAC.

Para el cumplimiento del mismo, se propone un estudio observacional con cooperacién internacional
con paises latinoamericanos para realizar la caracterizacidon de los escenarios que proveen las bases Antarticas
de los paises cooperantes y asi determinar los tipos de misiones que se pueden realizar y los requerimientos
necesarios para cada uno (Corzo & Alvarado Yépez, 2020).(Anexo 11)

4.12. Implementacion de una Turbina Edlica

La FAC presenté un proyecto en la linea de investigacidon de aprovechamiento de energias alternativas
en la Antartica el cual planteo la “Implementacién de una Turbina Edlica” desde el afio 2015. Proyecto
desarrollado con el apoyo de la Fuerza Aérea Argentina (FAA) y Direccidon Nacional de Asuntos Antarticos de
Argentina (DAA), instituciones con las cuales se gesté el proyecto para la implementacién de la primer Turbina
Edlica fabricada en Colombia y puesta en funcionamiento en la Antartica el afio 2018-2020.

El resultado esperado con la implementacion de la Turbina Edlica ha funcionado de manera excelente
en la Antartica y se puede implementar en la base temporal de Colombia, a raiz del excelente desempefio del
proyecto se espera un financiamiento mas grande con miras a lograr implementar esta energia edlica en un
refugio temporal (Jimenez Lozano, 2020)(Anexo 12).

4.13. Identificacién y caracterizacion de fendmenos meteorolégicos peligrosos para la
navegacion aérea en el continente antartico

El trabajo consistid en mediciones en superficie, con una estacién meteoroldgica portatil que recolectd
datos cada minuto durante los 5 dias (20 al 24 de enero de 2020) de permanencia en el continente antartico, y
observaciones en altura con un sistema de sondeo atmosférico, en el que se realizaron mediciones cada 6 horas
durante los 3 primeros dias y cada 3 horas durante los dos ultimos.

La informacion recolectada permitid caracterizar con datos observados y mediciones in situ, el
comportamiento de la atmosfera durante los dias de observacion. Estos datos seran usados como datos iniciales
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para las corridas de los modelos de prediccion meteoroldgica, buscando verificar la habilidad con la que los
modelos reproducen los fendmenos meteoroldgicos que afectaron a la aviacién durante los dias de observacion.

El transporte hasta la Isla Rey Jorge se realizé en la aeronave de la FAC tipo Hércules C-130. Asi mismo,
los apoyos logisticos fueron coordinados con el INACH y la Base “Profesor Julio Escudero” (alimentacion,
alojamiento, transporte de equipos desde el aerédromo hasta el sitio de instalacidn).

También se tuvo apoyo de la FACH para el transporte de equipos y alojamiento de dos investigadores,
quienes se alojaron en la Base “Presidente Eduardo Frei Montalva” (Jimenez Garcia, 2020) (Anexo 13).

4.14. Evaluacion de factores toxicoldgicos, fisicoquimicos y biogeograficos en la
composicion de comunidades microbianas cultivables presentes provenientes de la
Antartica

Describir la composicion y la riqueza de tardigrados y bacterias presentes en diferentes puntos de las
islas Shetland del Sur y la peninsula Antartica, fue el principal objetivo planteado para este proyecto. El buque
espafiol Hespérides fue la plataforma oceanica de investigacion cientifica antartica que sirvio como cooperante
para este proyecto.
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Desde el 14 de febrero hasta el 2 de marzo de 2020 se realizaron los recorridos en botes zodiac desde
el bugue a diferentes puntos de las islas Shetland del Sur y la Peninsula Antartica, para la toma de muestras de
musgos, liquenes y sedimentos marinos. El procesamiento de las muestras se realizd en el laboratorio de Biologia
del buque donde se contd con un estereoscopio para determinar la presencia de tardigrados en las muestras
recolectadas (Acevedo Barrios, 2020) (Anexo 14).
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5. Conclusiones de la VI Expedicion Cientifica de Colombia a la Antartica

La VI Expedicidn Cientifica de Colombia a la Antdrtica, verano austral 2019-2020, logré culminar de
manera satisfactoria el 30 de abril del 2020, para un total de 131 dias de permanencia en el continente antartico
de manera simultanea entre todos los proyectos de investigacidn cientifica destacados, con un total de 24
investigadores y mas de 15 entidades participantes.

La participacion en cuanto a los proyectos de investigacion, se logré llevar a cabo entre entidades del
orden nacional, no gubernamentales, la academia y una fundacién, siendo asi una mayoria en la participacién de
los proyectos de investigacion por parte de las universidades nacionales, seguido de las entidades del orden
nacional, gracias a la IV campafia de FAC en la Antartica.

Se cumplieron un total de 14 proyectos de investigacion cientifica, y a su vez, se recolectaron datos
como apoyo para otros proyectos de investigacion cientifica que se propondran para la VIl campafia o para
futuras expediciones cientificas de Colombia a la Antartica.

Gracias a la preparacion y seguimiento por parte de la Direccién del PAC en el asesoramiento y
acompafamiento en cada uno de los investigadores y proyectos de investigacidn, permitié una facilidad en el
desarrollo de la expedicidn, especialmente en las necesidades y exigencias de cada pais cooperante para el
transporte de muestras y equipos.

Esta exitosa expedicidn permitié dar continuidad en la proyeccién de Colombia como un miembro
consultivo del STA, a través de la investigacion cientifica que propende cada proyecto en sus resultados y futuras
divulgaciones en beneficio de la humanidad.

5.1. Con referencia a la VI Expedicidon Cientifica de Colombia a la Antartica

La VI Expedicion Cientifica de Colombia a la Antartica se constituye como la primera vez que Colombia,
a través del PAC, logra ejercer una presencia continua por un lapso mayor a 4 meses, resultado de la preparacién
y experiencia adquirida en 7 afios de investigacion cientifica en cada verano austral.

La coordinacién minuciosa de cada proyecto de investigacidn cientifica, no habria sido posible sin el
acompafnamiento de la Direccidn del PAC, que gracias a las multiples oportunidades que se presentaron para
dirigirse a los investigadores, en danimos de preparar y mejorar las oportunidades de alistamiento antes del
desarrollo de la investigacidn, permitieron un desarrollo sin grandes contratiempos.

Es necesario resaltar que gracias a la experiencia que resalta una sexta oportunidad de realizar
investigacion cientifica, los investigadores lograron destacarse y conseguir una mejor coordinacidon y
desplazamiento en las distintas bases o buques donde fueron destacados, esto es debido a los proyectos de
investigacion que han proyectado una continuaciéon periddica anual, y a las coordinaciones paralelas que se han
adquirido por los investigadores o por los proyectos con otros paises que tengan objetivos comunes.

Gracias a las buenas coordinaciones y contactos permanentes de la Direccidn del PAC con otros paises,
se lograron acceder a muchas oportunidades que permitieron habilitar dos proyectos a los cuales no contaban
con la posibilidad de destacarse faltando tres (03) meses para el verano austral, esto es posible gracias a la
sobresaliente labor que realiza esa Direccion.
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El factor de mayor relevancia para que cada proyecto se lograra realizar de manera satisfactoria, recae
en el investigador principal y en la posibilidad de comunicarse con los paises amigos y cooperantes, ya que como
es usual dadas las dificiles condiciones climaticas para acceder y salir de la Antartica, los cambios en los itinerarios
son frecuentes y dificultan el planeamiento inicial.
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6. Recomendaciones

La cooperacion internacional es un componente que implica grandes dificultades y retos dadas las
multiples necesidades y requerimientos propios de cada pais cooperante, dicho esto, las diversas coordinaciones
gue se realizaron dieron como resultado el cumplimiento satisfactorio de la expedicion, sin embargo, existen
varias recomendaciones que podrian contribuir a mejorar los procesos del PAC.

A continuacion, se relacionan las recomendaciones desde la coordinacion cientifica de la expedicion,
en aras de continuar mejorando la participacién en el alistamiento a las expediciones futuras:

a) Es necesario llevar un seguimiento de los proyectos de investigacion internacionales de los
paises amigos, con la finalidad de asesorar a los investigadores que propongan proyectos con
objetivos comunes, ya que permite conseguir facilidades a la adquisicién de datos desde
distintos medios y tiempos, lo que enriquece el proyecto de investigacién propuesto.

b) Para los proyectos que han tenido la oportunidad de destacarse a distintas bases o buques
antarticos, especialmente bajo el componente de cooperacion internacional, llevar el control
y la consecucién de los proyectos a través de un Sistema de Informacidn Geogréfico, logra
exponer mejor las posibilidades de contribuir con paises que tengan interés en los proyectos
realizados.

c) La cooperacién internacional ha logrado estrechar lazos con distintos investigadores vy
entidades que alcanzan a coordinar de manera paralela los proyectos de investigacion para
campanas futuras, esto puede representarse como una facilidad al acceder a los recursos de
transporte y habitabilidad para investigadores a futuro, sin pasar por el proceso exigido en el
PAC, siendo un causal de desarrollar un proyecto de investigacién y no estar incluido al PAC,
por tal motivo se recomienda llevar un registro de esos proyectos que tienen facilidad de contar
con la cooperacidn internacional, con el fin de brindar lo necesario como facilitadores a los
investigadores, y mejorar el proceso de inscripcién, aprobacién y aprovechamiento en la
contribucién cientifica al PAC.

d) Como se demostrd en los antecedentes de este informe, las distintas oportunidades de
contribuir internacionalmente a través de la investigacion cientifica, estan lideradas
actualmente por insumos técnicos con una pronta apropiacién del conocimiento, como
generacion de cartas nduticas, identificacion de riesgos por derrames de hidrocarburos a las
costas antarticas, o mejora en las comunicaciones satelitales del pais; estos proyectos ameritan
un especial reconocimiento ya que involucran un gran impacto en el interés por ser miembros
consultivos del STA.

e) Esimportante continuar con la formacion de redes de investigacion cientifica internacionales,
ya propuestos en las anteriores reuniones del Comité Técnico Nacional de Asuntos Antarticos
(CTN-AA), ya que permiten mejorar la calidad de los proyectos de investigacidn del PAC.

6.1. Con referencia a las Expediciones Cientificas de Colombia a la Antartica

a) Dadas las necesidades de coordinacién y comunicacion constantes en cada verano austral, se
hace necesaria la frecuente participacién y contacto con el personal designado por la Direccién
del PAC para el asesoramiento de los investigadores durante la expedicion, ya que por ser el
cierre del afno fiscal y la culminacién de distintos compromisos laborales, existe un lapso de
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b)

c)

d)

tiempo donde los investigadores no podran acceder a los encargados de la planeacion y
coordinacién logistica

Es necesario continuar con la gestion de recursos y presupuesto necesarios para dar
sostenibilidad al PAC con el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) y el Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico, ya que este es un interés del Estado que no debe depender de las
instituciones comprometidas y con visidn en este tema geoestratégico para el pais.

Dadas las necesidades de contar con plataformas ocednicas antarticas para la realizacién de
varios proyectos de investigacion, las rutas en los levantamientos son generalmente las
mismas, lo cual permite llevar un control en el tiempo de los posibles cambios en el area de
estudio, estas rutas y caracteristicas de los buques usados, servirdn de apoyo a los
investigadores nuevos, ya que es dificil acceder a la informacién en la planeacién de cada
proyecto.

Se sugiere que los exdmenes médicos de los investigadores sean programados con el tiempo
apropiado de antelacion antes de la expedicién, debido a que puede representar un causal de
no participacion por razones médicas, adicionalmente, todas las coordinaciones realizadas con
antelacién incluyen permisos extranjeros y permisos de abordaje, si los exdmenes médicos
impiden la participacidn de un expedicionario, esto inhabilitaria la participacién de un posible
reemplazo para que pueda cumplir con el proyecto propuesto inicialmente.
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