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PRESENTACION

Para el Secretario General de la Comisién Colombiana de Oceanografia constituye un honor y
a su vez un importante reto, el inicio de su periodo de administracién con |a gran responsabili-
dad de a elaboracién, publicacién y distribucién de las memorias del/ V Seminario Nacional de

Ciencias y Tecnologias del Mar, evento que constituye el maximo foro del sector.

E/ Seminario se realizé durante el perfodo comprendido entre el 24 y 27 de Noviembre de 1986
en la ciudad de Buenaventura, con la intencion de resaltar la necesidad de fortalecer la infraes-
tructura cientifica en nuestros océanos.

Su desarrollo se cumplid dentro de la organizacién que lo ha caracterizado, Es asi’ como dentro
del segmento de las sesiones plenarias iniciales se tuvo la oportunidad de conocer el avance de
las diferentes disciplinas del mar durante los dos ultimos afios y las proyecciones en-el campo de
la ciencia y tecnologia del mar para el perfodo 1986-1990 que fue descrita ampliamente por el
Director de COLCIENCIAS. Se tocaron ademds aspectos especificos relacionados con los polos
de desarrollo para el Litoral Pacifico, tales como la comunicacién de gran parte de esta regién
por medio de un canal interno continuo y un proyecto de puerto pesquero ajustado a las condi-
ciones y requerimientos actuales del pass.

Por primera vez se escuché de los representantes del sector productivo [a problematica existente
en /a actividad pesquera.

Algunos organismos internacionales y regionales como la FAQ y la CPPS esbozaron los progra-
mas que tienen para los proximos afios.

Por su parte, los Comités Técnicos y los Servicios Marinos de Apoyo presentaron los informes
de las actividades llevadas a cabo durante los dos Gltimos afios, asi’ como los principales proble-
mas existentes en sus campos especificos.

En el segmento de las sesiones cientificas, los investigadores de los diferentes centros, universi-
dades e instituciones del gobierno, tuvieron la oportunidad de presentar los resultados parciales .
o definitivos, alcanzados en las diferentes disciplinas de las ciencias del mar. En ellos se puede
apreciar el aporte significativo al conocimiento de los recursos con que cuenta el pars, asi’ como
las dificultades de su administracién y desarrollo. Por tal razén, se consideré conveniente incluir
en estas memorias el resumen de los trabajos presentados, con el fin de facilitar su consulta den-
tro de la comunidad cientifica marina,

Es importante resaltar el trabajo del Comité Juridico quien logré efectuar un andlisis detallado

de las diferentes normas existentes y localizé aquellas que presentan sobreposicién de funciones

entre algunas instituciones. As’ mismo, clarificé, en muchos casos, a cudl institucién compete
determinada funcidn y acopidé una gran cantidad de informacién que permitird presentar algu-
nas alternativas de solucién a situaciones confusas.



Durante la sesion plenaria de clausura, se presentaron las conclusiones y recomendaciones de
los diferentes grupos de trabajo que reflejan la situacién actual de las diferentes dreas y estable-
cen pautas y orientaciones que serviran de guia para el proximo bienio a todas las entidades
miembros de la Comision Colombiana de Oceanografia.

Esta Secretaria velard por hacer llegar oportunamente a la entidad correspondiente cada una de
las recomendaciones gue aparecen en la parte pertinente de estas memorias y realizard el segui-
miento respectivo.

Las memorias contienen en forma integral los documentos que se presentaron y las actividades
que se llevaron a cabo durante el Seminario y por lo tanto cumplen con su principal objetivo
cual es el de servir como texto de consulta a nivel nacional e internacional,

E/ Secretario General desea expresar su agradecimiento a todas y cada una de las entidades y
personas de la Comunidad Cient/fica Marina, que con su oportuna contribucién, hicieron posi-
ble la elaboracién y publicacién de estas memorias y formula votos para que el resultado de sus
trabajos de investigacién y de sus valiosas opiniones, contribuyan a materializar las esperanzas
que el Pueblo Colombiano tiene puestas en sus mares, como fuente de riquezas y de vida misma,

Capitdn de Fragata RICARDO ALVARADO REYES
Secretario General C.C.0.
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1.1. SALUDO DE BIENVENIDA A LOS PARTICIPANTES EN EL
V SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

Doctor

LUIS EDUARDO MORALES SERNA
Secretario General

Terminal Maritimo de Buenaventura

Sefior Contralmirante Gustavo Angel Mejia, Director General Maritimo y
Portuario,

Doctor Pedro Amaya, Representante de la Sefiora Ministra de Educacién
Nacional,
Doctora Constanza Taborda, Representante del Sefior Gobernador del Valle,

Doctor Julio César Correa Lara, Alcalde de Buenaventura,
Sefior Capitan de Fragata Miguel Antonio Caro, Comandante Fuerza Naval del
Pacifico,
Sefiores Miembros del Consejo Nacional de Oceanografia,
. Sefiores Miembros de la Comisién Colombiana de Oceanografia,

Sefioras y Sefiores:

La Empresa PUERTOS DE COLOMBIA a través de su Sefior Gerente General

Vice-Almirante en retiro BENJAMIN ALZATE REYES y el Gerente del Terminal

Maritimo de Buenaventura doctor EDGARDO CAICEDO RIVAS ha querido vin-

cularse a la realizacién del V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del

Mar, evento en horabuena realizado por la Comisién Colombiana de Oceanografia
que por primera vez ha tenido como sede al puerto de Buenaventura sobre la-
costa pacifica. Ello nos llena de especial satisfaccidon ya que el Mar de Balboa
sobre el que nuestra patria tiene unas inmensas costas no sélo es el mar del futuro,

sino que lo es ya del presente, con unos inmensos potenciales y con fronteras que

nos vinculan a la franja de los paises mas relevantes econdmicamente del oriente,

todo lo cual ha dado lugar a que nuestro gobierno tenga en marcha la construc-

ciéon de la Base Naval de Bahia Mélaga y a que COLPUERTOS aglutine sus esfuer-

zos para hacer més eficiente el primer puerto colombiano, Buenaventura y sub-

siguientemente el de Tumaco en beneficio de sus gentes y riberefios.

Al darles la bienvenida quiero expresarles nuestra satisfaccion por la presencia de

. todos y cada uno de ustedes aflrmandoles que estamos a su entera disposicion y
que se encuentran ustedes en casa. :
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1.2. PALABRAS DEL SENOR CONTRALMIRANTE GUSTAVO ANGEL
MEJIA, DIRECTOR GENERAL MARITIMO Y PORTUARIO - DIMAR,
VICEPRESIDENTE DEL CONSEJO NACIONAL DE OCEANOGRAFIA

Gracias a la muy acertada decision del Consejo Nacional de la Comision Colom-
biana de Oceanografia, nos reunimos hoy en nuestro mas tradicional y puro
ambiente marinero, como lo es el que rodea este primer puerto maritimo colom-
biano de Buenaventura, para inaugurar el V Seminario Nacional de Ciencias y Tec-
nologias del Mar; coloquio que tiene entre sus principales objetivos, el de agrupar
lo mas selecto de la Comunidad Cientifica Marina del pais para que, con la presen-
tacion de sus valiosos trabajos, estudios y opiniones, se incremente y fortalezca
la capacidad nacional para conocer, administrar, defender y conservar de una
manera mas eficiente nuestros mares y sus valiosos recursos, integrandolos al desa-
rrollo econdmico y social de Colombia.

Es un lugar coman resaltar en todos los foros de este tipo, la privilegiada posi-
cion geografica de nuestro pais en cuanto a sus dos litorales y sus extensas areas
maritimas jurisdiccionales, pero también sobre el pobre aprovechamiento que se
hace de los recursos y el uso econémico del mar; pero si no contamos con una
adecuada capacidad cientifica y tecnoldgica nacional, es imposible que el pais
logre un aprovechamiento integral y racional de los valiosos recursos que la natu-
raleza le ha otorgado en sus océanos. El camino recorrido desde el Preseminario de
Ciencias del Mar de 1969, pasando por los Seminarios Nacionales realizados en
1971, 1974, 1977 y 1984 hasta llegar al presenteynos indica como, aunque lenta-
mente, el pais estd ya consolidando esta capacidad cientifica y tecnolégica; prueba
feaciente de ello es el incremento, no solamente en el nimero, sino de los trabajos
y ponencias que se han venido presentando. En el IV Seminario realizado en Car-
tagena en 1984, se presentaron 25 trabajos cientificos y hoy iniciamos este V
Seminario con mas de cincuenta excelentes ponencias que armonizan magistral-
mente las distintas disciplinas de las ciencias del mar, para enfrentar en la mejor
forma el reto de los estudios marinos, dentro del amplio y muy complicado siste-
ma de los océanos, que requiere para su conocimiento del esfuerzo no solamente
multidisciplinario sino multi-institucional, desarrollado dentro de un marco muy
estricto de cooperacidon y coordinacién que en forma, por demis admirable, ha
venido proporcionando la Comision Colombiana de Oceanografia,

La coyuntura econémica actual que vive el mundo, esta obligando a Colombia a
volver sus ojos al mar y para ello cuenta no solo con las muy sdlidas bases juridi-
cas que le ha dado al mundo entero la Nueva Convencion de Naciones Unidas
sobre el Derecho del Mar y nuestro “Estatuto del Mar’’ (Ley 10a. de 1978),
sino con los varios recursos humanos de una juventud que empieza a pensar seria-
mente en la importancia de sus mares y en cuya mentalidad maritima empiezan
a forjarse los cimientos fundamentales en donde debe descansar la verdadera con-
ciencia maritima del pais.
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Es muy tonificante, para quienes hemos venido luchando desde hace muchos afos
porque los colombianos y sus instituciones, comprendan la importancia de sus
mares, registrar la presencia en este V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnolo-
gias del Mar, de las mas importantes y representativas entidades del sector produc-
tivo colombiano, como lo son la ANDI, FENALCO y CONFECAMARAS; para
ellas y sus Directivos deseo hacer llegar la mis calurosa felicitacion y agradeci-
miento por haber acudido a este llamado de la Comision Colombiana de Oceano-
grafia. Su aporte es también de gran valor para fortalecer esa conciencia maritima
nacional.

Debo también exaltar la presencia aqui, como siempre la ha habido en todos los

eventos cientificos y técnoldgicos del mar que se han realizado en el pais, de los™

industriales de la pesca y de los pescadores artesanales, representados por ANPAC,

quienes con su esfuerzo, nunca comprendido ni apreciado por sus compatriotas,

han venido realizando el mas significativo y valioso ejercicio de soberania, con su
permanente presencia en nuestros mares; ellos requieren hoy mas que nunca el

apoyo decidido de todas las fuerzas vivas de la nacién para que nuestros recursos -
hidrobiolégicos marinos sean plenamente aprovechados por los colombianos en

lugar de que sean socavados impune e irracionalmente por los modernos piratas

del mar.

Considero importante también resaltar aguf que no ha sido una mera coincidencia
el hecho de realizar este Seminario a orillas del inmenso mar de Balboa, en el mis-
mo aiio en que Colombia asume la sede de la Comisién Permanente del Pacifico
Sur; nuestra presencia aqui es un claro testimonio de que el pais desea dar cumpli-
miento a los compromisos adquiridos con esta organizacién regional y de manera
especial a aquellos establecidos dentro de ]a “Declaraciéon de Viha del Mar”, sus-
crita por los Ministros de Relaciones Exteriores de Colombia, Chile, Ecuador y
Perq, el 10 de febrero de 1984, donde expresan su decision de lograr a través de
los organismos de la CPPS, una presencia més activa en el Pacifico, de los cuatro
miembros de la Organizacién. Es ademds, un acto que ratifica, mas que la fe y
confianza en el desarrollo de un rico litoral que siempre estuvo un poco olvidado
por los colombianos, la voluntad y el deseo indeclinables de la Comisién Colom-
biana de Oceanografia y de quienes hoy nos congregamos aqui, de dar lo mejor de
nuestras capacidades para que el pais se integre definitivamente en este trascen-
dental hecho geopolitico mundial que se ha dado en llamar: “La Era del Pacifico”.

La excelente calidad de las ponencias y de los participantes en este V Seminario
Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar garantizan el cumplimiento de los
amplios objetivos que la Comisién Colombiana de Oceanografia ha impuesto para
este importante Convenio Cientifico; y sus claras conclusiones permitirdan preparar
el “Plan de Accién’ para el cuatrienio 1987-1990 asi como la revision del ¢Plan de
Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del Mar”’; pero de manera particular per-
mitird destacar la importancia del Pacifico colombiano y sus recursos, dirigiendo
la atencién del pais hacia tan valiosa como descuidada region, con el objeto de
contribuir a su desarrollo, mediante el fortalecimiento de la capacidad maritima
nacional en bisqueda de la autosuficiencia en la investigacién de nuestros mares y
SUS recursos.
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Por ultimo, deseo relevar y al propio tiempo agradecer a las autoridades del De-
partamento del Valle, a las del Municipio de Buenaventura y a la Fuerza Naval
del Pacifico, la acogida colaboracion que ha dado a la Comision Colombiana de
Oceanografia para la realizacion de este evento. De manera particular, agradezco
al Sr. Vicealmirante Benjamin Alzate Reyes, Gerente de la Empresa Puertos de
Colombia por el apoyo sustancial que ha brindado COLPUERTOS al facilitar
estas magnificas instalaciones para acercar mas el mar al pueblo Colombiano.
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1.3. DISCURSO DE APERTURA V SEMINARIO NACIONAL DE
CIENCIAS Y TEGNOLOGIAS DEL MAR

Doctor

PEDRO AMAYA PULIDO

Director de COLCIENCIAS

Representante Ministra de Educacion Nacional

- INTRODUCCION

Inicialmente deseo manifestar mis agradecimientos en nombre del Gobierno Na-
cional por la oportunidad que se le brinda a COLCIENCIAS de presentar a tan
ilustrada concurrencia las bases para el disefio de un plan de ciencia y tecnologia
1986-1990 en el area de las ciencias y tecnologias del mar. Mi reconocimien-
to al Consejo Nacional de Oceanografia, a su Presidente y al Sefior Secretario Eje-
cutivo de la Comisién Colombiana de Oceanografia.

Como todos sabemos la ciencia y la tecnologia han adquirido trascendental impor-
tancia en el proceso de desarrollo econdmico y social de las naciones. Es aceptado
universalmente que el crecimiento, la seguridad, el bienestar y la cultura de los
paises estdn estrechamente ligados al desarrollo de su propia ciencia y tecnologia.

El desarrollo arménico de un pais requiere, como condicién necesaria, aunque no
suficiente, de una capacidad para generar su propia ciencia y tecnologia y para
- negociar, adaptar y asimilar la importada a las condiciones locales. En este sentido
el Estado debe cumplir con el compromiso de fomentarla y promoverla a través
" de una estrategia nacional de desarrollo cientifico y tecnoldgico y de estrategias’
sectoriales por campos de conocimiento o Aareas problemas debidamente inte-
gradas,

Este evento ofrece un excelente marco como ya ha sido tradicional para analizar
y recomendar los lineamientos de lo que deberia ser un plan para los préoximos
afios en el drea de las ciencias del mar. En este sentido mi presentacion sélo desea
continuar con el ejercicio de planificacion que se inicid hace ya 10 afios. En esta
forma los lineamientos que a continuacion detallaré forman parte de un proceso
inicial de planificacidén, que requerird con posterioridad de un andlisis y consolida-
ciodn en diferentes foros para lograr su adecuada implementacion.

Igualmente, este tipo de encuentros de la comunidad colombiana dedicada a los
asuntos del mar, no solamente permite la presentacion de los resultados de los
trabajos de investigacion sino que también, y de suma importancia, sirve para
integrar y consolidar las acciones que las diferentes entidades vienen ejecutando.
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IMPORTANCIA DEL MAR EN LA ECONOMIA NACIONAL

Colombia posee 3.000 kms de costa y cuenta con una zona econOmica exclusiva
de 988.000 kms?, estratégicamente ubicados en el contexto internacional y muy
especialmente en el Caribe. Con esta jurisdiccion el pais posee hoy derechos y
obligaciones para el aprovechamiento de los recursos bidticos y no renovables
del océano, asi como para la conservacién del medio ambiente marino. Sin embar-
go, s6lo en una minima parte se utilizan estos recursos,

Nuestra absurda concepcién mediterrdnea no ha permitido que la economia
nacional aproveche este gran potencial para solucionar muchos de los problemas
que nos aquejan, Pero lo mas grave estd en que cuando hacemos uso del mar lo
hacemos en forma verdaderamente irracional.

Las estimaciones preliminares sobre el potencial pesquero del pais indican que as-
ciende a 235,000 toneladas, es decir, siete (7) veces mas de lo que captura. Colom-
bia solo registra capturas anuales de 9 toneladas por km de linea costera, mientras
que Panama, Venezuela y Ecuador alcanzan 120, 113 y 1.150 toneladas por km
de costa respectivamente. El consumo nacional aparente de pescado per cipita se
estima en 4.5 kg/afio, que dista mucho del promedio mundial de consumo de 13
kg/persona/afio.

La balanza comercial de productos pesqueros es deficitaria para el pafs, y el anali-
sis de los Gltimos aios muestra un deterioro paulatino de la misma; lo que es pro-
ducto, entre otras, de la expansion de industrias como la avicola, que consume
productos de origen pesquero que ain hoy no se elaboran en Colombia en canti-
dad y calidad suficientes y también como resultado de politicas acordadas dentro
del marco del Pacto Andino, politicas que son necesarias revisar para promover el
verdadero desarrollo de la industria procesadora colombiana, )

Por otra parte, algunas de las actividades maritimas como la exportacion de pro-
ductos pesqueros, el turismo y recientemente el cultivo de camarén, constituyen’
una fuente de divisas para el pais. Sobre este cultivo vale la pena destacar que
Colombia es una de las naciones latinoamericanas con condiciones naturales mas
ventajosas para producir camardn en confinamiento. Se calcula que si el pafs
establece estimulos a esta actividad al final de la presente década se podran gene-
rar divisas por m4s de los 150 millones de délares,

En materia de empleo, actividades como la pesca industrial y artesanal, el turismo
y el sistema portuario generan aproximadamente 45.000 empleos directos y unos-
100.000 empleos indirectos. Los efectos que sobre este rubro podria tener el en-
sanchamiento del aprovechamiento de los recursos del mar no han sido atn cal-
culados pero puede asegurarse que repercutirin muy favorablemente en la solu-
cion de uno de los problemas que en mayor gravedad afecta actualmente a nuestra
sociedad: el desempleo.

La paradoja asociada al mar como fuente de riqueza y a los asentamientos coste-
ros principalmente del Pacifico es aquella de un inmanso potencial, de una riqueza
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inexplotada frente a condiciones imperantes de extrema pobreza, Situacion en
parte explicable por el tratamiento que el pais le ha dado a las cuestiones del mar,
caracterizado por la marginalidad, por los pocos esfuerzos por ligar este potencial
a la economia, y ademds, por la ausencia de una concepcion integral para su apro-
vechamiento. El pais no ha contado con una politica maritima. El turismo, los
terminales maritimos, las obras piblicas, las empresas que aprovechan los recursos
marinos, las pesquerias artesanales, los centros de investigacion etc., han estable-
cido una “Ley de la Selva’ en el mar y en la zona costera. El Gnico intento serio
de manejo y ordenamiento en este campo ha sido el Plan de Desarrollo de las
Ciencias y las Tecnologias del Mar, al cual contribuyeron muchos de los aqui
presentes,

Igualmente, existen deficiencias en el campo del conocimiento y de la tecnologia
para la utilizacion productiva de los recursos marinos del pais. Pero cualquier
avance en este campo se convertird en un esfuerzo estéril, si éste no se inscribe
dentro de una estrategia mas general, donde se plantee en forma prioritaria en los
programas de desarrollo nacional la utilizacién de los recursos del mar como alter-
nativa econémica de importantes regiones del pais, como fuente de empleo, espar-
cimiento, alimentos, ingresos y divisas, etc.

EVOLUCION DE LAS CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR EN COLOMBIA

Una visidn retrospectiva muy somera nos muestra que las ciencias del mar han
evolucionado paulatinamente en los Gltimos afios, que se han dado pasos muy
importantes para su consolidacion. Pero igualmente nos sefiala que hasta ahora
estamos comenzando,

La historia de la investigacion de los recursos marinos en Colombia puede ser
dividida en forma general en tres periodos. El primero cubre las investigaciones
realizadas por comisiones extranjeras, en las postrimerias del siglo pasado, comien-
zos vy mediados del presente, hasta el afio 1960, Estos trabajos se caracterizaron
por su cardcter empirico, y por la nula participacion nacional en su realizacion.
Ya en los primeros afios de 1la década de los sesenta se plantea la necesidad de un
mas completo e integral estudio de nuestros recursos marinos, y comienza la
preparacion de especialistas por parte de los centros universitarios, para el cumpli-
miento de estos fines. Paralelamente y aproximadamente durante el mismo peno-
do, se ve nacer la industria pesquera.

Un segundo periodo abarca desde el afio 1960 hasta 1977; durante este lapso se
crean nuevos institutos y mecanismos que dan impulso a las investigaciones mari-
nas y pesqueras. Entre ellos INDERENA, COLCIENCIAS, CCO, INVEMAR,
CIOH. Es asi, como a partir de 1968 y por un periodo de cinco afios se lleva a-
cabo el proyecto INDERENA-FAQ para el desarrollo de la pesca maritima, encar-
gado de adelantar las primeras investigaciones sistemadticas de los recursos hidrolo-
gicos marinos, logrando detectar recursos de importancia tales como el camarén
de profundidad y especies peligicas como el machuelo que cuenta con buenas
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proyecciones de captura, Estas investigaciones, sin embargo, no tuvieron la conti-
nuidad necesaria para sustentar las inversiones que representa el aprovechamiento
industrial de estos recursos.

Durante este periodo le correspondio a la Armada Nacional y a COLCIENCIAS
el privilegio de patrocinar y organizar en 1971, 1974 los primeros seminarios
sobre las ciencias del mar; orientados hacia los temas de investigacion en ciencias
y tecnologias marinas.

El IIT Seminario Nacional de Ciencias del Mar en 1977 se constituyd en la base
sobre la cual se habria de sustentar el Plan de Desarrollo de las Ciencias y las Tec-
nologias del Mar en Colombia.

Su vigencia ha sido de tal magnitud que atin hoy nos movemos en busca de los
fines trazados entonces: estimular la capacidad maritima nacional mediante la
promocioén de la actividad cientifica y tecnologica relacionada con el aprovecha-
miento de los recursos del mar.

La consolidacién de este plan y de los programas que lo constituyen, correspon-
den al tercer periodo mencionado anteriormente. Durante este tiempo Colombia,
gracias a los delineamientos trazados en el plan, ha mejorado aungue no sustan-
cialmente su capacidad cientifica para el aprovechamiento de los recursos del mar.
Se han concretado programas de accién en diferentes frentes.

Hoy la Comisién Colombiana de Oceanografia cuenta con mas de cincuenta enti-
dades miembros; se espera lograr de ellas el apoyo financiero, logistico y de
recurso humano que permita el conocimiento interdisciplinario del medio marino,
y canalizar a través de las mismas, la popularizacion del mar, para crear una ver-
dadera conciencia maritima nacional.

Se han creado centros de investigacién marina en la Costa Pacifica (CENIPACIFI-
CO y Centro de Control de la Contaminacion de Tumaco), se han consolidado
algunos de los existentes en la Costa Atlantica (INVEMAR, CIOH). Algunas uni-
versidades han creado o fortalecido unidades especiales con referencia a la inves-
tigacion marina (Escuela Naval, Universidades del Valle, Tecnoldgica del Magdale-
na, Nacional, de Los Andes, Jorge Tadeo Lozano, del Norte, del Atlantico, de
Antioquia, Javeriana, etc.) y otras entidades han creado seccionales especializadas
en el mar como INGEOMINAS.

Los esfuerzos investigativos en el sector han aumentado en los Gltimos afios, no
solo por parte de las instituciones antes mencionadas sino por otras como corpora-
ciones regionales, INDERENA, SENA, UNIVERSIDADES REGIONALES,
HIMAT, etc. Las estadisticas de financiacion de COLCIENCIAS, muestran este
auge investigativo, no s6lo en niimero de entidades, sino en recursos financieros.
En el periodo 83-86 se recibieron 112 propuestas de investigacion que solicitaban
a FONDEMAR apoyo por $1.223 millones de pesos; de las mismas se han finan-
ciado 48 por un valor de $239 millones y se encuentran en tramite 9.
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Es necesario anotar que hasta la fecha no se ha dejado de financiar ningiin proyec-
to que haya sido evaluado positivamente. Igualmente para tener un valor real de
los proyectos es necesario tener en cuenta la contrapartida que COLCIENCIAS
exige al beneficiario. Ademas COLCIENCIAS ha apoyado durante el periodo la
realizacion de un poco mds de 30 eventos cientificos (seminarios, publicaciones,
intercambio de cientificos, pasantias) por un valor cercano a los $16 millones de
pesos,

Un detalle mas completo de la financiacion de COLCIENCIAS en este campo serd
presentado en este mismo evento en el informe de FONDEMAR.

Por otra parte, algunos servicios marinos que sirven de apoyo a las investigaciones
proyectadas se han fortalecido, entre ellos, el de los buques oceanograficos, el
hidrogrifico, el de calibracién de equipos, el de control de la contaminacién mari-

‘na, y otros como el Subsistema Nacional de Informacion Maritima (SNIM), el
Servicio de Meteorologia y el de alerta contra Tsunamis que se encuentra en pro-
ceso de estructuracion.

Esta paulatina consolidacion de la capacidad nacional en el ambito cientifico-
tecnologico ha obedecido principalmente al esfuerzo de todos ustedes. Sin él no
se hubieran dado estos pasos inciales en este trabajo que no tiene fin.

El camino recorrido no ha sido ficil y existen serias limitantes que impiden un
aceleramiento en el desarrollo de los programas, entre las cuales cabe sefialar:

* Falta de un jpolitica maritima nacional formulada al mas alto nivel guberna-
mental y de un plan de desarrollo econoémico y social del area.

+ Lento avance en la obtencion de la informacion sobre localizacion, extension y
potencial de los.recursos marinos bidticos y no renovables..

* Poco uso de los resultados de las investigaciones, los cuales, en ocasiones, care-
cen de una orientacion practica que las ligue a la solucién de los problemas na-
cionales,

* Escasez de personal de alto nivel (doctorados) y especializados en las diversas
instituciones que adelantan los programas y proyectos cientificos y tecnolo-
gicos,

» Deficiencias en la coordinacion y debilidad institucional entre las diferentes
entidades y mecanismos que de una u otra manera estén vinculados al mar.

El sefialamiento de las debilidades debe servir para incentivar el esfuerzo y la parti-
cipacion de la comunidad cientifica marina, de las entidades y organismos del
sector para su superacion. Resalta de igual manera alin mas la encomiable labor de
los investigadores y planificadores que han dedicado lo mejor de sus capacidades
para impulsar y sacar adelante lo que hoy por hoy es una necesidad nacional:
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vincular el sector maritimo al desarrollo nacional, apoyados en una solida base de
conocimiento y desarrollo tecnologico.

Senoras y sefiores:

Este bosquejo que se ha presentado hoy aqui no pretende mas que continuar con
el dialogo que hace varios afios inici6 la comunidad interesada en los asuntos del
mar. COLCIENCIAS y la Comision Colombiana de Oceanografia propiciaran los
encuentros, seminarios, grupos de trabajo que a partir de hoy seran necesarios
para analizar y concertar un plan de las ciencias y las tecnologias del mar para el
periodo 1986-1990.

Es necesario estudiar con detenimiento lo que se plantea en este documento, que
en ningin momento se puede considerar como algo definitivo. Es s6lo una pro-
puesta, un nuevo punto de partida, de los muchos puntos de partida que es nece-
sario tener en una obra como ésta, que como ya lo dije, nunca tiene término.

Falta estudiar igualmente cual es la estrategia que ha de seguirse, cuiles los instru-
mentos y mecanismos, con qué recursos financieros, cudl el marco institucional
para la ejecucion del Plan. Este es un trabajo que debemos llevar a cabo en forma
mancomunada y de acuerdo con nuestras posibilidades.

Queda mucho por hacer, afortunadamente siempre habra qué hacer. La comuni--
dad cientifica, el sector productivo (cuando hablo de él me refiero al pescador
artesanal, al productor independiente que no tiene como capital sino su fuerza de
trabajo, a la pequefa, mediana, a la gran empresa), el Gobierno, todos debemos
comprometernos en esta tarea de convertir el desarrollo del mar en un propésito
nacional.

En nombre de la Sefiora Ministra de Educacion y del Gobierno Nacional tengo el
honor de dar por instalado el V Seminario Nacional de las Ciencias y Tegnologias
del Mar. :

Parafraseando a la poetisa colombiana Guiomar Alfaro concluiria diciendo:

Mar: Embarcacion que zarpa en busca de un presente con vision futura. Deja
que con tus riquezas me deleite y en tus orillas viva!
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2.1. PLAN DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR 1986-1990

Doctor .
PEDRO AMAYA
Director de COLCIENCIAS

La estrategia de desarrollo del Gobierno de instaurar un régimen de economia
social busca integrar los diferentes sectores de la economia con el fin de que
“aquellos que hasta ahora han estado marginados participen en la produccion,
el consumo y los beneficios de desarrollo en general’’,

La posibilidad de aplicacion real de un modelo como el propuesto solamente se
garantiza cuando las acciones de los sectores privado y pablico se complementen y
exista una participacion activa de la comunidad en la bisqueda y ejecucion de las
soluciones,

Pero igualmente el modelo no sera viable si no cuenta con la contribucién que la
tecnologia y la ciencia pueden hacer para resolver los graves problemas nacionales
de nutricion, empleo, ingreso, educacidon, salud, saneamiento ambiental, vivienda
y recreacion. h

Un pais en cuya cultura ha prevalecido el sentido de que la solucién a las necesida-
des de su poblacion estd en atacar los sintomas y no las causas requiere de una
comunidad cientifica que haga cambiar estos enfoques cortoplacistas por concep-
ciones estructurales. Alguien muy acertadamente dijo que debemos pasar de lo
coyuntural a lo trascendental. El cientifico debe ser un politico en el sentido mas
estricto de la palabra y desempefiar este papel protagdnico en la sociedad. Sélo
en la medida que la sociedad en su conjunto adquiera mayor conciencia sobre la
importancia de la ciencia y la tecnologia lograremos colectivamente acceder a sus
beneficios, cambiar las percepciones. desuetas y enriquecer en forma verdadera
nuestra cultura,

Si esta estrategia se pone en ejecucion tanto el sector marino, en el sentido amplio
que debe tener, como la comunidad de cientificos e ingenieros que cultivan las
ciencias y las tecnologias del mar tendrdn una importante funcion que cumplir
a nivel nacional.

El desarrollo maritimo debe estar claramente vinculado con las prioridades de
desarrollo socioecondémico nacional, si se tiene en cuenta que cerca del 15%o de
la poblacidn estd radicada en la zona costera y las potencialidades econdmicas que
ésta ofrece,

* En la elaboracion de este trabajo colaboraron los doctores Carlos Pinilla, Juan Plata y Juan
Ricardo Morales.
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Cabe destacar que el lento desarrollo del sector marino dentro de un contexto
macro nacional se explica por el modelo de desarrollo imperante, cimentado sobre
actividades agropecuarias e industriales a las cuales poco se han integrado los re-
cursos del mar, aspecto que se ve reforzado por la ausencia de politicas hacia el
sector marino.

Por lo tanto es necesario crear un marco general de desarrollo para el sector ma-
rino que se incluya como parte esencial de la estrategia general de desarrollo del
pais, tal como en estos momentos se estd analizando en el DNP. Este contexto
debe ser una de las bases para disefiar una estrategia de desarrollo cientifico tecno-
logico para el sector marino, sin olvidar que otro elemento es el plan de largo
plazo en ciencia y tecnologia. El sector marino ofrece oportunidades particulares
en lo relacionado con la generacion de empleo, elevacion de la calidad de vida de
los colombianos, divisas, recreacion, turismo, etc. Siempre debera resaltarse que es
en la zona costera, donde confluyen diversas actividades que contribuyen a la con-
solidacion de una s6lida economia y desarrollo nacional.

Criterios para la Consolidacion del Plan
Concertacion

Como eje fundamental para la consolidacion del Plan 1986-1990 se intensificaran
las labores de concertacidn con los centros de investigacion, entidades guberna-
mentales, universidades y el sector productivo del Litoral Pacifico y del Mar
Caribe,

Dicha concertacion facilitari la realizacion de las actividades cientifico-tecnologi-
cas, asi como la adecuada utilizacion de la infraestructura existente y disponible;
la capacitacion de personal; la difusion, asistencia técnica, evaluacion y utilizacion
de los resultados de las investigaciones, aspectos indispensables para alcanzar el
desarrollo de la capacidad maritima nacional.

Integracion de Actividades y Programas

Dadas las circunstancias actuales es importante delinear los propodsitos de una
manera clara y objetiva, Se consolidaran los programas nacionales y regionales de
investigacion y desarrollo. Dentro de este contexto, es importante desarrollarlos
de una manera integral, es decir que en sus planteamientos se contemple no solo
los aspectos de investigacion sino el fomento a los servicios de apoyo y a la prepa-.
racion de los recursos humanos necesarios,

Esto indica claramente que los programas y proyectos no pueden continuar siendo
aislados e independientes. Se requiere que cada programa, que cada proyecto se
planifique, desde un comienzo, de una manera articulada e integral, examinando
su relacién con los demas componentes. Esto es una necesidad cientifica y practi-
ca, ya que como bien se sabe, las actividades de investigacion y desarrollo de
alcance s0lo obtienen resultados cuando se da la relacion entre varias disciplinas.
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Es por esto que el logro de reales efectos positivos en el impulso de las ciencias y
tecnologias del mar en Colombia y en el mundo, exigira de un esfuerzo conjunto
a nivel sectorial, institucional y de investigadores.

Un medio para lograr lo anterior sera el fortalecimiento o creacion de redes de
investigacion y desarrollo tecnologico., '

Articulacion entre Tecnologia y Produccion

Existen varios factores gue juegan un papel determinante en el desarrollo secto-
rial; uno el productivo, es decir la dinamica inherente a la actividad economica -
relacionada con el aprovechamiento de los recursos del mar. Otro, el relacionado
con la normatividad, la accidon del Estado, los aspectos institucionales, juridico-
administrativos y de politica. Y por tltimo, lo referente a la capacidad cientifico-
tecnologica del pais, donde se considera el grado de conocimiento de los recursos,
de los problemas derivados de la dindmica propia de las actividades econdémicas,
asi como las respuestas de la ciencia y la tecnologia a las demandas del sector
productivo marino. Los factores enunciados se interrelacionaran intimamente con
el fin de articular el sector de la produccion con el sector generador de conoci-
mientos. El esquema produccion-tecnologia se operacionalizard en forma tal que
permita crear un proceso permanente de innovacion en las unidades productivas.
El Estado debera otorgar los estimulos necesarios para incentivar este proceso.

Satisfaccion de la Demanda Social

Il esfuerzo cientifico-tecnologico estard orientado a satisfacer en primera instan-:
cia la demanda social, es decir, a dar respuesta a los problemas y limitantes plan-

teados por la situacion nacional y regional en general, y la del sector productivo

en particular. Esta orientacion aplicada a la investigacion no significa una oposi-

cién hacia la investigacion bdsica, sino por el contrario darle igualmente a la mis-
ma, un sentido y un criterio de seleccidén; conforme a este propdsito se deberin

lograr los ajustes en el plano institucional y consolidar la estructura cientifico-

tecnolégica en el campo del Sector Marino, para hacer frente a las exigencias del

desarrolio del pais y poder asi, ampliar la dimension marina.

Proteccion a los Recursos Marinos

Experiencias negativas generadas por grandes proyectos de desarrollo han mostra-
do la importancia que tiene la oportuna y adecuada formulacion de politicas eco-.
logicas que propendan por la satisfaccién de las necesidades de las comunidades
humanas involucradas pero que a la vez garanticen un minimo impacto que vaya
en contra de los niveles potenciales de productividad ecoldgica. En este sentido,
para la implementacién de las acciones programadas se buscara una armonia
entre los objetivos, metas y fines de desarrollo socio-econdmico con la conserva-
cion del ambiente marino y el uso racional de sus recursos.
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Incorporacion de los Conocimientos Mundiales

Debemos hacer un gran esfuerzo para utilizar lo que mas nos convenga del enorme
caudal cientifico y tecnologico producido por fuera de nuestras fronteras. Los
centros de investigacidn, las universidades, el mismo sector productivo deberin
revisar y comparar constantemente el estado del arte de sus disciplinas en el
pais con el del resto del mundo. En muchos de los campos de las ciencias del mar
es indispensable establecer programas, con la cooperacion internacional, que nos
permitan entrenar a corto plazo técnicos y cientificos de primer nivel. Se debe
estudiar de la misma forma cudl es la aplicacién que el Sector Marino se esta
dando a nivel mundial a las denominadas nuevas tecnologias: biotecnologia, mi-
croelectrénica, nuevos materiales, informatica, etc, '

Utilizacion del Talento Nacional

La comunidad cientifica ain no ocupa el lugar que le corresponde en la sociedad
y frecuentemente se enfrenta a problemas econémicos y sentimientos de frustra-
ciébn que hacen aun mas dificil el desarrollo cientifico.

Las actividades que se deriven del Plan seran realizadas utilizando el talento nacio-
nal, estimulando igualmente todas aquellas actividades que aumenten la creativi-
dad. El trabajo nacional sera el nicleo sobre el cual girara el Plan de las ciencias y
las tecnologias del mar. Lo que no hagamos por nosotros, nadie nos lo hara.

Objetivos
General

Aumentar la capacidad nacional de creacién y aplicaciéon de las ciencias y las tec-
nologias del mar, con el fin de integrar los recursos del mar y el espacio oceanico
al desarrollo econdémico y social del pais, de acuerdo con las estrategias y priori-
dades del Plan Nacional de Desarrollo y como fundamento de la Soberania Na-
cional,

Especificos

+ Fortalecer la infraestructura cientifico-tecnologica marina sobre la base de la
consolidacion institucional y la capacitacion de los recursos humanos requeri-
dos tanto a nivel de doctorado como técnico, con el fin de crear una capacidad
nacional en ciencia.

+ Desarrollar la capacidad de cambio técnico e innovacidon tecnolbgica en las
unidades empresariales con el fin de aumentar su productividad y eficiencia
impulsando la realizacion de aquellos proyectos que permitan vincular los re-
cursos del mar a la problemética alimentaria, de materias primas y productivas
del pais,
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+ Fortalecer los servicios marinos y fomentar la difusion y transferencia tanto
nacional como internacional cientifico-tecnologica para incentivar y consolidar
la dimension maritima nacional,

Lineas de Accion

Las lfheas de accidon a seguir resultan de la puntualizacion de los objetivos especi-
ficos, lo que significa que las acciones se concentraran en tres grandes lineas de
accion:

+ Creacion de una capacidad nacional en ciencias del mar.

+ Desarrollo de una capacidad nacional de cambio técnico e innovacién tecnolo-
gica marina.

+ Consolidacion de los servicios marinos de apoyo y de los sistemas de difusidn
en ciencia y tecnologia.

Los esfuerzos en este periodo deben concentrarse a impulsar las investigaciones
cientifico-tecnologicas de aquellos recursos y usos racionales del mar, que contri-
buyan al crecimiento y diversificacion de la produccion, permitan generar empleo
‘e incrementen el ingreso per-capita en las regiones maritimas. Ademads se intensifi-
caran aquellas actividades que faciliten la incorporacion debidamente evaluada y
adaptada, de tecnologias y experiencias logradas tanto a nivel de América Latina
como mundial.

Creacion de una Capacidad Nacional en Ciencias del Mar

Sin una capacidad nacional en ciencias es muy dificil soportar un desarrollo tecno-
16gico sostenido y contar con un sistema educativo que influya decididamente-en
el desarrollo de la sociedad. Esta linea se convierte en el elemento basico sobre el
cual se sustentan las demas actividades del Plan, La consolidacién institucional se
hard principalmente a través del impulso de las actividades de investigacion en los
centros y universidades y mediante la creacion y fortalecimiento de postgrados
de excelencia. Esta capacidad institucional debera ser utilizada no solo por el sec-
tor marino sino por todo el sistema cientifico y tecnoloégico nacional.

Cuatro grandes programas de caracter nacional conformaran el‘ Plan 1986-1990 en
esta linea de accion:

a. Ciencias Basicas Marinas: Se estimulard la creacion y divulgacion cientifica de
alto nivel tanto basica como orientada principalmente en las dreas de oceano-
grafia fisica y quimica, biologia marina y pesquera y geologia.

Se complementaran los trabajos iniciados en estas disciplinas continuando con
los inventarios pero se hara énfasis en los estudios de oceanografia biologica y
fisico-quimica y el analisis de los cambios climéticos y el océano.
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b. Derecho Maritimo y Ciencias Sociales: Es necesario continuar con los valiosos
trabajos que se estdn realizando en el campo juridico con el fin de elaboray una
legislacion nacional enmarcada en el contexto internacional.

Dos campos es necesario impulsar en las ciencias sociales, el de economia del
mar y el del andlisis de la relacion hombre/medio marino. El gran ausente hasta
ahora ha sido el hombre; las ciencias del comportamiento pueden brindar
muchas luces sobre aspectos tales como valores, costumbres, etc. tan importan-
tes para un régimen de economia social. Una prioridad debe ser fomentar los
trabajos en economia del mar,

o

Proteccion al Medio Ambiente y a los Recursos Marinos: La investigacion y
vigilancia de la contaminacién marina y el manejo de ecosistemas son vitales
para la conservacion del medio marino. Prioritaria es la produccion de materia-

les standar y materiales de referencia para la vigilancia de la contaminaciéon y
la elaboracion de modelos para el manejo de ecosistemas. Las investigaciones en
lagunas costeras, bioecologia de los manglares, arrecifes y pradera de pastos
marinos debera ser estimulada,

d. Formacion de Recursos Humanos: El pais requiere de investigadores y técnicos
de alta competencia para su desarrollo maritimo. En este sentido es necesario
fortalecer los programas de postgrado que posean un adecuado nivel académico
y cientifico y crear nuevos programas. Los estudios doctorales en biologia
marina, con cooperacion internacional, se deben iniciar antes de 2 afos,

Como ya se indicé es necesario emprender un programa de emergencia para
formar personal cientifico y técnico en el manejo y desarrollo de las nuevas
ciencias y tecnologias del mar. Igualmente debe implementarse a nivel nacional
la introduccion de nociones sobre el mar en el curriculum de la primaria y se-
cundaria y continuar con las acciones iniciadas para el establecimiento en algu-
nos colegios del bachillerato en la modalidad de ciencias del mar.

Desarrollo de una Capacidad Nacional de Cambio Técnico e Innovacion Tecno-
légica Marina’

Una de las razones de ser del esfuerzo en el campo de las ciencias y la tecnologia
estd dada por su potencial como factor productivo. La tecnologia es el insumo
basico en la produccién de bienes y servicios y de hecho la evaluacion y validacion
del desarrollo tecnologico se da en los procesos de cambio e innovacion verifica-
bles en las unidades productivas,

El cambio técnico y la innovacion tecnolégica se han convertido en condicionan-
tes de primer orden para obtener indices de productividad y volimenes de pro-
duccion que garanticen competitividad tanto en los mercados internos como
externos. Algo fundamental para el pais es la modernizacion de su aparato pro-
ductivo lo cual hace necesario, que al interior de las unidades empresariales se
establezcan procesos para captar, adaptar, asimilar y crear tecnologias.
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Cinco grandes programas conformaran el Plan 1986-1990 en esta linea:

a. Tecnologfas para el Manejo y Desarrollo de las Zonas Costeras: Se deben conti-

nuar los trabajos en esta drea con el fin de que el pais pueda contar en el corto
plazo con un plan maestro de desarrollo de las zonas costeras colombianas. En
este campo es necesario involucrar a todas las instituciones que estén relaciona-
das con el mar para que diseiten estrategias de desarrollo en las cuales se esta-
blezcan programas especificos de desarrollo tecnoldgico.

Programas en tecnologias para el turismo maritimo, terminales maritimos,
obras publicas en las zonas costeras, viviendas, etc., deben de disefiarse e imple-
mentarse, Las zonas costeras requieren de una estrategia de desarrollo tecnolé-
gico adaptada a sus condiciones y necesidades,

. Tecnologia en Mineria y Energia Marina: El pais debe empezar a prepararse

.

para utilizar los recursos mineros y las posibilidades energéticas que ofrece el
mar. El desarrollo de nuevas tecnologias en este campo permitird una explota-
cibdn racional de estos recursos no prevista hace unos cinco anos.

Por otra parte, las posibilidades que se le abren al pais igualmente en la explota-
cion de los fondos marinos es una cuestion que debe estudiarse desde ahora.
Esto requiere de un gran esfuerzo tanto financiero como tecnolégico.

Tecnologia Pesquera: Mejorar nuestros sistemas pesqueros es una cuestion de
alta prioridad. Los procesos y productos deberan mejorarse tanto en las pesque-
rias artesanales como en las medianas y grandes empresas pesqueras. El cambio
técnico y la innovacidn tecnologica deben contribuir a mejorar las practicas de
captura, manejo, comercializacién, conservacion, transformacién de los recur-
sos vivos del mar, Igualmente nuevos y mejores productos deben elaborarse
con base en el desarrollo de tecnologias propias o mediante la adaptacion y
mejora de tecnologia importada. Las grandes empresas necesitan para mante-
nerse en el mercado y aumentar su rentabilidad adelantar en su interior progra-
mas de investigacidon y desarrollo. El Estado debe implementar y adelantar este
tipo de programas para las pequefias y medianas empresas en estrecha colabo-
racién con las mismas, ‘

d. Maricultura: El potencial economico que ofrece esta actividad para el pais

hace necesario que el Estado cree los incentivos para estimularia. 86lo un proce-
so de desarrollo tecnologico de tipo interdisciplinario y permanente podra
darle solidez. No sélo la camaronicultura se encuentra dentro de las posibilida-
des sino otro tipo de especies como la ostra, el cangrejo, etc. que pueden ser
tanibién objeto de explotacién econdémica.

La transferencia de tecnologia del exterior, su adaptacion, asimilacién y mejora
complementada con la creacion interna, formarin parte integral de un progra-
ma de investigacion y desarrollo tecnoldgico de cultivos en el mar.
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e. Impulso y Desarrollo de Industrias Conexas a las Actividades del Mar: Se podria
afirmar que no existe un programa de caracter industrial que estimule el desa-
rrollo o la creacion de industrias que sustenten al sector marino, El poder de
compra del Estado se debe utilizar para incentivar el desarrollo industrial y
tecnologico en bienes de capital para: procesamiento de alimentos marinos;
industria metalmecdnica ligada al desarrollo y expansion de terminales mariti-
mos; manufactura de embarcaciones menores y elementos para la pesca, etc.

Es dificil tener una tasa de crecimiento adecuada para el sector marino si se
depende {otalmente del exterior en el suministro de bienes de capital y materias
primas. Igualmente como lo hemos sefialado para otras dreas o sectores es nece-
sario que en la estrategia nacional de desarrollo se incluya el sector de indus-
trias conexas a las actividades del mar. :

Consolidacion de los Servicios Marinos de Apoyo y de los Sistemas de Difusion
en Ciencias y Tecnologia.

Como se sefiala en el documento del Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnolo-
gias del Mar en Colombia publicado en 1980, “el conocimiento, exploracion y
administracion de dreas marinas requiere sistematicamente de una serie de datos,
mediciones, informacion, instalaciones y equipos que deben constituir los servi-
cios marinos béasicos. Como la mayoria de los servicios publicos, los servicios mari-
nos deberan ser proporcionados principalmente por el Gobierno”’.

Por otra parte, existe una retroalimentacion entre los servicios marinos y los pro-
gramas de investigacion. Se puede decir que ambos se apoyan mutuamente, As{
como el avance en el campo del conocimiento refuerza las actividades educativas
y productivas, éstas a su vez plantean nuevos interrogantes y retan a la primera,.

La transferencia de tecnologia del exterior, la difusién y la divulgacion interna
del conocimiento se convierten en actividades estratégicas para el desarrollo cien-
tifico y tecnoldgico y para el econémico-social. La informacién es vital en los
procesos productivos y es a la vez un elemento de poder para quien la debe uti-
lizar.

Lo anteriormente planeado requiere para un adecuado avance de una vision de
largo plazo, por eso es de interés establecer una dinamica hacia los-estudios de
tipo prospectivo para apoyar la planificacion sectorial y determinar previamente
cudal ha de ser el impacto del desarrollo cientifico y tecnoldgico mundial en nues-
tra sociedad y la manera de utilizar este potencial en beneficio propio.

Cinco programas formaran parte de esta linea de accion:

a. Estrategias para el Futuro del Mar: Se impulsaran los estudios de caricter
prospectivo no solo a nivel de aspectos especificos. La identificacion de los
problemas regionales por parte de la comunidad como el disefio y ejecucion de
soluciones por parte de la misma serin un elemento béasico de este programa.,
Hay que descentralizar los beneficios de la ciencia y la tecnologia.
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2.2. PARTICIPACION PRESENTE Y FUTURA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL EN LAS CIENCIAS DEL MAR

Doctor
LUIS H. BLANCO C.
Vicerrector Académico
Universidad Nacional
Presentada por: '

- Dr. José A. Lozano

La Universidad Nacional cumple su tarea fundamental de formar profesionales
trabajadores en practicamente todas las areas que son de utilidad para el pais.
Su tradicién ha hecho que en la gran mayoria de los casos se imparta una docencia
fundamentada en la investigacion, en medio de las limitaciones naturales para
desarrollar este tipo de actividad. Si bien el proceso para llegar en esto a un estado
satisfactorio ha sido lento, en las ultimas dos décadas se ha logrado progresos
notables. En lo que se refiere a la investigacion relationada con las ciencias y las
tecnologias la contribucion de la Universidad ha sido apreciable dentro del con-
junto que puede presentar el pafs. Como cifras indicativas de esto podemos citar
algunos datos derivados de las encuestas realizadas por COLCIENCIAS en 1982
acerca de proyectos de investigacién. En esa época se realizaban 291 proyectos
en la Universidad Nacional, lo que representa un 25,5290 del total correspondien-
te al sector universitario. Para su funcionamiento se tenian asignados 1393.992
miles de pesos o sea un 33,15%0 del total universitario y se contaba con la colabo-
racion de 606 investigadores, un 23,38%o0 del total del sector.

Si consideramos que la misma encuesta revela que un 66%%o de los proyectos de
investigacién se hace por el sector universitario, vemos la importancia relativa de
la Universidad Nacional en esta actividad.

~ De estas investigaciones una muy alta proporcion corresponde a las ciencias basi-

cas y las ciencias de la ingenieria. Estos datos han seguido en aumento absoluto
en afos recientes; no podriamos dar cifras relativas ya que no disponemos de la
informacion suficiente en lo que se refiere a otras instituciones.

Esta actividad investigativa ha creado condiciones favorables para lograr una mejor
organizacion y sobre todo buenas perspectivas futuras de afianzamiento y desa-
rrollo. Recientemente se ha conseguido un agrupamiento de proyectos especificos
al definir grandes temas de interés nacional, en los cuales la Institucion tiene expe-
riencia y recursos. Los resultados han sido buenos ya que el trabajo ha dado mejo-
res productos en lo que se refiere a su profundidad y periodicidad. De otra parte
para lograr una mejor interrelacion con los sectores externos a la academia se han
creado los Comités de Area encargados de ‘‘estudiar y proponer politicas de desa-
rrollo académico e investigativo sobre temas que el Consejo Superior Universitario
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y el Consejo Académico consideren prioritarios para la Universidad y el pais’’ (Del
Acuerdo 44 de 1986, Estatuto General). Asi, areas tan importantes como los estu-
dios ambientales, cuyo comité de darea fue creado recientemente, tendran un
tratamiento que combine mejor la relacion de necesidad nacional, intereses
académicos y potencial de la Institucion. Seria demasiado largo entrar a describix
en detalle méas aspectos de la capacidad y la organizacion de la Universidad en el
campo investigativo. Se han hecho estas referencias, tan s6lo para dar una idea de
la situacién actual y del modo como la investigacion tiene influencia en las tareas
de la Universidad y especialmente en la formacién de recursos humanos.

En cuanto se refiere a los programas académicos, hay que anotar que en afios re-
cientes ha aumentado la actividad en los niveles superiores, sin descuidar, claro
esta, las carreras profesionales. Los estudios de postgrado han recibido atencién
especial y se han logrado consolidar nuevos programas en nimero apreciable, Me-
rece mencion la creacion de cuatro programas de doctorado, todos ellos en las
ciencias basicas,

Habiendo dado este panorama global, podremos examinar con mayor facilidad, la
situacién de las ciencias del mar en la Universidad Nacional. Como es bien sabido,
por razones ligadas a la situacion geografica de la sede y las seccionales, el desa-
rrollo de la tematica marina ha sido lento y dificil. Los intereses de los profesores
han encontrado las limitantes naturales derivadas de esta situacion, cuando tratan
de trabajar en los temas relacionados con el mar. Sin embargo, muchos de los pro-
gramas que se ofrecen contienen asignaturas especificas para formar a los estu-
diantes en este campo. Un ejemplo de ello lo constituye el llamado Curso de
Campo Marino que es parte del programa académico de la carrera de Biologia.
De la misma manera se proponen vy llevan a cabo importantes investigaciones por
parte de docentes con la colaboracion de estudiantes de Ultimos semestres de
varias carreras. Una muestra selecta, pero representativa de ellas sera expuesta en
el curso de las proximas sesiones de este Seminario.

Debido a la importancia del mar para el pais, y al interés de algunos investigadores

en estudiarlo, la Universidad adopta los mecanismos para contribuir a esta tarea.

El conjunto de condiciones que menciondbamos al comienzo de la intervencion,
pueden ponerse al servicio de este sector. Las ciencias basicas, que han llegado a
un grado importante de desarrollo en las diversas dependencias de la Institucion,
ya estan en capacidad de abordar temas concretos de investigacion en problemas
tan complejos como los que resultan en las ciencias del mar. As{, los departamen-
tos de Biologfa, Fisica, Quimica y Geociencias, para mencionar tan s6lo unos
pocos, tienen potencial de trabajo en temas marinos, aplicando recursos y metodo-
logias desarrolladas en el transcurso de muchos afios. Creemos que la mejor ma-
nera de hacer una contribucion real en este campo es a través de la vinculacion de
investigadores y de la formacién que ellos impartan dentro de los programas aca-
démicos ya creados, tanto en el pregrado como en el postgrado. De esta manera
puede conseguirse no sdlo la formacion de profesionales y especialistas que tengan
un potencial de trabajo en ciencias del mar, sino también resultados de investiga-
cién que aumenten el conocimiento nacional en el area.
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Una contribucion muy importante al desarrollo de una capacidad académica y
operativa se ha conseguido a través de trabajo conjunto con otras instituciones.
En este aspecto el ejemplo mas satisfactorio lo constituye el desarrollo del conve-
nio Universidad Nacional —COLCIENCIAS— INVEMAR, que permitié crear un
programa en Biologia Marina a nivel Magister con sede operativa en las instalacio-
nes del INVEMAR en Punta Betin, Se espera que este tipo de organizacién permi-
ta laborar en otras disciplinas trabajando conjuntamente con el INVEMAR y
en un futuro cercano con otras entidades. La colaboracion que se ha tenido con la
Armada Nacional, especialmente en el irea de la geofisica, muestra el potencial
gue hay en los acuerdos interinstitucionales.

En el momento existen condiciones favorables de infraestructura e interés para
que la Universidad aumente en forma considerable su participacion en el desarro-

llo de las ciencias del mar. La introduccion de estos temas en los programas acadé-

micos y en los trabajos de investigacion debe fomentarse en los casos en gue ain
no se ha producido y aumentarse en los que desde hace afios se hizo. La colabora-
cion interinstitucional cada dia tiene mayores facilidades para lograrse. La Univer-
sidad no descarta la posibilidad de aumentar su radio de accién creando nuevos
programas académicos y desplazando recursos fisicos y humanos a diversas regio-
nes del pais. Esperamos que cualquier accidon que la Universidad tome en este
sentido sea fruto de un anilisis conjunto de necesidades y capacidades hecho por
personas y entidades con interés real en desarrollar este campo.
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2.3 EL DESARROLLO DEL LITORAL PACIFICO

Doctor
OSCAR E. MAZUERA GONZALEZ
Director Ejecutivo C.V.C.

INTRODUCCION

He retomado para atender la gentil invitacion de la Comision Colombiana de
Oceanografia, la esencia de mi conferencia sobre el ‘“Desarrollo del Litoral Pacifi-
co”, presentada en Paipa el pasado mes de Octubre en el X Congreso Nacional de
Economistas.

So6lo he agregado algunas precisiones que me ha parecido importante sean de co-
nocimiento de los participantes en este trascendental evento.

El litoral Pacifico colombiano se. caracteriza por ser una de las regiones mas de-
primidas y aisladas del proceso de desarrollo econémico y social del pais y menos
integradas fisicamente al territorio nacional.

Constituye un hecho innegable el haber vivido los colombianos de espaldas al
litoral Pacifico, no obstante que esta amplia regién alberga un gran potencial en
recursos pesqueros, forestales, fluvio-mineros y de mineria marina que el pafis re-
quiere de inmediato y no han sido aprovechados racionalmente; ademads, represen-
ta un area de fundamental interés geopolitico‘nacional.

De alli la importancia que reviste el que recientemente se hayan tomado los pasos
necesarios que conduzcan al desarrollo de esta deprimida region. :

En esta exposicion me limitaré a presentar, a grandes rasgos, cudl ha sido el proce-
so de desarrollo que se ha generado en el litoral Pacifico, con especial referencia a
las acciones desplegadas por la CVC, en los programas del Plan de Desarrollo de
Buenaventura, Plan Costa Pacifica Narifio y Cauca y PLADEICOP.

Como marco de referencia se presenta inicialmente el entorno del litoral Pacifico
en cuanto a sus caracteristicas fisicas, de recursos pesqueros, madereros, mineros,
agropecuarios y de poblacion, asi como los antecedentes previos en cuanto a
intentos de planificacion en la regioén; para terminar visualizando lo que se espera
en el futuro,
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EL ENTORNO DEL LITORAL PACIFICO

Antes de entrar a considerar las acciones de desarrollo que se han ejecutado en la
region, conviene hacer un esbozo sobre las caracteristicas fisicas y socioecondémi-
cas que constituyen el entorno del litoral Pacifico.

Caracteristicas Fisicas

El litoral Pacifico colombiano tiene una longitud de 1.300 Kms. comprendidos
entre la desembocadura del rio Mataje al sur y un sitio equidistante entre las
Puntas de Ardita en territorio colombiano y Cocalito en territorio panamefio.
Tiene un 4rea total de 49.663 Kms?.

El litoral comprende dos sectores bien diferenciados separados por el Cabo Co-
rrientes; al Norte, es alto y escarpado por la proximidad de la Serrania del Baudo;
en cambio al sur es bajo y anegadizo cubierto de manglares y cruzado por brazos,
cafios y esteros utilizados como vias de comunicacién.

El clima se enmarca dentro de las caracteristicas de tropico, que corresponde a
altas temperaturas aunque no excesivas, aire himedo y bochornoso y abundantes

lluvias. El litoral Pacifico colombiano es probablemente la parte mas himeda del

continente americano con lluvias anuales entre 5.000 y 10.000 m.m. Esto hace
que los rios sean caudalosos aunque con recorridos relativamente cortos y la ma-
yoria de ellos ubicados al sur de Cabo Corrientes,

El Recurso Forestal

Por miltiples razones ecoldgicas , econémicas y sociales el recurso forestal repre-
senta el principal recurso natural del litoral Pacifico.

Esta region alberga una de las mayores reservas forestales de Colombia (169 del
total) solo superada en extensiéon por la Amazonia. Constituye actualmente la
principal fuente de abastecimiento de madera del pais y sus existencias madera-
bles alcanzan un volumen comercial de 198 millones de metros ciibicos, un 229%o
del total disponible hoy en dfa a nivel nacional,

Del total de bosques comerciales existentes en el litoral Pacifico (mas de 4 millo-
nes de hectareas) un 7790 no ha sido explotado. La mayor parte de dichos bos-

ques (6290) son los denominados ““bosques de colinas bajas”, los cuales represen-

tan, a mediano y largo plazo, el mayor potencial de abastecimiento de maderas de
la region.

En el corto plazo el mayor potencial de extraccion lo constituye el bosque de

‘Guandal, el cual representa el 11006 de la madera explotable. Sin embargo, su ex-

plotacién debe ser muy racionalmente orientada con el fin de evitar el peligro de
su desaparicion. :
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La actividad pesquera

En la Costa Pacifica se encuentran reunidas todas las condiciones ideales para
desarrollar la pesca en gran escala: manglares, esteros, zonas estuarinas, sistemas
coralinos, abrigadas bahias y ensenadas, selva tropical, plancton en abundancia,
rios que que entregan sus aguas al mar a través de bocas y canales, fondos varia-
dos, playas arenosas apropiadas para la pesca con chinchorro y parajes ideales para
la pesca con redes de arrastre.

Las corrientes frias del golfo crean condiciones de vida marina que favorecen la
propagacion de muchas especies ictioldgicas. La regularidad de los cambios de las
mareas y la abundancia de grandes manchas o cardiimenes de pescado son factores
que contribuyen para que en el litoral Pacifico la pesca sea una actividad produc-
tiva y a su vez un medio de subsistencia basico para una parte considerable de la
poblacion regional,

El potencial pesquero de la regién, estimado en aproximadamente 150.000 tonela-
das al ano, contrasta con la captura actual que llega dificilmente a las 30.000 to-
neladas/afio; siendo Colombia el pais que menos explota los recursos marinos del
Pacifico americano.

Actividad Agropecuaria

Las condiciones ecolégicas y las caracteristicas de los suelos del litoral Pacifico lo
convierten en una regién con vocacion basicamente forestal (700b de los suelos) y
solo, marginalmente agricola (22.490). De éstos, solo un 2.80b se consideran
aptos para agricultura y ganaderia intensiva,

La actividad agropecuaria se ubica en las vegas de los rios en pequefias dreas gene-
ralmente inundables; caracterizdndose por una agricultura de subsistencia con pro-
ductos tales como maiz, arroz, chontaduro, papachina y citricos. Sin embargo, en
algunas zonas, especialmente hacia el sur, existen pequeios desarrollos de cultivos
comerciales tales como palma africana, cacao, platano y coco.

Recursos Mineros

Es ampliamente conocida la importancia que ha representado el sector minero en
el litoral Pacifico. La explotacién de los recursos mineros de la region, especial-
mente de oro y platino, cobrbd un auge especial a partir de la segunda década del
presente siglo, a raiz de la primera Guerra Mundial, principalmente por las aplica-
ciones industriales que se encontraron a este Gltimo.

Las principales zonas acuiferas y platiniferas hasta ahora conocidas en la region se
ubican, en orden de importancia en los Departamentos de Chocd, Narino y Cauca.

Otros minerales que se encuentran en el Pacifico son el cobre, plomo, zine, asfal-
to, hierro, cromo, niquel y manganeso.
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Aspectos Socio-Econdmicos de 1a Poblacion

Segiin estudios recientes, la poblacion que se encuentra trabajando representa el
26.690 del total. Al respecto, cabe anotar que el concepto de ‘‘desocupacion™, el
cual esta referido a las personas aspirantes y cesantes en el mercado laboral, tiene
una aplicacién muy selectiva en la realidad socio-econémica del litoral Pacifico.
En efecto, alli se desarrolla una ‘“‘economia natural’’, donde la subsistencia es la
razdn basica de las varias actividades y en las cuales todos los miembros de la fami-
lia participan en mayor o menor grado. La mayor parte de la poblacion activa se
dedica a actividades primarias (5490).

Dos aspectos sociales negativos de la poblacion del litoral lo constituye el elevado
indice de analfabetismo, el cual llega a mas del 400b; mas del doble del ndice na-
cional; y la alta tasa de mortalidad infantil estimada en 191 por 1.000.

Por tltimo, se puede mencionar que segin estudios del Ministerio de Salud, los
nifios menores de 5 afios en la region del litoral Pacifico, constituyen uno de los
grupos humanos mas expuestos al riesgo de la desnutricién colombiana.

Antecedentes en el desarrollo del Litoral Pacifico

Las condiciones geogrificas de la region, tales como topografia, clima, hidrografia
v suelos han determinado un aislamiento fisico y cierto determinismo geografico,
que a su turno condicionan un aislamiento politico-administrativo con el interior
del pais y de sus regiones entre si, conformando asi una regién atrasada y margi-
nal dependiente de regiones mas desarrolladas dentro del territorio nacional.

Ante tales circunstancias se han realizado en el pasado intentos de planificacion y
acciones de variada naturaleza y cobertura tendientes a propiciar el desarrollo de
la region. Sin embargo, se puede afirmar que el denominador comtn de estos es-
fuerzos ha sido el caricter parcial de los mismos, ya sea por su limitado alcance
territorial o por su caracter fundamentalmente sectorial sin llegar a tener un alcan-
ce regional e integral.

Haciendo un recuento rdpido de estas acciones, encontramos que ante la necesi-
dad de posibilitar una salida al Océano Pacifico y por lo tanto de comunicar la
regién del litoral con el interior, el pafs acometié en la primera mitad del presen-
te siglo la construccién de una serie de obras de infraestructura, que se pueden
calificar como las que mas impacto han producido en la regién. Tal es el caso de la
construccion del ferrocarril de Cali a Buenaventura y del puerto en esta misma
ciudad en las primeras décadas a la carretera Pasto-Tumaco; la interconexién eléc-
trica con Buenaventura y los aeropuertos de Buenaventura, Tumaco, Guapi hacia
mediados del siglo.

En general, a partir de la segunda mitad de este siglo, se nota un marcado desinte-
rés por implementar un desarrollo armoénico de la region. Por el contrario, se aco-
meten solo pequenas obras locales e intervenciones aisladas en 4reas sociales y
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productivas. Ante las catastrofes naturales que a menudo azotan la region, como
es el caso de los terremotos, maremotos e incendios, se realizan intervenciones
temporales y de emergencia que solo han subsanado parcialmente los problemas
resultantes de estos fenomenos naturales.

Hacia un desarrollo integral

Rompiendo con el modelo de intervenciones aisladas, la CVC comienza a finales
de 1977, por delegacion del Gobierno Nacional, la ejecucion del Plan Integral de
Desarrollo de Buenaventura.

Previamente a esta delegacidon, la Corporacion, en vista de las precarias condicio-
nes de la ciudad en materia de infraestructura urbana, a pesar de contar con mag-
nificas instalaciones portuarias, decide tomar accion en la ciudad mediante el
programa ‘‘Obras de Mejoramiento de Buenaventura”.

Durante esta etapa la Corporacion se limité a hacer un inventario de las principa-
les necesidades fisicas de la ciudad tratando de solucionarlas en la medida de los
recursos disponibles.

Con el transcurso del tiempo se detecté que la comunidad, a pesar de los esfuer-
Zos, era incapaz de conservar las obras que se realizaban y mucho menos de incre-
mentarlas en busca de ampliar las coberturas y soluciones. Esto condujo al
convencimiento de que el problema de la ciudad no era solo de déficit de infraes-
tructura fisica, sino gue el déficit era consecuencia de una actitud pasiva de la
comunidad afectada, la cual sblo se solucionaria con la implementacion de un
Plan Integral de Desarrollo que abocara no solo la solucion de los problemas fisi-
cos sino también de los sociales, econémicos y aiin administrativos y fiscales.

Fue asi como se planted el Plan Integral de Desarrollo de Buenaventura con el
objetivo basico de generar las condiciones ambientales y socio-econdmicas necesa-
rias para el desarrollo integral de los habitantes de Buenaventura y en consecuen-
cia elevar su nivel de vida.

El Plan, cuyas obras fueron recientemente terminadas, se ejecuté mediante accio-
nes en diez subprogramas, con una inversion de $6.000 millones, destacindose las
del acueducto que permitié dotar de agua potable al 8090 de la ciudad; las de
electrificacion con cubrimiento de 95%b en el sector urbano y 6090 en el rural, y
alcantarillado en gran parte de la ciudad.

En materia educativa se construyeron y dotaron nueve nucleos escolares con
capacidad para 17.000 alumnos; se reformaron, ampliaron y dotaron dos colegios
de educacidn secundaria y construyo un Instituto para Educacién Media Diversifi-
cada e Intermedia.

En el drea de urbanizacion y vivienda se urbanizaron 2.728 lotes, habiéndose
apoyado la construccion de 1.453 soluciones de vivienda. También logro el reor-
deamiento y agilizacion del sistema vial urbano mediante la pavimentacién de ca-
lles y avenidas.
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Por otra parte se construyeron cuatro plazas de mercado y se hicieron obras de
ampliacion en otra., Se puso en servicio el Hospital Regional; se remodelaron y
dotaron dos hospitales ad1c10na1es y ocho puestos de salud y se construyeron siete
adicionales.

En el aspecto de promocion industrial se realizaron los estudios generales a nivel
de factibilidad de los sectores maderero, agroindustrial y pesquero, con el fin de
identificar y fortalecer aquellos sectores que permitan la mayor generacién de em-
pleo. Por Gltimo vale la pena mencionar la asesoria administrativa y financiera a
las diferentes entidades publicas del municipio con el fin de asegurar un manejo
adecuado de las obras realizadas.

Ante las consecuencias surgidas a raiz del maremoto-terremoto ocurrido en la cos-
ta de los Departamentos de Narifio y Cauca en diciembre de 1979 y como una res-
puesta categbrica de rehabilitacion y reconstruccion, el Gobierno Nacional
planted la necesidad de ejecutar un plan que al tiempo que atendiera la emergencia,
propiciaria el desarrollo integral de la zona. Teniendo en cuenta las acciones y ex-
periencias de la CVC en Buenaventura se delegd nuevamente en la entidad la reali-
zacion del citado Plan de Emergencia, en coordinacién con entidades estatales
especializadas en cada drea de trabajo.

El plan se ha venido realizando mediante ocho subprogramas en las dreas de sanea-
miento, educacion, salud publica, electrificacion, urbanismo, vias y transporte, fo-
mento a la produccion y mejoramiento institucional. Las inversiones previstas en

el plan asciende a US$31 millones de las cuales se han ejecutado hasta el presente
US$22.6 millones.

Plan para el Desarrollo Integral del Litoral Pacifico

Las inversiones realizadas en la zona, el reconocimiento de que el litoral cuenta
con inmensos recursos y potencialidades, no solo para su desarrollo interno sino
para el progreso econémico del pais, y finalmente, la importancia que el Océano
Pacifico ha venido adquiriendo a nivel mundial, condujo a que el Gobierno Nacio-
nal se interesara a fmales de 1981 por un planteamiento de conjunto de la regién
y surgiera de su parte la propuesta de formular un Plan de Desarrollo Integral.

Mediante convenio celebrado entre el DNP, CVC y UNICEF se formuld el Plan de
Desarrollo Integral para la Costa Pacifica (PLADEICOP).

El objetivo general del Plan consiste en elevar los niveles de bienestar de la pobla-
cion del litoral, y en proplclar la integracién fisica, econémica y social de la
region con el resto del pafs, mediante el mejoramiento de la produccién y la
generacion de empleo, la adecuada dotacién de infraestructura fisica y el acceso
de la poblacién a los servicios sociales bdsicos.

El Plan se formul6 mediante una metodologia de planificacion participante. En
efecto, la informacion, las estrategias y los programas propuestos fueron someti-
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dos a un proceso de consulta cuyo punto clave de partida fueron las comunidades
principales del Pacifico. Se visitaron 43 comunidades de los cuatro departamen-
tos; ademads de recolectar la informaciéon de base que permitié configurar el diag-
nostico regional en cada una de las comunidades, se realizdé un debate acerca de
sus principales necesidades y las posibles soluciones.

Una vez consolidada la informacién y las propuestas, se realizd un intenso proceso
de consulta con las autoridades politicas y los principales estamentos técnicos y
administrativos de cada uno de los cuatro departamentos que tienen jurisdiccion
sobre el litoral: Chocé, Valle, Cauca y Narifio. El proceso final fue la consulta -
con los organismos sectoriales del nivel nacional y con el Departamento Nacional
de Planeacion como entidad rectora que es de las politicas y planes de desarrollo
por parte del Gobierno Nacional.

La estrategia global del Plan consiste en impulsar el desarrollo de la region a través
de la puesta en funcionamiento de los principales recursos en ella ubicados (made-
ra, pesca, agricultura en zonas aluviales y cierto potencial minero aun no explota-
do); la construccion de alguna infraestructura basica servira de apoyo y hara via-
ble la explotacion de tales recursos. Se busca por otra parte, crear las condiciones
para atraer inversiones y actividades productivas y para que el elemento humano
goce de salud, se eduque integralmente y se capacite para participar activamente
en su propio desarrollo.

Todo ello se ha concretado en un paquete integrado de proyectos en areas de in-
fraestructura, produccion y social. Todos estos proyectos se complementan y
guardan entre si una estrecha interrelacion, no sdélo dentro de cada sector sino
dentro de la region del litoral como un todo. Por lo tanto, el Plan debe ser ana-
lizado y entendido a partir de una perspectiva integral. '

Area de Infraestructura

Frente a las condiciones existentes en la region surge la evidencia de que no
existe posibilidad alguna de desarrollar el litoral si no se construyen vias, se
habilitan los esteros fluvio-marinos y si no se le provee de energia y comunica-
ciones.

Complemento necesario a este sistema es la organizédén de una flota de cabota-
je que brinde servicio regular de transporte de pasajeros y carga a lo largo del
litoral con sus correspondientes centros de acopio..

La adecuacion del Puerto de Tumaco y el analisis de la factibilidad de Bahia
Solano se inscriben también en esta politica. En cuanto a comunicacioén se plan-
tea disenar y construir pequefios aeropuertos, mejorar los existentes y promover la
ampliacion v modernizacién de los otros servicios de comunicacién como teléfo-
no, télex, televisién y correo. Especial importancia se le da al mejoramiento de la
cobertura, eficiencia y calidad del servicio de energia eléctrica, para lo cual se rea-
liza un estudio para el desarrollo de este insumo. '
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Actualmente se encuentra listo y sometido a la aprobacion del Gobierno Nacional
el Proyecto de Puerto Pesquero de Buenaventura, que tiene como objetivo impul-
sar el sector de la pesca del litoral Pacifico.

Se tiene con el Servicio Naviero de la Armada, SENARC un convenio cuyo objeti-
vo es implementar el cabotaje regular.

Se prepara la licitacion publica internacional de construccion y financiamiento de
la linea de transmision Pasto-Tumaco.

Se define con la cooperaciéon del Gobierno de Italia la Microcentral de Lopez
Puerto Sergio en el Cauca y se ajustan disefios de otras microcentrales.

Se apoya la iniciativa de CORPONARINO de optimizar el uso de las instalaciones
del puerto de Tumaco.

Se estudia con el Banco de la Repiblica la realizacion en convenio de pequefias in-
fraestructuras de servicios a diez poblaciones mineras del Litoral.

Area de Produccion

El impulso a los sectores productivos se concentra dentro del Plan, en orden de
importancia, en los sectores pesquero, agropecuario y forestal, identificados como
los de mayor potencialidad economica a mediano plazo. La menor importancia
relativa asignada a los sectores minero y turismo, obedece a la necesidad de
profundizar en estudios bdsicos que permitan conocer tanto sus potencialidades
como los mecanismos mds adecuados para su aprovechamiento racional.

Dos estrategias globales complementarias se plantean como ejes de desarrollo pro-
ductivo regional. La primera consiste en el apoyo de ciertos proyectos de dimen-
sidn regional, tales como el puerto pesquero y la explotacion de los bosques de
colinas bajas.

La segunda estrategia apunta hacia el fomento y financiacion de pequefias y me-
dianas empresas asociativas como las que tradicionalmente existen en la region,
mediante el suministro de crédito, asistencia técnica, capacitacién empresarial,
incentivos a la organizacién comunitaria y apoyo en la comercializacién. Estas
empresas se concentran en actividades como la pesca artesanal, la produccién
agricola, la mediana y pequefia mineria y la manufactura artesanal de productos
madereros.

El Programa de Fomento a la Produccion se ejecuta en coordinacion con otras ins-
tituciones cuya permanencia en el Pacifico asegurara la continuidad de la gestién,
tales como el INCORA, SENA, CORPONARINO, INDERENA y FUNDELPA,

Es importante resaltar también el interés y apoyo de la CEE, quien nos ayudara a
partir del préximo afio en la financiacién e implementacion del programa a nivel
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de pequenos productores en la zona del Naya, Saija y Micay y del Gobierno de
Holanda, que con igual compromiso se concentrara en los rios de Chagii{, Rosario
y un tramo de la carretera Tumaco-Pasto.

Area Social

Dentro de sus objetivos sociales PLADEICOP pretende elevar los niveles de bienes-
tar de la poblacion, hacer posible el acceso a los servicios sociales basicos y promo-
ver el desarrollo por autogestion comunitaria, evitando situaciones paternalistas,
Esto no implica que las comunidades deban asumir todo el costo de su desarrollo
0 que se releve en sus responsabilidades al Estado.

Acorde con lo anterior se adopta una estrategia general orientada a la ejecucion de
proyectos en las areas de educacion, salud, saneamiento y vivienda, mediante siste-
mas y métodos compatibles con el medio ecoldgico y socio-cultural, y con las
condiciones econémicas de sus habitantes. A partir de esta estrategia general se
plantean estrategias especificas para cada uno de los sectores, las cuales contienen
una serie de elementos comunes, como son el impulso a la investigacion en conte-
nidos curriculares, modelos y sistemas de capacitacion formal y no formal; la utili-
zacion de tecnologias sencillas adecuadas a las condiciones de la region y sus
habitantes. También se busca el mejoramiento de la cobertura, eficiencia y calidad
de los servicios, dando prioridad a los componentes de atencion primaria en salud,
incluidos los agentes tradicionales de las comunidades.

Por otro lado se orientan los niveles educativos en funcién de un aprendizaje
que incentive su aplicacion y el arraigo de los estudiantes a la zona, asi como
también se impulsan programas de autoconstruccién y mejoramiento de la vivien-
da que involucren el uso intensivo de materiales de la region.

La ejecucion de estos programas se complementa con la construccioén de la infraes-
tructura social adecuada para el buen funcionamiento de los mismos.

MIRANDO HACIA EL FUTURO

Con la ejecucion de los programas descritos, el Gobierno Nacional a través de la
CVC en coordinacion con CODECHOCO, CRC y CORPONARINO aspira a
responder a las necesidades de la region del litoral, no sélo en el presente sino en
su crecimiento futuro.

Por otro lado, existen iniciativas que han venido siendo impulsadas por diferentes
entidades nacionales que tendran un impacto complementario para el desarrollo
del litoral Pacifico en el largo plazo.

Ejemplos de estas iniciativas los constituyen el Canal de Atrato;la mineria de los
nodulos marinos polimetdlicos; el Plan Maestro de Desarrollo Maritimo; la cons-
truccion de una planta productora de aluminio; la Base Naval del Pacifico cuya
construccion se esté iniciando, y-el programa de generacién hidroeléctrica.
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La magnitud de los proyectos mencionados habla por si sola de la potencialidad
econdmica que existe en esta region. La necesaria flexibilidad y dinamica con que
debe concebirse la planeacién moderna permitira ir integrando estas iniciativas en
forma coherente al Plan esbozado anteriormente.

El Plan se ejecutari en la medida en qué los propios protagonistas demanden su
realizacion, de alli que se requiere de expresion de la voluntad politica a todos los
niveles y el respaldo financiero, institucional y comunitario que permitira llevar
los planes a su ejecucion y lograr el verdadero desarrollo socio-econémico del
litoral Pacifico. '
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2.4 LINEAMIENTOS GENERALES DE PLANIFICACION DEL
AREA DE INFLUENCIA DE LA BASE NAVAL DEL PACIFICO

Doctora

CONSTANZA TABORDA BARRIENTOS
Directora Departamento Administrativo
de Planeacion del Valle

Introduccion

Durante la Gltima década el pais ha variado de manera significativa su secular tra-
tamiento de marginacion y olvido a que ha sido sometida la regién del litoral
Pacifico. Si bien no se ha adelantado un Plan de Desarrollo de alcance nacional
que contemple la integracion definitiva de esta parte del tetritorio colombiano al
progreso general del mismo, es justo reconocer algunas acciones emprendidas que
marcan el inicio de un proceso largo y complejo para redimir una de las dreas mas
deprimidas del pais, Entre estas es necesario mencionar las adelantadas por la Cor-
poracion Autonoma Regional del Cauca —CVC—, inicialmente con el Plan de
Desarrollo de la ciudad de Buenaventura, iniciado en el afio 1978 y cuyos objeti-
vos generales parecen haberse cumplido en forma satisfactoria. Esta intervencion
fue seguida por una accion mas integral y de mayor alcance a través del Plan de
Desarrollo para la Costa Pacifica, PLADEICOP, cuya implementacion iniciada en
el afio de 1983 serd concluida en 1988. Como accién del Gobierno central y cir-
cunscrita al territorio vallecaucano, la construccién de la BASE NAVAL DEL
PACIFICO en la Bahia de Malaga significa no solo una gran inversién econémica
en la region, sino una realizacién de enorme trascendencia que producird cambios
sustanciales en la estructura socio-cultural y econémica en su area de influencia.
La Armada Nacional, con el encomiable propdsito de neutralizar o atenuar los
posibles efectos negativos del mismo, realizé por intermedio de las firmas Julidn
Velasco y Asociados Ltda. y el Centro de Investigaciones Marinas y Tecnolégicas
del Pacifico —CENIPACIFICO—, los correspondientes estudios de impacto socio-
econémico y el de impacto ecoldgico, cuyos resultados y recomendaciones deben
ser tenidos en cuenta en el proceso de planificacion del drea mericionada.

Descripcion de las Caracteristicas Ambientales
y Socio-economicas del Area Objeto de Planificacion

La adopcion de modelos de crecimiento, con marcada tendencia a la concentra-
cion geogréfica del desarrollo, en funcion de niveles de alta industrializacién y de
elevada urbanizacion, dejando al margen del mismo a grandes segmentos de la po-
blacién, de la estructura productiva y del espacio economico, tiene en la regién
del litoral Pacifico su mads clara y fehaciente manifestacion. Las mds marcadas
caracteristicas del sub-desarrollo, como los niveles de ingreso muy bajos, (el
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56.000 de la poblaciéon econémicamente activa percibia en 1983 salarios mensua-
les entre $0 y $7000) las altas tasas de desempleo con solo el 26.6%0 de la po-
blacion, conformando el sector econémicamente activo y dependiente de una
economia natural y las preocupantes tasas de mortalidad y analfabetismo con
valores cercanos al doble de las que se detectan en el resto del pais, se presentan

de manera impactante en toda la region.

El indice de calidad de vida, utilizado como indicador para medir el grado de
desarrollo social de un pafs o de una region determinada y deducido con base en
los indicadores simples: esperanza de vida, tasa de mortalidad infantil y alfabetis-
mo, resulta para la zona del litoral bastante mas bajo que el promedio nacional.

A este estado de cosas ha contribuido la escasa participacion del estado en las fun-
ciones de educacion, salud y prestacion de servicios piblicos en el drea, con conta-
das acciones mediante programas especificos como el de erradicacion de la malaria
a 'través del SEM y las acciones del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar
—ICBF— que aunadas a las de algunas instituciones no gubernamentales, han con-
tribuido en algo al bienestar de algunos sectores de la poblacion del litoral Pacifi-
co con programas de desarrollo econdmico y social.

Los principales sub-sectores productivos de la zona pacifica entre los cuales
sobresalen: El forestal, el pesquero y el turistico, adolecen de una adecuada
infraestructura para su aprovechamiento econdémico. Su explotacién, con con-
tadas excepciones, estd sometida a un proceso no tan eficiente y racional como
seria de desear. Dada la trascendental importancia que el recurso forestal tiene
para el pais en general y para el litoral en particular, es necesaria la adopcién de
politicas y estrategias que a la vez que permitan y estimulen un adecuado aprove-
chamiento de este recurso, garanticen su renovacion de manera sistemdtica.

Los recursos pesqueros presentan en la regién del litoral Paciffico una potenciali-
dad subyacente que debe ser aprovechada de manera planificada. En la medida en
quese ejecuten proyectos de investigacidon encaminados a promover un cambio
tecnolégico, pasando de la pesca artesanal a la pesca industrial, y se adopten poli-

- ticas complementarias, se logrard incorporar los recursos pesqueros a la economia
regional y nacional. .

El subsector turistico presenta una variada oferta de recursos y atractivos natura-
les aptos para el turismo doméstico y otros aspectos del mismo como el deportivo
y el cientifico.

Limitado por las pocas facilidades del transporte intrarregional, pocés condiciones.
de saneamiento y el alto riesgo de contraer enfermedades de tipo endémico, no ha
pemitido el despegue hacia un desarrollo planificado de la infraestructura que lo
soporta,

Intentos de Planificacion en el Pasado

La region ha sido objeto de numerosos intentos de planificacién y reglamentacion
justificados por el valor estratégico del area y su promisorio futuro econémico.
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Ya desde 1934 el Decreto 2416-reserva para uso del Gobierno una extensa zona
circundante a la Bahia de Malaga con destino ‘a la Armada Nacional. Posterior-
mente por Decreto 98 de 1947 se destinan dichos terrenos para el establecimiento
de la Base Naval.

La Ley 55 de 1966 adjudica al Gobierno Departamental del Valle una zona gue va
desde Puerto Espafia hasta inmediaciones de la Bahia de Malaga para estableci-
miento del Balneario de Occidente; estos derechos otorgados son transferidos a
favor de la Corporacion Regional de Turismo del Valle mediante Decreto Depar-
tamental No. 0609 de 1974. Esta misma corporacion, a través del Acuerdo 010 de
1976 establece un reglamento de zonificacién y desarrollo para la regién de Ladri-
lleros.

A finales de la década de los afios setentas son presentadas al Instituto Nacional de
Recursos Naturales Renovables y del Medio Ambiente —INDERENA—, diversas
propuestas para convertir a la Bahifa de Malaga en Parque Nacional; estos proposi-
tos no logran cristalizarse debido a limitaciones de tipo presupuestal.

En el afio 1962 el Gobierno Departamental por intermedio de la Secretaria de
Obras Publicas inicia la construccion de la pista de aterrizaje entre Juanchaco y
Ladrilleros, proyecto que es actualizado afios mas tarde gracias a la realizacién de
un convenio de ejecucion entre la Aerondutica Civil y Obras Publicas del Valle.

Por Decreto Nacional de 1972 con el objeto de establecer un centro de investiga-
ciones, es cedida a la Universidad del Valle una vasta franja de tierras que se ex-
tiende desde inmediaciones de la Bahia de Malaga hasta el curso del rio San Juan.

En el mes de abril de 1975, durante la celebraciéon del Congreso de Agricultura
Tropical realizado en las instalaciones del CIAT, es presentada una propuesta en el
sentido de crear una nueva figura juridica de zonificacion y manejo territorial
encaminada a la adecuada utilizacion de los recursos naturales y en tal sentido se
proponen las llamadas ‘“Areas de Manejo Especial”, Inicialmente son seleccionadas
doce de estas dreas entre las cuales estaban las regiones del Bajo San Juan y la de
la Bahia de Malaga.

El Plan de Desarrollo de la ciudad de Buenaventura adelantado por la Corporacion
Autonoma Regional del Cauca, CVC., iniciado a finales de la década de los afios

setentas, delimita una zona de 200.000 hectédreas alrededor del rio San Juan a la
altura de la desembocadura del rio Calima y elabora una propuesta de aprovecha-
miento y desarrollo agro-forestal.

Finalmente, a principios de la presente década, se concretiza el proyecto de cons-
truccidén de la Base Naval del Pacifico en la Bahia de Malaga y con él 1a creacion
de la infraestructura complementaria del mismo que contempla la interconexion
de la region a la red eléctrica nacional y la construccién de una carretera pavimen-
tada de primer orden.
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Propuesta General de Planificacion del Area
de Influencia de 1la Base Naval del Pacifico

Es un hecho aceptado que la degradacion del medio ambiente es un problema
siempre presente en todo espacio donde se desarrolla la actividad humana no pla-
nificada y es apenas légico suponer que las ya criticas realidades del area en
asuntos tales como: enfermedades endémicas, escasez de agua potable, falta de
tratamiento de las aguas servidas, deficiente infraestructura de transporte e inade-
cuada explotacién de los recursos naturales, tienden a agravarse a causa de la
migracién poblacional atraida por la ejecucion de los proyectos contemplados
para esta drea. Si a la extendida pobreza de los habitantes de la region le adicio-
namos las situaciones de deterioro ambiental de las nuevas aglomeraciones, carac-
terizadas por la contaminacion bioldgica, la perturbacion del medio fisico y la
desorganizacién social, manifestadas no solo sobre los nuevos y antiguos asenta-
mientos sino también sobre partes importantes de su drea de influencia, es necesa-
rio reconocer la necesidad de definir acciones que permitan la erradicacion o por
lo menos la atenuacion de estos y otros problemas.

Reconocido el gran potencial de desarrollo que se concentra en la region tanto en
recursos terrestres como marinos y sabedores de la problematica existente y es-
perada en el drea, conviene que el ente encargado de la planificacién regional
proponga las directrices generales del desarrollo deseado para la zona. Estas
directrices pueden estar orientadas hacia lo deseado en lo pertinente a la ubica-
cion de la poblacion atraida, al manejo de los recursos naturales existentes y a
las actividades economicas deseadas para la region.

Las implicaciones que conlleva una decisiéon al respecto no permiten definir de
manera inmediata las alternativas de desarrollo deseables en el drea de influencia
de la Base Naval del Pacifico. No obstante, y para prevenir los efectos del pro-
yecto relacionados con la incorporacion de la zona a la economia moderna,
con la modificacion de la estructura de asentamientos poblacionales en la regién
lo cual demandard un replanteamiento de los servicios actualmente prestados y
con el incremento de actividades especificas como las del turismo y la explotacién
forestal, el Departamento Administrativo de Planeacion del Valle considera con-
veniente la elaboracion de un Plan de Ordenamiento Territorial orientado al
logro de una adecuada y racional utilizacion del espacio ffsico, que a su vez per-
mita el 6ptimo aprovechamiento de los recursos que la regién ofrece.

* En este sentido, el plan debe inicialmente definir la situacion legal de aquellas
areas en donde existe asignacion simultdnea para utilizacién de la Armada Na-
cional, el Departamento del Valle, la Universidad del Valle, la Concesién Pul-
papel y algunos resguardos indigenas. La delimitacién de estas zonas debe
realizarse mediante negociacién técnicamente asesorada.

+ En atencion a la presion que sobre el drea ejercerin los flujos migratorios de
poblacién atraidos por las perspectivas del desarrollo local, conviene declarar
como area de manejo especial la zona de influencia del Proyecto en general y la
cuenca hidrografica de la Bahia de Milaga en particular.
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Deben definirse y reglamentarse las areas de valor natural significativa y las
areas con habitats especiales para los recursos vivos tanto terrestres como
acuaticos. :

Como parte fundamental del Plan se requiere la elaboracion de un reglamento
especial de usos del suelo que delimite las areas necesarias para la operacion de
la Base Naval del Pacifico incluyendo areas de reserva, la definicion de la zona
de desarrollo turistico, las dreas para colonizacion y las zonas de reserva fo-
restal,

Se considera conveniente el replanteamiento del manejo forestal mediante la
adopcién de mejores medidas de control en el aprovechamiento del recurso
tanto por parte de los colonos como de la concesion PULPAPEL. Deberia con-
siderarse la reversion de las cesiones INDERENA-PULPAPEL de 12.000 Ha. de
influencia, las cuales podrian ser reemplazadas por otras zonas mediante conve-
nio entre el INDERENA, PULPAPEL, el GOBIERNO NACIONAL y el DE-
PARTAMENTAL.

La Administracién de la zona requiere no tanto de creacién de un nuevo ente
legal cuanto el Acuerdo de tipo interinstitucional, con el objeto de financiar,
coordinar y orientar las acciones requeridas en el area. En tal sentido el estudio
de ordenamiento territorial y los estudios de desarrollo urbano podrian ser
financiados por la Armada Nacional y realizados bajo la interventoria de la Ofi-
cina de Planeacion Departamental. El Instituto Nacional de los Recursos Natu-
rales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente —INDERENA—, y la
Corporacion Autoénoma Regional del Cauca —CVC—, tendrian a su cargo el
manejo de la reglamentacion.

Las modificaciones radicales introducidas por accion indirecta del proyecto, re-
quieren la adopcion de mecanismos de control para asegurar que la accién por
afluencia masiva de poblacién se realice sin mayores traumatismos sobre el
medio y sobre las comunidades existentes. En este orden de ideas parece conve-
niente la creacidon de nuevas Inspecciones de Policia y la dotacién de éstas y de
las ya existentes en el drea con equipos modernos y eficientes para el cumpli-
miento de este objetivo,

Finalmente, debe asegurarse la mayor participacion del Gobierno Departamen-
tal en la region del Pacifico a través de la accidon directa, no solo del Departa-
mento Administrativo de Planeacion del Valle como ente orientador del desa-
rrollo, sino por intermedio de sus Secretarias Operativas y demas institutos
descentralizados del orden departamental.
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2.5 ADMINISTRACION DE LAS ZONAS COSTERAS EN COLOMBIA

Capitan de Fragata

RAFAEL STEER RUIZ

Director Centro de Investigaciones
Oceanogrificas e Hidrograficas -
Armada Nacional

INTRODUCCION

El objeto de esta ponencia es revisar lo que se ha hecho en los tltimos afos en el
pais sobre el manejo de las zonas costeras, tema este que ha comenzado a recibir
cada vez mas atencién pero en el cual, como veremos ahora, no se ha progresado
lo suficiente. Terminaré proponiendo algunas actividades especificas y solicitando
el apoyo de la comunidad cientifica marina aqui reunida, pero especialmente de
las entidades gubernamentales relacionadas con el tema.

ANTECEDENTES

Muchos de ustedes ya estan familiarizados con los hechos de los Gltimos afios que
en este frente se vienen llevando a cabo. Pero para aquellos que no lo estan, voy a
hacer un brevisimo recuento.

El tema de la “administracion y desarrollo de las zonas costeras® aparece tratado
formalmente por primera vez en el pais en una publicacién oficjal, en el afio de
1980. Se trata del PLAN DE DESARROLLO DE LAS CIENCIAS Y TECNOLO-
GIAS DEL MAR. All{ se plantea un programa nacional con ese mismo hombre y
con objetivos muy especificos.

Debo aclarar que en el Plan, el Programa en cuestion no trata sobre unas activida-
des de investigacion cientifica que deberian hacerse en la zona costera. Se trata de
adquirir la capacidad de administrar la zona costera y sus recursos, bajo enfoques
de desarrollo socio-econdmico y de administracion integrada de recursos. En otras
palabras, es un ejercicio de planificacidon regional. Solo que en este caso se refiere
a una region natural muy especial, cual es la franja de unidn entre el mar y la tie-
rra, con sus fragiles ecosistemas y con sus grandes presiones y oportunidades de
desarrollo. ‘

Siendo el PDCTM un Plan netamente cientifico, dificilmente podrfa incursionar en
terrenos del desarrollo socio-econémico. Pero si puede, como en efecto lo hace,
establecer las bases cientificas para dicho desarrollo. Es decir, a través de la adqui-
sicion del conocimiento y las tecnologias como instrumentos para lograrlo, inclu-
yendo la capacitacion administrativa y decisoria de nuestras gentes y nuestras
instituciones.
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(QUE ES LA ZONA COSTERA?

Al hablar de zonas costeras existen tantas definiciones como expertos en el tema.
Y posiblemente todas son definiciones validas. Pero esa es la primera pregunta que
asalta la mente, pues no se puede hablar de algo que no se tiene definido.

En primer lugar, debemos concebir la zona costera como una franja, una larga
franja de interaccion entre el mar y el continente. Contiene una banda de territo-
rio continental y de territorio marino, a lado y lado de lo que es propiamente la
linea del litoral. El ancho de esa banda de territorio a ambos lados es asunto de
amplia discusién, y puede ser variable, dependiendo del criterio que se use para
establecerlo. Ese ha sido uno de los pasos mas dificiles para tratar la zona costera
y para planificar su uso y desarrollo. No voy a extenderme sobre este aspecto que
por si solo es tema para una conferencia, pero si debo mencionar que en el pro-
yecto que estd actualmente en ejecucion en el CIOH este es uno de los primeros
problemas que se han abordado.

(POR QUE ES TAN ESPECIAL O IMPORTANTE
LA ZONA COSTERA?

A diferencia de otras regiones geograficas, la zona costera presenta caracteristicas
muy importantes que demandan una atencién diferente y mucho mas cuidadosa.
Sus condiciones naturales la hacen fragil y vulnerable, al mismo tiempo que colo-
can sobre ella los mas grandes potenciales de desarrollo econdémico relacionados
con el uso y explotacién del mar por el hombre. Prueba de ello es el dato que
cerca del 7090 de la poblaciéon mundial vive dentro de una distancia de 50 kiléme-
tros de las costas marinas.

Aunque ese no es el caso en Colombia, no por ello dejan nuestras costas de estar
sometidas a presiones y conflictos de desarrollo, enfrentando la conservacioén eco-
l6gica con la explotacién de recursos o el uso del mar en todas sus formas.

PROYECTO EN LA COSTA DEL CARIBE

Siguiendo los planteamientos del PDCTM, y considerando que éste solo propone
las prioridades y que corresponde a las entidades ejecutoras adelantar los proyec-
tos contenidos dentro de cada programa, se puso en marcha un proyecto en el
CIOH titulado “Desarrollo y administracién de la zona costera colombiana en
el mar Caribe’. A pesar de que se tratd de iniciar desde 1982, realmente entrd en
ejecucion en 1984,

Este proyecto fue presentado ante el IV Seminario de Ciencias del Mar, en Carta-
gena, en junio de ese mismo afio, y estd ampliamente explicado en una ponencia
incluida en las memorias de ese evento. Por tal razdén no voy a extenderme en
detalles ahora. Para este efecto, remito al lector interesado a las memorias de di-
cho Seminario.
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Es importante recordar que se adoptd este esquema de trabajo para la costa del
Caribe inicialmente, como una etapa experimental dado que en el pais no existia
la experiencia para conducir esta clase de proyectos en la zona costera, El IV
Seminario de Ciencias del Mar previd su posterior extensién a la costa del Pacifi-
co, lo cual comentaré mas adelante.

Desafortunadamente, el proyecto no se ha desarrollado con la intensidad que hu-
biéramos querido. Por razones presupuestales y ante la imposibilidad de conseguir
fondos adicionales a aguellos asignados por DIMAR dentro de su presupuesto
regular, la evolucion de este proyecto ha sido lenta. Las realizaciones logradas se
deben exclusivamente al apoyo financiero de DIMAR, a pesar de las conclusiones
del mismo Seminario que recomendaba a la CCO obtener el apoyo y cooperacion
de otros miembros y entidades financiadoras.

¢QUE SE HA LOGRADO HASTA AHORA?

*  Caracterizaciéon de la Zona Costera del Caribe

Con base en la informacion recopilada y los estudios que sobre la costa del Caribe
existen, los profesionales que han trabajado en este proyecto elaboraron una
caracterizacion de esta region. Se subdividio para este efecto en varias subregiones,
utilizando en principio las zonas que establece el PDCTM, modificadas segtn la
evolucidon de cada caso y reagrupadas de acuerdo con un mejor tratamiento de los
mismos.

Las caracterizaciones se subdividieron en forma temadtica de la siguiente manera:

* caracterizacion natural (recursos naturales; ecosistemas; usos de la tierra/mar;
suelos; flora; fauna; ete.) ' ‘

+ caracterizacidon socioecondmica (demografia; actividades econdmicas; sector
primario; sector secundario; sector terciario; infraestructura; comunicaciones;
salud; sector energético; proyectos de desarrollo; desarrollo urbano de los cen-
tros mis importantes)

+ caracterizacidon juridica y administrativa (régimen juridico de las diferentes
regiones; areas de manejo especial; parques y reservas; divisiones administrati-
vas; regimenes especiales de planificacion regional; etc.)

« Elaboracion de mapas tematicos 1/100.000.

. Se cuenta con cuatro mapas temadticos generales a escala 1/100.000. Cada uno
contiene: recursos naturales y unidades ambientales; caracterizacién socio econ6-
mica, principalmente aspectos demograficos; infraestructura; caracterizacién juri-
dica y administrativa.
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Este mapa, a la escala en que fue elaborado, tiene unas dimensiones de diez
metros de largo y aprox. tres metros de altura. Para hacerlo, se trabajo con un sis-
tema relativamente rudimentario: se hicieron copias heliogrificas de originales a
escala, y se dividio la costa en varias sub-regiones. Sobre las copias heliograficas se
grafico cada una de las variables temadticas seleccionadas, obteniendo las informa-
cion de Atlases, otros mapas y cartas, estudios y documentos descriptivos. Se
adoptaron convenciones convenientemente seleccionadas para representar las
variables e informacion Util y representativa. Hoy hemos comenzado a encontrar
dificultades logicas para manipular esta informacion y estos mapas. Por una parte
el tamano de los planos en si dificulta su manejo. Por otra parte, la escala no
puede ser reducida, pues se perderia mucha resoluciéon. Mas aun cuando las etapas
posteriores y subsiguientes del proyecto demandarin justamente ir ampliando
cada vez mas la escala, para concentrarse en areas especificas de la costa, como un
golfo o una bahia particular, e incrementar el grado de resolucién y detalle de esta
informacion.

Ademds, por el hecho de trabajar con copias de papel opacas no es ficil intercam-
biar informacién de un mapa tematico a otro en una misma zona geogrifica. El
ideal en este tipo de manejo de informacion geograficamente relacionada, es hacer
superposiciones (overlays) entre los mapas; por ejemplo: de recursos con los juri-
dicos, y de estos con los demograficos, y asi sucesivamente entre todos ellos.

Esto que hemos descrito con relacion a los mapas tematicos es conocido como
una base de datos geograficamente relacionada. También se llama un sistema de
informacion geogrifico, pero altamente rudimentario.

El proyecto de desarrollo de la zona costera del Caribe del CIOH planea instalar
para 1987 un sistema de informacion geografico moderno, basado en un compu-
tador, lo cual elimina los inconvenientes mencionados del manejo de los mapas y
proporciona grandes facilidades, mayor precision y mucha agilidad para manipular
la informacion. Actualmente se estd tramitando ante las entidades respectivas a
nivel nacional e internacional, la financiacion para el montaje de dicho sistema.

- Sistematizacion de la bibliografia sobre la costa del Caribe

El proyecto de zona costera en el Caribe se esta convirtiendo en el embrién de un
Centro de informacion referencial sobre esta region del pais.

Se han compilado aproximadamente 700 fichas de documentos, estudios y traba-
jos relativos a la zona costera del Caribe. Algunos de ellos estan fisicamente en las’
dependencias del proyecto. Otros no estdn, pero se tiene la informacion, el resu-
men de contenido y el sitio en donde se pueden encontrar, cualquiera que sea la
entidad que la posea.

También se esta formando y clasificando una base de datos referencial sobre insti-
tuciones y personas que en una u otra forma estan relacionadas con la administra-
cidn y toma de decisiones sobre esta region especifica.
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Esta informacion referencial asi como la bibliogrdfica se encuentra sistematizada
en una base de datos manejada por el computador del CIOH.

PROYECTO EN LA COSTA DEL PACIFICO

Ha sido ampliamente reconocido que las dos costas colombianas requieren de un
manejo diferente en cuanto a muchas de sus caracteristicas ambientales y sociales.
Aunque naturalmente es imprescindible mantener criterios unificados comunes de
fondo en ambos-casos, para evitar duplicacién de esfuerzos y capitalizar sobre las
experiencias en cada una de ellas.

Durante el IV Seminario se discutio en el grupo de trabajo que manej6 el tema de
la zona costera, las bondades del proyecto anteriormente descrito en la costa del
Caribe,

Una de las conclusiones fue que la CCO deberia apoyar aquél como proyecto pilo-
to para luego trasladar la experiencia a la costa del Pacifico.

Es asi como CENIPACIFICO tiene la intencién de iniciar un proyecto semejante,
adaptado a las circunstancias propias de la region. Para este efecto el CIOH ha su-
ministrado al CENIPACIFICO los planteamientos bdsicos de trabajo y la metodo-
logia que se us6 en el proyecto de la costa Caribe. Todavia estd pendiente incre-
mentar el intercambio y la comunicacion entre los dos centros para transmitir
ademds las experiencias sobre la manera como esa metodologia fue implementada,
principales obstaculos que se estdn encontrando y otros detalles semejantes. En
esa forma estaremos dando cumplimiento a una norma elemental de planificacion
escalonada y concertada.

Desafortunadamente, por las razones expuestas antes con relacién a los escasos
recursos disponibles en el proyecto en la costa del Caribe, tampoco ha sido posible
intensificar ese intercambio necesario.

RELACIONES CIENCIA/ADMINISTRACION

Como se dijo anteriormente el PDCTM plantea la adquisicién del conocimiento y
la capacidad maritima como elemento indispensable para el desarrollo. Pero no es
un plan de desarrollo socio-econdémico propiamente,

El PDCTM, cuya elaboracion tuve el gran honor de coordinar desde el Departa-
mento Nacional de Planeacion, se concibié como un peldafio para elevar el nivel
del pais y aproximarlo a un mayor y mejor uso de sus mares. Pero en ninglin mo-
mento pretendimos quienes lo elaboramos que este fuera un Plan de desarrollo so-
cieconomico. Tal como se expresa en varias partes del documento, es el aporte de
la ciencia y la tecnologia para el desarrollo. Y sus programas estdn claramente
orientados a solucionar probleas inminentes relacionados con el consecuente apro-
‘vechamiento y explotacion de los océanos.
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En esa misma época de elaboracion del PCDTM, tuvimos el cuidado de plantear la
necesidad de continuar el esfuerzo, a lo largo de la presente década de los afios 80,
del seguimiento y continuidad en este frente. Como consecuencia de ello se elabo-
ré el diagnéstico que cité anteriormente, ya no sobre el estado de las ciencias del
mar, sino sobre el estado y oportunidades reales de la explotacion y aprovecha-
miento de los recursos marinos y costeros en Colombia,

Con ese Diagnostico se establecio la base para lo que se llamo el Plan Maestro de
Desarrollo Maritimo.

Es importante advertir que una politica oceanica integrada implica una perspecti-
va multidisciplinaria que incluye: las ciencias marinas, ciencias politicas, econo-
mia, antropologia, derecho, y otros campos del saber moderno. Pero también
implica serias consideraciones sobre las interconexiones gue ocurren entre los
diversos sectores ocednicos, para poder tomar decisiones racionales de inversion,
estimulo o desestimulo, y establecer prioridades de desarrollo.

Debido a que se deben tomar decisiones intersectoriales, la creacién de un Plan
Maestro de Desarrollo marino es una tarea mucho mas dificil, controversial y lenta
que la creaciéon del PDCTM de 1980. Aungue el proceso de creacion de este Plan
de 1980 no fue de ninguna manera facil, éste no abocd extensa controversia ya
que pedia la expansion de un programa que habria de beneficiar a la mayoria de
los sectores de la comunidad cientifica marina.

Es por ese nuevo enfoque por lo que el Diagnostico del Plan Maestro de Desarrollo
Maritimo (documento WHOI-CIOH) recomendd la ampliacién de la CCO para
incorporar un nuevo CONSEJO NACIONAL DE DESARROLLO DE LOS RE-
CURSOS MARINOS Y COSTEROS, ademas del ya existente CONSEJO NACIO-
NAL DE OCEANOGRAFIA,

Pero para este Seminario, que tiene que ver directamente con las ciencias y tecno-
logfas del mar, el problema de la formulacion de un plan de desarrollo econémi¢o
es de interés solo como una consecuencia reflejo del desarrollo cientifico. No pre-
tendo formular propuesta a la CCO en ese sentido, dado ademas el recorrido que
ha tenido el mismo Plan cuando fue entregado a esta Comision en el Seminario de
1984.

Los cientificos tenemos un papel muy determinado que cumplir, y es el de sumi-
nistrar la informacion y el conocimiento necesarios para que los administradores
puedan administrar,

LEGISLACION

Todos los progresos cientificos y tecnologicos en materia de manejo de las zonas
costeras se veran limitados a las posibilidades que ofrezca la legislacion vigente.
Desafortunadamente, en este aspecto, durante los Gltimos afos no han ocurrido
cambios sustanciales.
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Tal vez la inica disposicién legal nueva que trata el tema expresamente es el De-
creto 2324 que reestructura a DIMAR, de septiembre de 1984 (posterior al IV
Seminario). ‘

Alll se citan textualmente como actividades maritimas, entre otras muchas, las
siguientes:

— La utilizacion, proteccién y administracion de los litorales®’;

— La investigacion cientifica marina en todas sus disciplinas”’;

— Los sistemas de exploracion, explotacion y prospecciéon de los recursos
naturales del medio marino”’; _ ) )

“— La conservacidn, preservaciéon y proteccion del medio marino”;

“— Los rellenos, dragados y obras de ingenieria oceanica”,

“— La administracion y desarrollo de la zona costera”;

“— QOtros usos y/o aprovechamientos del medio marino”’.

Y en el mismo Decreto se define como el objeto de DIMAR “‘la regulacion, coor-
dinacién y control de las actividades maritimas,...”’. Por consiguiente constituye
este Decreto una pieza importante en el intrincado laberinto de disposiciones per-
tinentes al tema que nos ocupa. ‘

Existen muchas otras entidades con funciones administrativas en la zona costera.
Y esas entidades corresponden al nivel nacional, departamental y municipal. Pero
como se establecié en 1984 en el diagndstico para el Plan Maestro de Desarrollo
Maritimo, “las entidades colombianas tienen poca relacion con asuntos ocednicos,
con excepcion de DIMAR y la CCO para quienes los asuntos oceanicos represen-
tan el tema central”’.

Con esto se quiere expresar una situacién que puede ser la causa o puede ser la
consecuencia de la mentalidad mediterrdnea tan acentuada de nuestro pafs. Para
las entidades administradoras de los recursos, que tiene que atender simultinea-
mente todos los aspectos de su resorte en todo el territorio nacional, los asuntos
-marinos tienden a localizarse en un nivel muy bajo de prioridad, asi como de jerar-
quia gubernamental.

CONCLUSIONES

Los progresos en el establecimiento de un apropiado sistema de administracion de
las zonas costeras en Colombia, son escasos.

Estoy seguro que no es a ustedes, los que estdn aqu{ en este seminario, a quienes
tengo que convencer de la necesidad del establecimiento de ese sistema. Ustedes

estdn aqui porque creen en el mar. Y creen en que hay mucho por hacer alli,

Es a mucha gente importante que no estd aqui y quienes a diario deben tomar
decisiones que afectan a los ecosistemas costeros o que afectan el desarrollo.
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Porque: hace tanto dafio al pafs una decision de desarrollo que perjudique un
ecosistema innecesariamente, como una decision ecologica que entorpezca el desa-
rrollo innecesariamente,

Ademas, debemos estar muy conscientes de nuestra parte en todo este asunto de
la administracién de las zonas costeras. Las entidades cientificas deben asesorar y
proporcionar la informacion a quienes deben tomar las decisiones, para que estas
sean acertadas y fundamentadas. Ese es el circulo de influencia del sector cienti-
fico y tecnologico. No debemos confundir la investigacion cientifica sobre los
recursos, con la administracion de los recursos.

SEMINARIO NACIONAL SOBRE
ADMINISTRACION DE ZONAS COSTERAS

Concluyendo con esta charla en la cual he tratado de presentar a ustedes mi enfo-
que sobre la situacion del manejo de las costas en el pars, me complace informar-
les que estamos dando otros pasos ademis de los informados sobre nuestros
proyectos, conducentes a aportar nuestro grano de arena para continuar mejo-
rando.

He iniciado contactos con varias entidades nacionales y con organismos interna-
cionales para organizar lo que sera el PRIMER SEMINARIO NACIONAL SOBRE
MANEJO DE ZONAS COSTERAS, aproximadamente en agosto de 1987, en
Cartagena.

Este Seminario tendrid mads la naturaleza de un “‘taller de trabajo’’ (como se les lla-
ma en la jerga internacional) para orientarlo a andlisis y conclusiones sobre inte-
rrogantes especificos. Se organizara de tal manera que los participantes puedan
discutiv sobre cuestionarios preestablecidos, autoeduciandose con este proceso y
tratando de encontrar soluciones a los mds evidentes conflictos. Procuraremos
dedicar el esfuerzo principal hacia el andlisis de casos, mas que a disertaciones
cientificas o a conferencias magistrales.

Esperamos que este Seminario de Zonas Costeras sea el equivalente a lo que fue
el IIT Seminario (Villa de Leiva) para el PDCTM, de tal forma que con él se inicie
un proceso de concientizacién en aquellas entidades administradoras y en las
personas y entidades usuarias de la zona costera.

Por eso hemos propuesto como su tema central: desarrollo vs. ecologia en lus
zonas costeras. Somos conscientes de lo absurdo de este dilema, pero es necesario
llamar la atencién de aquellas personas que todavia no lo ven asi y que sinembaxr-
go, ocupan posiciones decisorias sobre los océanos. Es importante sentar a la
mesa los grupos de inversionistas, ecblogos y gobierno para analizar y conciliar los
intereses.
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Solicito de las instituciones y personas aqui reunidas su decidido apoyo para la
materializacion de esta idea, para lo cual haremos oportunamente circular las
comunicaciones oficiales correspondientes, Esperamos contar también con el
decidido apoyo de toda la CCO, sus 6rganos y sus entidades miembros. Sin ellos
" no sera posible el éxito de estos esfuerzos. Es por eso que pedimos al grupo de
trabajo que aqu{i se forme sobre zonas costeras, sus guias y referencias para este
fin,
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2.6 LA INDUSTRIA PESQUERA EN EL PACIFICO,
SU FUTURO Y SUS NECESIDADES

Senor
ROSENDO ENRIQUE ROBLES MENDOZA
Presidente de INPESCA LTDA.

Los rios que vierten sus aguas al Pacifico colombiano no son mas caudalosos que
los rios de tinta que se han usado en escribir sobre como y por qué Colombia ha
vivido de espaldas a sus mares, especialmente al Pacifico, y quienes tantas veces
hemos hablado sobre ello y mas especificamente sobre la pesca en el mar de
Balboa no solo hemos fatigado ya demasiados auditorios sino que estamos fatiga-
dos de ello, desde haya ya mucho. El simple hecho de que todo gobierno que se
inicia prometa la redencion de los mares y costas colombianos y el decidido apoyo
al desarrollo de la industria pesquera colombiana es una prueba contundente, in-
cotestable, de que ninguno de los anteriores ha cumplido sus promesas; por eso, a
quienes llevamos varios lustros de escucharlas, nos resulta tan dificil creer de
nuevo.

Es una de las razones por las que en esta oportunidad prefiero dejar a otrus expo-
sitores mas jovenes, mas entusiastas, menos escépticos, menos escamados por el
promeserismo preelectoral y los ofrecimientos oficiales, el andlisis de otros temas
y esta brevisima charla mia tocard solamente uno que con cierta periodicidad se
pone de moda y que posiblemente lo esté de nuevo ahora:

La flota pesquera que opere en aguas colombianas debe ser: ;jnacional o extran-
jera?

Algunos estamentos oficiales parecen creer que los empresarios pesqueros colom-
bianos no queremos tener flota propia. Es otro de sus errores. La verdad es que
para la inmensa mayoria de quienes llevamos muchos afios en la pesca es casi
imposible tener una flota propia que merezca tal nombre; las dificultades a vencer
para lograrlo son miultiples y enormes y no pocas de ellas provienen del sector
oficial,

Hay que superar primero la natural, la 16gica reticencia a comprometer patrimo-
nios enormes en una industria que, entre otros factores, la falta de una politica
estatal definida convierte en una aventura sin mayores pdsibilidades de proyec-
ciones confiables,

Si se toma el riesgo de invertir, habida cuenta que el barco menos costoso, un sim-
ple camaronero, vale medio millon de doélares, se hace imprescindible contar con
fuentes de crédito. Estas no existen en Colombia para compra de barcos; la mayo-
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ria de los banqueros colombianos se imaginan al pescador como un sujeto de pata
de palo, parche en el ojo ¥y mano de gancho que tan pronto reciba el dinero corre-
rd a gastdrselo en ron y mulatas. Por supuesto hay banqueros en el exterior dis-
puestos a financiar la venta de barcos construidos por sus clientes; obviamente
exigen a los compradores un aval bancario; el natural avalador de un empresario
pesquero colombiano serfa el banco colombiano que maneja las divisas provenien-
tes de sus exportaciones le cobra comisiones, le vende chequeras, tiene hipoteca
sobre sus bienes raices y prenda industrial sobre sus equipos, etc. etc., pero el
““riesgo”’, seglin nuestros banqueros es el mismo del crédito directo'y s1gue siendo
no aceptable. "

Pero aun, si nuestro empresario llegase a tener para los banqueros extranjeros una
imagen tal que lo hiciese acreedor por parte de esos extranjeros al apoyo que no
pueden o no quieren darle sus propios banqueros, viene entonces el viacrucis por
el sector oficial. INDERENA, INCOMEX, ADUANA, efc. etc., aportan, entonces
si, con diligencia inusitada, su generosa cuota de requisitos y alli naufragan nues-
tros pescadores que no son, no tienen por qué ser, expertos en las procelosas aguas
de nuestra burocracia, en abrumadora mayoria afectada de la pereza absoluta que
ningan gobierno ha logrado siquiera reducir.

No se crea, por favor, que lo anterior esta prestado de algiin relato macondiano;
no es mas que la cotidiana realidad, contada sin estilo aunque con vehemencia
necesaria pero atn insuficiente, de nuestros esfuerzos y no solo quien les habla
tiene casos concretos, personales, para sustentar lo dicho.

Algunos colegas, principalmente los recién llegados, confian en que “ahora si va a
salir la ley marco para la pesca” y que ella no serd simplemente un paliativo al
desempleo de los “‘bien recomendados” sino la base para el despegue de un verda-
dero desarrollo pesquero. El esfuerzo de toda mi vida, el patrimonio de mis hijos,
estd todo en la industria pesquera, ruego a Dios que sea mi escepticismo el equivo-
cado, que de verdad este gobierno si presente el proyecto ley, que este congreso
si lo apruebe, que esta ley si sea el detonante de nuestro despertar hacia el mar.

Mientras ello sucede el ochenta por ciento de los barcos pesqueros colombianos
operando en el Pacifico son barcos de mas de diez afios de trabajo, muchos tienen
maés de quince y no pocos mas de veinte, casi todos estin equipados y han estado
siempre destinados a la pesca en aguas someras, que desde hace dos afios rinde,
por razones que nadie ha investigado y por consiguiente desconocemos, capturas
no rentables.

'Si tales volimenes de captura se repiten el préximo afio los armadores que no
tomen otros rumbos distintos del camardn de aguas someras dejaran de tener pro-
blemas por la via mas expedita: la de su desaparicion como pescadores.

El buen nimero de aquellos, que son armadores “part time”’, porque son también
abogados, o arquitectos, o contadores, o cafeteros u obtienen su principal ingreso
de cualquiera otra fuente, no van a dejar de llevar el sustento a sus casas. Pero
quienes viven de los barcos, que no son solo sus tripulantes sino siete u-ocho cabe-
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zas de familia por cada uno de los seis tripulantes de un barco camaronero, son
candidatos perfectamente elegibles para ‘‘profesiones” tales como las de guerrille-
ro, o ““mula’’ o raponero, o ‘“‘motociclista’.

Considero, entonces, que, mientras no cambien las condiciones que imposibilitan
la reposicion de la flota camaronera del Pacifico o se presente el ingreso de nuevas
empresas hacionales con poder econdmico y politico suficiente para adquirir bar-
cos nuevos de bandera colombiana, si se justifica la presencia de barcos de bande-
ra extranjera, vinculados a empresas nacionales mediante contratos debidamente
estructurados y controlados, para no permitir que nuestros camarones, atunes y
‘demas se mueran de viejos (lo cual, en el caso de los camarones ocurre al afio de
vida), o sean, ante la ausencia de nuestros propios pescadores, capturados por las
flotas de nuestros vecinos.

No parece logico que si no hay en nuestra costa del Pacifico quienes estén en con-
diciones de adquirir barcos nuevos, con costos y requisitos casi insalvables, mien-
tras que en varias naciones del mundo, con tradicion, tecnologia y equipos hay
empresarios dispuestos a pescar en Colombia, desaprovechemos la oportunidad de
mantener los puestos de trabajo para nuestros patrones de pesca, maquinistas,
marineros, rederos;' electricistas, mecanicos, soldadores, radiotécnicos, pintores,
carpinteros, en fin todo ese enjambre de gentes que tienen que ver con la opera-
cion de los barcos y su mantenimiento, sin olvidar los trabajadores y empleados de
las plantas procesadoras, ni los empleos indirectos que éstas también generan, ni
las divisas que traen las exportaciones de camarén, ni todos los resortes econdmi-
cos que éstas accionan, ni los insumos nacionales de barcos y plantas, ni su
incidencia en la economia local y nacional.

No es légico, en fin, que, mientras no cambien las condiciones que frenan la reno-
vacion de una flote pesquera nacional dejemos que la obsolecencia de la que hoy
opera, y un malentendido nacionalismo acaben con lo poco que tenemos de
industria pesquera en nuestra costa pacifica, demasiado pacifica, por cierto.
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2.7 SOBERANIAS, COSTAS Y RIQUEZAS

Sefior
HARRY TCHIRA
Gerente MARCOL

;Cudntas soberanias tiene Colombia? La respuesta comin es que dos, la terrestre
y la maritima. Nosotros afirmamos que son CUATRO, siendo la tercera la atmos-
fera colombiana y la Ultima es sobre las riguezas Colombianas que el pais entrega
a los mares. ‘ ‘ E

(Cuintas costas tiene Colombia? La respuesta general es que dos, nosostros afir-
mamos que son tres, o sean, la del Pacifico, del Caribe y la del Atldntico del Sur,
y lo decimos porque los rios que drenan mds de medio pais, o sea la parte sur de
Colombia, llevan al Atlantico Sur, billones de toneladas de agua y de riguezas
sustraidas de las entrafias del suelo colombiano por medio del Orinoco y el Ama-
zonas, éste Gltimo, el rio mas grande del mundo, que entrega a los mares (que
ocupan las dos terceras partes del globo) una quinta parte de toda el agua que hay
en este mundo.

Esto nos lleva a concluir qgue la geo-topografia de Colombia no es menos gue un
gigante sistema de drenaje de riquezas, formada por el conjunto de las tres cordi-
lleras Andinas y los rios de Colombia, probablemente el mayor de Sur-América,
sistema que viene empobreciendo al pais hace milenios mientras a la vez, aumenta
la potencialidad de los Océanos. Proceso incontenible. Proceso totalmente ignora-
do hasta ahora por Colombia, y lo decimos asi porque de haberlo reconocido el
pais no se habria comprometido ante el Grupo Regional Andino como lo hizo
cuando este acuerdo se inicio.

El AGUA, que sigue siendo el elemento indispensable para toda clase de vida,
tanto terrestre como marina, y que es el otro vehiculo gue transporta esta sangria,
es precipitada en gran parte del cielo, por causa de condiciones climaticas de nues-
tra patria, Detengdmonos para considerar que nuestro pais es uno de los mads
grandes productores de agua del mundo. Los océanos evaporan agua y necesitan
reemplazarla. En gran parte lo hacen los tres océanos mencionados con agua co-
lombiana. Luego viene la lenta pero segura transformacién, mediante la cual

mucho de lo que entregan los rios a los mares, es convertida en peces, mariscos,
moluscos, etc. etc., mientras que las sales minerales, metales etc. van aumentando
sus potenciales estaticos respectivos. Es decir, Colombia es el que mayor patri-
monio marino dispone en los mares mencionados, patrimonio, parte estdtico y
parte movible, patrimonio que solo lo es, cuando es sometido a explotacion. El
ejercicio solo de guardar la Soberania sobre estos patrimonios, le causa enormes
erogaciones al Estado, la explotacién los paga con creces, y proporciona ademds,
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alimento nutricional, empleos, abundantes abonos a bajos precios para la agroin-

dustria, alimentos balanceados econémicos para la cria de animales de consumo y
vital capitalizacion industrial.

Ahora bien, ;Qué pasa con este patrimonio? ;Esti siendo explotado? Desde luego
que si. Por todos los paises pesqueros del mundo. Menos Colombia, Las riquezas -
que el pafs entrega a los mares, no se quedan alli frente a las desembocaduras.

Van siendo conducidas por las corrientes marinas, aun mientras vaya efectuandose
su lenta transformacién en pesca, y los ATUNES, que son los campeones tranfor-
madores y transportadores migratorios de estas riquezas, las llevan mientras viajan
alrededor del globo, pero son tan leales a nuestro pais, que no dejan de pasar, va-
rias veces durante sus vidas frente a todas nuestras costas, se detinen, tocan el tim-
bre de la casa materna, esperan durante lo menos seis meses de cada ano, y luego
al ver que no las quieren, siguen su ruta y se dejan capturar por los que no las des-
precian.

Como se explica que a estas horas Colombia no tiene Industria Maritima Pesquera,
para poder cumplir con sus requerimientos vitales, y ;por qué no decirlo, con su
obligacion, de regresar siquiera parte de lo que contribuye al proceso alimentario
mundial? La explicacidon es clara, real y sencilla. Colombia, al asociarse con el
Grupo Regional Andino, quizis sin saber en el momento lo que hacia, en la prac-
tica abdicé a su puesto entre los paises pesqueros explotadores de los mares, en
favor de sus vecinos, y les entregd ademds, sus mercados consumidores, los mayo-
res del Grupo Regional, y sus respectivas divisas, todo lo cual motivo la liquida-
cion de los incipientes esfuerzos que hasta entonces se habian dado comienzo de
lo que hoy habria sido un complejo pesquero por lo menos comparable a los de
sus vecinos, y asi han pasado casi veinte afios.

Mientras tanto, continud la evolucién y la modernizacién en los paises vecinos,
quienes cada vez aumentan sus capturas atuneras, pero no confiesan ;qué porcen-
taje de estas proceden de aguas colombianas? Cabe anotar que el pais venezolano,
que dispone de una sola costa, pesca mas atiin en el Pacifico oriental lo cual le ha
permitido escalar al puesto niimero tres en cuanto a productor mundial de atin, y
anuncia que para principios del afio venidero llegara al segundo puesto. Lo sigue en
importancia el Ecuador, pais que ha disfrutado de nuestro mercado consumidor
desde la iniciacion del Grupo Regional. Ambos paises hicieron este progreso prin-
cipalmente porque sus respectivos gobiernos atendieron prontamente y en forma
positiva, a las peticiones de sus Industriales Pesqueros, proporcionaron subsidios
petroleros, facilitaron la adquisicién o contratacion de naves extranjeras, promo-
cinaron las exportaciones atuneras con subsidios y créditos amplios y econémicos
pero reconocieron ante todo, la especial importancia y prioridad que la industria
atunera merece, porgue proporciona a toda nacién con costas maritimas compen-
satorio con creces, al esfuerzo que se le asigme. En contraste, Colombia al declinar
en favor de sus vecinos y triste en verdad lo es decirlo, se sometio al empobreci-
miento de sus tierras, de sus gentes, de sus industrias, de su agricultura, de su avi-
cultura y cria econémica de animales de consumo, de sus divisas, y todo esto con
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las consecuencias politicas, econémicas y sociales, hoy bien conocidas por todos,

que son el resultado de CONTRIBUIR Y NO COMPARTIR,

Seria injusto terminar sin reconocer dos aspectos positivos y alentadores.

Primero, que el pasado Gobierno del Honorable Presidente Betancurt supo diag-
nosticar la situacion que hemos descrito y dié comienzo timido pero seguro, al
viraje que el pais requiere, reconociendo por primera vez en veinte ahos, la prio-
ridad que requiere la industria maritima pesquera, viraje que sera forzado y
dificil mientras no sean adecuadamente modificados los términos del Grupo Re-
gional Andino. Cabe anotar también, y agradecer sinceramente, los vientos favo-
rables que emanan del nuevo Gobierno del Honorable Presidente Barco indicativos
de que se ha podido formular una correcta apreciaciéon de la injusta situacion que
ha afrontado la industria pesquera maritima colombiana durante lapsos demasiado
prolongados y que se estudian medidas “NUEVAS Y MAS AUDACES INNOV A-
CIONES?” para citar palabras del Honorable Presidénte Barco quien en su discurso
de posesion ante el Honorable Congreso manifesté “EN LA DEMOCRACIA NO
HAY SITUACIONES IRREVERSIBLES”,

El dia que explotemos adecuadamente a NUESTROS ATUNES, es decir, a
NUESTRA PROPIA Y LEGITIMA RIQUEZA DISPERSA HOY EN LOS MARES,
Colombia serd  un pafs nuevo, bien alimentado, con sobrado trabajo para sus
gentes y por lo tanto, UN PAIS ALEGRE.
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2.8 LA COMISION PERMANENTE DEL PACIFICO SUR-CPPS

Senor Embajador
JOAQUIN FONSECA TRUQUE
Secretario General CPPS

Quiero agradecer esta oportunidad que me ha brindado el Secretario General de la

Comision Colombiana de Oceanografia, Capitin de Fragata Ernesto Cajiao Gomez,

para participar en mi calidad de Secretario General de la Comisién Permanente del

Pacifico Sur, en el V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologia del Mar y en la
_III Asamblea General de la CCO, trascendentales reuniones nacionales de Colom-

bia que han sido convocadas para realizarse en Buenaventura entre los dias 24 y
- 28 del presente mes de noviembre de 1986.

Siendo esta la primera vez que el Secretario General de la CPPS, desde la instala-
cion de la sede del Organismo en Bogotd a comienzos del presente afio, visita
este importante puerto en el litoral del Pacifico colombiano, deseo manifestar la
enorme satisfaccion que experimento al encontrarme entre los ilustres participan-
tes de estos certimenes y poder comunicarles el cordial saludo de la CPPS, Orga-
nismo Regional Maritimo del ‘cual, como bien sabemos hoy son miembros:
Colombia, Chile, Ecuador y Peri.

Permitidme que antes de referirme a la importancia que tienen los estudios cien-
tificos sobre el mar, sus recursos naturales, la utilizacion de tecnologia para su
aprovechamiento y los programas que viene impulsando la CPPS en nuestra re-
"gidén, me esfuerce por presentar a esta importante reunion una sintesis del proceso
historico que nos permite hoy considerar a la CPPS y a sus paises miembros como
pioneros y protagonistas de la evolucion alcanzada en las dltimas décadas por el
Derecho Internacional del Mar. :

La Declaracion de Santiago sobre Zona Maritima de 18 de agosto de 1952, dio a
la CPPS el desempeiio de una tarea trascendental de coordinacién regional para la
defensa de los derechos de soberania sobre el mar, los recursos naturales, el suelo
y el subsuelo, hasta una distancia de 200 millas de las costas de los tres paises ori-
ginalmente signatarios: Chile, Ecuador y Pert.

Esta politica maritima novedosa en 1952, se apoyaba en el reconocimiento que
los Gobiernos: ‘‘tienen la obligacién de asegurar a sus pueblos las necesarias con-
diciones de subsistencia y de procurarles los medios para su desarrollo econdémico”
y en consecuencia: ‘‘es su deber cuidar de la conservacion y proteccidon de sus re-
cursos naturales y reglamentar su aprovechamiento”. )
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Podemos apreciar con claridad, que la geopolitica maritima que dio origen a la
creacién de la CPPS, no solo respondia a la necesidad de aprovechar unas riquezas
ictiologicas abundantes en el Pacifico, sino que ademas, tenfa un profundo conte-
nido econémico y social que permitio a los tres paises fundadores, en el curso de
unos afios, ocupar un puesto destacado entre las naciones exportadoras de produc-
tos pesqueros, estimulando en esta forma el progreso social de amplios sectores de
sus poblaciones costeras.

Aungue Colombia fue invitada desde 1952 para ingresar al Sistema del Pacifico
sur, es bien conocido de todos que las caracteristicas geograficas de este pais, iini-
co en Sur América con amplias costas tanto en el Pacifico como en el Atlantico,
demoraron su determinacién de ingreso a la CPPS, especialmente por considera-

ciones relacionadas con el delicado proceso de la delimitacién de dreas marinas y
submarinas con otros paises riberefios en el Mar Caribe.

_Sin embargo recordamos hoy que las dificultades que impidieron a Colombia sus-
cribir en 1952 la politica maritima del Pacifico, fueron superadas con la Declara-
cion de Santo Domingo sobre Mar Patrimonial de 1972, en la cual se acogid la te-
sis de las 200 millas, con algunos elementos de flexibilidad indispensables en un
mar semicerrado como el Caribe.

Conviene asimismo, sefialar que la declaracién sobre Mar Patrimonial estimul6
otras declaraciones regionales similares en Asia y Africa, las cuales fortalecieron
la unidad entre los paises en desarrollo y en esta forma, paulatinamente, se fue
consolidando en el dmbito de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Derecho del Mar, la formula universalmente aceptable de la ‘“Zona Econémica
Exclusiva” de 200 millas hoy incorprada en la nueva Convencién de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar suscrita por mas de un centenar y medio de esta-
dos. Debe resaltarse ante este hecho trascendental, el papel pionero de la Declara-
cion de Santiago sobre Zona Maritima de 200 millas y el aporte sustantivo de
Colombia en este dilatado proceso de desarrollo progresivo del Derecho Interna-
cional del Mar.

Durante las dos primeras décadas desde su creacion, la CPPS concentrd sus esfuer-
zos a la concertacion de instrumentos juridicos regionales destinados a facilitar el
cumplimiento y la ejecucién de los objetivos sefialados en la declaracion sobre
Zona Maritima: acuerdos destinados al desarrollo de las pesquerias, a garantizar
la proteccién de los recursos ictioldgicos dentro de las 200 millas de los estados
miembro; convenios sobre el sistema de sanciones a las flotas infractoras; sobre
medidas de vigilancia y control de los recursos vivos; y otorgamiento de permisos
para la explotacion de las riquezas en el Pacifico.

Esta labor juridica estimuldé una accién vigorosa de los gobiernos encaminada a
hacer cumplir el concepto de soberania en la Zona Maritima, cuya coordinacion
regional se encomendé a la CPPS. En los registros y publicaciones de la Secretaria
General se encuentran anotadas 346 infracciones dentro de las 200 millas de Chile,
Ecuador y Per entre los afios 1951 y 1981; las capturas de barcos pesqueros y las
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sanciones impuestas. Todavia se recuerda la llamada “Guerra del Atin” al princi-
pio de los afios 70 y en particular el caso de los atuneros griegos a distancia del
sefor Onassis, flotilla que se vié obligada a pagar al gobierno del Peri una multa
del orden de los tres millones de délares en 1974, Tales infracciones han venido
diminuyendo al haber aceptado muchas de las flotas pesqueras a distancia, el régi-
men de licencias de los paises miembros del Sistema del Pacifico Sur.

Estos hechos que me he permitido resumir, dan testimonio de la trascendental po-
litica, economica y social, que ha tenido la tesis de las 200 millas promulgadas en
nuestra region desde 1952, especialmente por parte de los tres paises fundadores
del Sistema del Pacifico Sur. Gracias a la labor constante desarrollada por la CPPS
durante tres décadas la tesis no qued6 en simples enunciados sino que se hizo rea-
lidad, rindié beneficios concretos para los pueblos reberefios de Chile, Ecuador y
Peri y lo mas importante es que los objetivos juridicos, econémicos y sociales no -
quedaron limitados al ambito regional sin que se hicieran norma imperativa del
Derecho Internacional del Mar, consagrado en la nueva Convencién de las Nacio-
nes Unidas. '

El Gobierno de Colombia adhirié al Sistema del Pacifico Sur en virtud del Con-
venio de Incorporacion, suscrito en Quito el 9 de agosto de 1979 por los Minis-
tros de Relaciones Exteriores de Colombia, Chile, Ecuador y Perti. La V Reunion
Extraordinaria de la Comisién Permanente del Pacifico Sur se llevé a cabo en
Lima entre el 14 y el 15 de octubre de 1980, especialmente con el propdsito de
formalizar la incorporacion de Colombia a la CPPS.

Con el ingreso de Colombia y el establecimiento de las reuniones de Ministros de
Relaciones Exteriores, el Sistema del Pacifico Sur se ha fortalecido: las actividades
de la CPPS se han diversificado y los programas que coordina en la region el orga-
nismo viene recibiendo un creciente apoyo financiero y técnico de las agencias
especializadas de las Naciones Unidas. Se trata de proyectos (a los que nos referi-
remos con mayor detalle mas adelante) que cuentan con la activa cooperacion de
diversas instituciones nacionales en los paises miembros y que se encaminan a ob-
tener beneficios concretos para el desarrollo econémico y social de la poblaciones
costeras.

Quienes tuvimos el honor de ser elegidos durante la XVIII Reunién Ordinaria de
la CPPS, realizada en Galapagos en agosto de 1985, nos encontramos plenamente
conscientes de nuestra responsabilidad para sacar adelante las multiples tareas que
nos encomendaron los cuatro gobiernos. Desde que se cumplid el traslado de la
Sede del Organismo de Quito a Bogota en el mes de febrero del presente afio, nos
encontramos trabajando con entusiasmo a fin de ejecutar el amplio calendario de
actividades que fue aprobado para el bienio 1986-1987.

En mi caracter de Secretario General de la CPPS y como colombiano, aspiro que
nuestro Organismo, durante su permanencia en este pafs, contribuya de la mejor
forma posible a despertar la opinion piblica, en la medida en que los medios de
comunicacion nos presten su indispensable apoyo para estimular una auténtica
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vocacién marftima del pueblo colombiano, que responda de una manera positiva
para asegurar el aprovechamiento de sus abundantes riquezas ictiologicas en bene-
ficio de su desarrollo econémico y social y en armonia con las excepcionales
caracteristicas geogrificas de esta nacién. Si bien es cierto que la produccion
anual pesquera de Chile, Ecuador y Peru alcanzo en los aios 70 altos niveles pro-
medios de 12 millones de toneladas por ano, sabemos que en la actualidad esos
niveles han descendido a un promedio de 7 millones. Si comparamos estos datos
con los que presenta el Informe del Consejero Nacional de Pesca de la Presidencia
en Colombia para el afio 1985, de aproximadamente 45 mil toneladas, de las cua-
les el 800 corresponde a pesca continental, tendremos que reconocer la urgencia
que tiene este pafs de definir una politica de estimulo de la pesca maritima. Preci-
samente con este propodsito me he permitido presentar en este importante Foro
Nacional un resumen de los esfuerzos realizados durante las primeras décadas de la
CPPS por los tres paises fundadores del sistema, esfuerzos que les ha permitido
ocupar hoy un lugar destacado entre las naciones de mayor desarrollo en su sector
pesquero.

La Comision Permanente del Pacifico Sur, de acuerdo con sus funciones, en los
Ultimos afios ha venido siguiendo con el mayor interés aquellas informaciones dis-
ponibles relacionadas con los trabajos adelantados por el Gobierno y las institu-
ciones nacionales colombianas, con la asesoria de la FAO, con el proposito de
constituir un marco legal, una estructura institucional, un fondo financiero y las
respectivas facilidades de capacitacion e infraestructura cientifica y técnica, apro-
piadas para un vigoroso desarrollo de la pesca en Colombia. El doctor Juan Igna-
cio de la Vega, representante de la FAO en Colombia, me ha confirmado el vivo
interés de esa importante agencia especializada de las Naciones Unidas respecto de
las perspectivas de aprobacion por el Gobierno y el Congreso de este pais del Pro-
yecto de Ley de Fomento Pesquero en Colombia.

El representante de la FAO me manifesté que en los tltimos afios siete (7) misio-
nes técnicas de expertos de ese organismo habian colaborado en la preparacion de
los diversos proyectos relacionados con aspectos institucionales, la investigacion
cientifica y la aplicacion de tecnologia, acuicultura, pesca comercial y explorato-
ria, camarones, pelagicos, tinidos, comercializacion, pesca artesanal, capacitacion,
financiamiento, informatica y estadisticas.

Teniendo presente que en este importante trabajo colaboraron ademas del Conse-
jero de la Presidencia de la Republica para asuntos pesqueros Dr. Julio Riascos,
varios ministerios, una docena de instituciones del sector oficial, la CCO y media
docena de entidades privadas, con la asesoria de la FAQ, la Secretaria General de
la CPPS confia plenamente que el ilustrado gobierna del sefior Presidente Virgilio
Barco y el Honorable Congreso de la Reptiblica daran a esta importante cuestion
del desarrollo pesquero la prioridad y consideracion adecuadas y adoptarin opor-
tunamente las decisiones mds convenientes en beneficio del pais y del pueblo
colombiano. ‘

La coordinacion regional en materia de investigacion cientifica marina empezd a
fomentarse en la CPPS a mediados de la década de los afios 60 con la organizacion
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de institutos de investigacion del mar en Chile, Ecuador y Peri con el concurso de
la FAO y el PNUD. Mis tarde, durante la primera reunién de ministros de relacio-
nes exteriores en Cali en enero 1981, se establecio asimismo un, Instituto de Inves-
tigaciones sobre el Mar en Colombia con proyeccidn regional, entidad que hoy se
denomina CENIPACIFICO.

La Comision Coordinadora de las Investigaciones Cientificas COCIC realizd su
primera reunion en 1966 y desde la década de los afios 70 la CPPS viene dando
impulso a programas cientificos de especial interés para los palses miembros.

En desarrollo de la politica maritima suscrita por los Ministros de Relaciones Ex-
teriores de Colombia, Chile, Ecuador y Peri en la “Declaracion de Cali*’ del 24 de
enero de 1981 y la.‘““Declaracion de Vina del Mar” del 10 de febrero de 1984,
entre las finalidades del Sistema del Pacifico Sur, ademads de los relacionados con
elcampo legal, ocupan lugar destacado aquellas que pertenecen al campo cientifi-
co, referentes al estudio de la conservacion proteccidén y o6ptima utilizacion de los
recursos vivos y no vivos del mar y a la proteccién del medio marino y el comba-
te contra la contaminacion; la prospeccion, exploracion y explotacion de los
recursos minerales contenidos en los nddulos polimetilicos del piso oceanico
localizados més alld de la jurisdiccién nacional, en la Zona que ha sido considera-
da por la comunidad internacional como el ‘‘Patrimonio Comun de la Humani-
dad’’; y también el estudio y la investigacion de los recursos energéticos del mar,
incluyendo las fuentes de energia no fradicionales.

Asimismo, en el campo de la formacién y difusién de conocimientos, la CPPS
tiene entre sus finalidades la promocion de la investigacion cientifica y la transfe-
rencia y la aplicacién de tecnologia marina, difusion de conocimientos informa-
cion sobre ciencias del mar y demas actividades conexas, mediante la realizacion
de seminarios y por medio de la edicién, distribucion e intercambio de publicacio-
nes y boletines.

Entre los programas cientificos que coordina e impulsa la CPPS debemos mencio-
nar en primer término el ‘‘Estudio Regional de Fenomeno El Nifio”, (ERFEN).

A partir de 1974, los paises de la region del Pacifico sudeste acordaron llevar a
cabo una accién coordinada en las investigaciones oceanicas, climdticas y biologi-
cas del fendmeno de El Nifio, perturbacion recurrente que tiene graves repercu-
siones socio-econémicas, al afectar cada cierto niimero de afios los medios de pro-
duccioén, la infraestructura costera y la salud humana. Se desarrolla asi el Estudio
Regional de Fenémeno de El Nifio (ERFEN) con la activa participacion de insti-
tuciones cientificas de Colombia, Chile, Ecuador y Pert y el respaldo de la COI'y
la OMM. Se trata de un programa que comprende el estudio integral y multidisci-
plinario de los complejos problemas océano-atmostéricos que ocurren en el Pacifi-
co tropical, asi como los aspectos bioldgicos y ecoldgicos, con el objeto de expli-
car los cambios que se producen en el ambiente marino y sus efectos en el ecosis-
tema costero y desarrollar posteriormente sistemas de prediccion.
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El ERFEN, es por tanto, un programa de cooperacion regional coordinado por la
CPPS, que tiene relacidén con los cambios climaticos y ocednicos y su repercusion
en la ecologia y productividad costera de Colombia, Chile, Ecuador y Perd. cuyas
aplicaciones practicas corresponden al manejo de los recursos pesqueros y activi-

dades agricolas, principalmente, y servira sin duda para el planeamiento y el mane-
" jo costero de esta regién. ' o ' '

El ERFEN cuenta con un 6rgano para el andlisis de los resultados y la planifica-
“cion de las actividades futuras: El Comité Cientifico del ERFEN., El programa esta
relacionado con el “Grupo Mixto de Trabajo COI/OMM/CPPS para las investiga-
ciones de El Nifio”, asi como con programas extrarregionales a través de la COl y
.1la OMM que lo enlaza a las investigaciones ocednico-metodologicas de caracter
mundial.

Para difundir los resultados de las investigaciones y coordinar las acciones conjun-
tas, este programa cuenta con el Boletin ERFEN, de circulacion trimestral, edita-
do por la Secretaria General de la CPPS,

En apoyo del programa ERFEN, la X Reunion de la Asamblea de la COI constitu-
yO, en 1977, un “Grupo Mixto de Trabajo COI/OMM/CPPS para las Investigacio-
nes de El Nifio”, como elemento de apoyo y coordinacion internacional.

La estructura institucional de este progréma es la siguiente:

Secretaria del ERFEN, a cargo de la Secretaria General de la CPPS; Comité Cien-
tifico, constituido por especialistas en oceanografia, climatologia y biologia mari-
na de Colombia, Chile, Ecuador y Perii; e instituciones nacionales de investiga-
cién marina.

En el mes de abril del presente afio, se llevaron a cabo en Bogota tres importantes

reuniones de caricter cientifico que fueron inauguradas por el sefior Canciller de

la Repulblica y contaron con la participacion de los directores de instituciones
- cientificas y técnicas de los cuatro paises y de expertos de la Comisién Oceanogra-

fica Intergubernamental de la UNESCO, la Organizacion Meteorologica Mundial,

la FAO, el PNUD y el BID.

Se realizaron en tal oportunidad la V Reunion del Comité Cientifico del ERFEN,
la XI Reunién de COCIC y el Seminario sobre Interaccion de los Fenomenos At-
mosféricos y su Incidencia en los Recursos Vivos del Pacifico Sudeste; de estos
tres certimenes emanaron trascendentales iniciativas de pormocién cientifica y
técnica a los que nos referiremos més adelante. :

En segundo término nos referiremos al Plan de Accién para la Proteccion del
Medio Marino y Areas Costeras del Pacifico Sudeste.

Desde 1966, la Comision Permanente del Pacifico Sur expres6 su preocupacién
por la proteccion del medio marino, reconociendo el valor econémico social y
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cultural del mar como vinculo de los paises y los peligros de un deterioro ambien-
tal.

Con la cooperacion del PNUMA, la CPPS logrd establecer en 1981 el ““Plan de Ac-
cién para la Proteccion del Medio Marino y Areas Costeras del Pacifico Sudeste”
con la intervencion de Plenipotenciarios de Colombia, Ecuador, Chile, Perti y
Panama para el desarrollo de dicho Plan.

El objetivo principai del Plan de Accidén para la Proteccion del Medio Marino y
Areas Costeras, es el de promover la preservacion de la salud y el bienestar de las
generaciones presentes y futuras. Fueron reconocidas las siguientes actividades:

+ Programa intensivo de capacitacion personal;

+ Evaluacion de la contaminacién por petrdleo;

¢ Determinacion de la contaminacion proveniente de residuos industriales, mine-
ros y agricolas y sus efectos; :

« Determinacion de la magnitud de la contaminacion de los desechos domésticos;

+ Evaluacion de la contaminacién del medio marino a través de la atmosfera, y,

* Estudios especiales en 4reas seleccionadas.

Con la finalidad de asegurar la marcha de dicho Plan de Accion, los Gobiernos fir-
maron Acuerdos y Convenios y en virtud de los cuales el PNUMA facilito su apo-
yo financiero para la realizacion de las primeras tareas del Plan; asimismo, los Go-
biernos de los paises involucrados realizaron a través de sus institutos de investiga-
cion, algunos trabajos de evaluacion,

La estructura del Plan de Accion prevee el siguiente esquema:

Autoridad General para determinar el contenido del Plan de Accibn, examinar la
marcha de su aplicacion y aprobar su programa de Ejecucidn;

Grupo Consultivo, para proporcionar orientacion técnica;
Unidad Coordinadora Regional, cuyas funciones recaen en la CPPS; y,

Puntos Focales Nacionales, encargados a nivel nacional de coordinar la marcha
del Plan de Accion.

Desarrollo Pesquero en el Pacifico Sudeste

La reunion anual de la Comision Coordinadora de las Investigaciones Cientificas
de la CPPS (COCIC) y los seminarios periddicos contribuyen a una mejor coordi-
nacion regional de las investigaciones de recursos pesqueros y permite orientar ac-
cciones conjuntas que tiendan a un mejor desarrollo pesquero en la region.

Para concretar mejor el desarrollo pesquero en el Pacifico Sudeste la CPPS, esta.
estudiando con organismos internacionales como la FAO y el BID, proyectos
especificos, que de acuerdo al interés de los Gobiernos y dentro de un marco de
proyeccién regional contribuyan a un mejor aprovechamiento de los recursos.

78



Actualmente, la CPPS se encuentra coordinando con OLDEPESCA la suscripcion
por los paises miembros de los dos organismos, un Convenio para la Conservacion,
Proteccién y Optima Utilizacion de los Tunidos en el Pacifico Oriental. Por otra
parte, la CPPS estd preparandd un Convenio para la conservacion, proteccion y
optima utilizacién de los recursos vivos mds alld de las zonas maritimas de las 200
millas marinas.

Ademids de estos programas cientificos que podriamos denominar como tradicio-
nales de la CPPS debemos agregar los nuevos que se vienen cumpliendo en desarro-
llo de las reuniones de Ministros de Relaciones Exteriores..

Veamos algunos parrafos pertinentes de la Declaracion de Cali del 24 de enero de
1981,

“(Los ministros)

“Reiteran la necesidad de que un régimen internacional asegure y ampare, como patrimonio
comiin de la humanidad, a los fondos marinos y oceanicos situados fuera de los limites de la
jurisdicciéon nacional, sin que la explotacién de-sus recursos cause efectos adversos en la
economia e ingresos de los paises en desarrollo exportadores de los mismos prodiictos. Asi-
mismo rechazan terminantemente las pretensiones de explotar unilateralmente dichos fon-
dos y su subsuelo, que no pueden ser objeto de apropiacion ni de reivindicacion o ejercicio
de derechos por parte de Estado alguno o de sus nacionales.

Los Cancilleres afirman que la Autoridad Internacional que haya de administrar los fondos
matinos y oceanicos no debe quedar sujeta al control ni a los intereses de un reducido grupo
de potencias, sino que ha de tener caracter auténticamente democratico y representar ade-
cuadamente los intereses de los paises del Tercer Mundo.

Los Cancilleres expresan su voluntad de estudiar las posibilidades de que el Sistema del Pa-
cifico Sur, como ente regional; sirva al proposito de los Gobiernos de participar activamente

en la explotacion de los fondos marinos oceénicos y su subsuelo situados mas alla de las
jurisdicciones nacionales”’.

En desarrollo de las anteriores disposiciones, se llevara a cabo en Bogota a media-
dos del préximo afio el Primer Seminario sobre Recursos Minerales de los Fondos
Marinos, con el apoyo técnico y financiero de CEPAL, PNUD, PNUMA y la Auto-
ridad Internacional de los Fondos Marinos.

Por otro lado la Declaraciéon de Vifia del Mar del 10 de febrero de 1984, los Canci-
lleres de Colombia, Chile, Ecuador y Perl, ademas de ampliar el ambito de accién
de la CPPS a toda la cuenca del Pacifico, en el Capitulo XI sobre areas de Coope-
racion Inmediata, estipulan:

“28. Los Ministros, de conformidad con los principios reafirmados por la presente Declara-
cion, y con la definicién de politicas que esta contempla, concuerdan con la conve-
niencia de emprender actividades de mutua colaboraciéon entre los paises del Sistema
del Pacifico Sur en las siguientes 4reas:
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a. Cooperacion Cientifica

Con miras a obtener que los paises de la CPPS alcancen una adecuada capacidad
auténoma de investipacion cientifica conjunta, y desarrollen actividades y procedi-
mientos que sirvan para regular estas labores en sus respectivas zonas maritimas y
posibiliten un mejor conocimiento, en general, del medio marino del Pacifico Su-
deste.

b. Cooperacion Técnica

Convencidos del trascendente papel que cumple la cooperacion técnica en el desa-
rrollo econdmico, social y tecnologico de los pueblos, asi como de la importancia
singular que reviste esa cooperacion entre paises en desarrolio deciden impulsar, por
conducto de la CPPS, acciones conjuntas y programas de cooperacion técnica entre
los paises miembros, para el dptimo aprovechamiento de los recursos de la Zona
Maritima que incumbe al Sistema.

Reconocen, asimismo, la importancia de la cooperacion técnica en el espacio ocea-
nico y convienen, en consecuencia, en que los Gobiernos habran de empefiarse, en
obtener, por el mismo conducto de la CPPS, la mayor asistencia técnica posible,
tanto de las agencias especializadas del Sistema de las Naciones Unidas, como de
otras fuentes externas tanto bilaterales como multilaterales y de otros organismos
o agencias internacionales. ’

¢. En el drea economica, concuerdan en la conveniencia de incrementar la colabora-
cién entre sus paises, a fin de poner en practica politicas y mecanismos de coope-
racion econOmica para el desarrollo de los recursos marinos, que incluya aspectos
tales como la comercializacion, mercadeo y reserva de los recursos comunes”.

La CPPS actualmente tiene sometidos para su financiamiento a la consideracion
del PNUD dos Proyectos:

El primero sobre “Vigilancia y Prediccién del Fenémeno El Nifio en el Pacifico Su-
deste: Aplicacion al Desarrollo’’, con el copatrocinio de la COI. Este proyecto ha
recibido respuesta favorable por parte del PNUD.,

El segundo es el “Proyecto Regional para el Desarrollo de la Pesca en el Pacifico
Sudoriental” con el patrocinio de la FAO. Este proyecto requiere con urgencia del
apoyo de las instituciones de planeacién de los paises miembros de la CPPS.

Asimismo se han sometido dos proyectos al BID para su financiamiento: El pri-
mero sobre ‘“Productos pesqueros no tradicionales para mercados institucionales
que recibi6 acogida favorable y el segundo sobre “Efectos Socio Econémicos del
Fenémeno El Nino” con el patrocinio de la COI que requiere una nueva formula-
cién con asistencia de las Instituciones de Planeacion de los paises miembros.

Deseo precisar a continuacion algunos factores relacionados con la aplicacion del
Plan de Accion PNUMA/CPPS con especial referencia a su aplicacién en Colombia,
con base en datos suministrados por el Dr. Jairo Escobar, asesor de este impor-
tante programa: ‘
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El Plan inicié operaciones en noviembre de 1984, mediante la conformacion de
una Red Regional de Instituciones'y Laboratorios Nacionales que en la actualidad
incluye 40 instituciones de investigacion marina. Del total de las 40 instituciones,
26 de ellas participan directamente como entidades ejecutoras de los Programas
Coordinados de Investigacion y Vigilancia de la Contaminacién Marina en el Paci-
fico Sudeste (CONPACSE). En Colombia, la investigacion se lleva a cabo a través
de los Centros de Control de la Contaminacién del Pacifico y Centro de Investi-
gaciones Oceanogrificas e Hidrograficas de la Armada Nacional y del Instituto
Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente — INDERENA.

A fin de apoyar la participacidn institucional, la CPPS, con apoyo del PNUMA ha
otorgado fondos de apoyo desde noviembre de 1984 a diciembre de 1986 por un
valor de US$106,100, provenientes del PNUMA y del Fondo Fiduciario, de los
cuales US$34,000 (un 32%o del total) ha sido destinado para apoyar la participa-
cién del Centro de Control de Contaminacién del Pacifico, del Centro de Investi-
gaciones Oceanograficas e Hidrogrdficas, INDERENA, en los programas de CON-
PACSE y para la elaboracién del Mapa de Areas Criticas, Recursos Vulnerables y
Prioridades de Proteccién por la Comisién Colombiana de Oceanografia, Para el
Giltimo trimestre de 1986 y 1987, se tienen fondos por valor de US$120,000, de
los cuales US$24,000 corresponderdn a Colombia para financiar actividades atn
no cubiertas en CONPACSE.

El Plan de Accion cubre actualmente 24 dreas prioritarias seleccionadas de las 28 .
escogidas en 19883, es decir un 8500 del total en nimero de dreas esperado. En
Colombia las actividades estan concentradas en la Bahia de Buenaventura, Ensena--
da de Tumaco e Isla de Gorgona. Se tiene a la fecha en Colombia, un inventario.
de fuentes de contaminacion doméstica e industrial con estimativos de las cargas
contaminantes y se ha efectuado algunas caracterizaciones ffsico-quimicas de las
aguas receptoras, también se ha analizado la presencia de metales pesados, hidro-
carburos de petroleo disuelto/disperso, alquitran en playas, cuyos datos se consig-

nan en un total de ocho informes técnicos de avance de CONPACSE en Colombla
a octubre de 1986.

Con objeto de implementar el componente de capacitacién del Plan, diez cursos
de entrenamiento con seminarios y talleres han sido efectuados en la regién. En
ellos un total de 320 expertos han recibido entrenamiento, de los cuales 44 corres-
ponden 4 la participacién colombiana. Para el dltimo trimestre de 1986 y para
1987, se espera que 27 expertos colombianos adicionales reciban capacitacién
dentro de las actividades a ser realizadas en los mismos periodos.

Para 1987 se real1zaran nueve reuniones mternacmnales De éstas, cuatro tendran’
lugar en Colombia asi: Curso Regional CPPS/PNUMA/COI/FAO/AIEA sobre
Técnicas Analiticas para la Determinacion de Metales Pesados y Pesticidas en Or-
ganismos y Sedimentos del Pacifico Sudeste, que se efectuara en el Centro de In-
vestigaciones Oceanogrificas e Hidrograficas de la Armada Nacional de Colombia
en Cartagena; Reunién Intergubernamental Extraordinaria del Plan de Accidn del
Pacifico Sudeste, convocada por la CPPS a solicitud del Gobierno de Colombia,
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que se llevara a cabo en Bogota el proximo marzo/abril‘de 1987; Seminario Regio-
nal CEPAL/PNUMA /CPPS sobre los Fondos Marinos y sus Recursos Minerales, a
efectuarse en Bogotd el proximo junio/julio de 1987; y la Reunion de Expertos
para revisar los Mapas de Areas Criticas, Recursos Vulnerables y Prioridades de
Proteccion contra la Contaminacién Accidental por Petroleo en el Pacifico Sudes-
te a efectuarse en Tumaco, el préoximo noviembre de 1987,

Los costos directos de estas reuniones para el componente de financiamiento
internacional del Plan son de US$248,481, de los cuales US$135,711 provienen
de los fondos de apoyo del PNUMA al Plan de Accién, US$86,770 del Fondo Fi-
duciario del Pacifico Sudeste y US$26,000 de CEPAL. Los costos directos inter-
nacionales para las actividades que se realizarin en Colombia se estiman en US$
102,705 cerca del 619 del total de los costos de financiamiento para las activida-
des que seran realizadas en la region durante 1987, Las otras actividades que
tendran lugar durante 1987, son las siguientes: Curso Regional CPPS/PNUMA/
COI sobre Técnicas Analiticas para la Determinacion de Hidrocarburos de Petro-
leo en Organismos y Sedimentos, Seminario Regional sobre la Contaminacion
Radioactiva en el Pacifico Sudeste, Curso Regional sobre Bioensayos y Pruebas
de Toxicidad para evaluar el Efecto de la Contaminacion del Pacifico Sudeste
- sobre Organismos Marinos, Curso Regional sobre Técnicas Basicas y Metodolo-
gias de Evaluacion del Impacto Ambiental en el Medio Marino y Areas Costeras y
participacion del Pacifico Sudeste en el XVI Congreso de Ciencias del Pacifico,
que tendra lugar en Seul (Corea) el proximo agosto de 1987.

Permitidme resumir las acciones y las proyecciones de la CPPS en materia de la
aplicacion de la Ciencia y la Tecnologia, con base en la colaboracion que he solici-
tado al doctor Rémulo Jordan, Secretario General Adjunto para Asuntos Cientifi-
cos de la CPPS:

El Océano Pacifico Sudeste estd considerado como una de las areas de la mas alta
productividad organica y de recursos muy variados, que son insustituibles para el
desarrollo de sus pueblos. Desde el punto de vista de sus recursos vivos y los am-
‘bientes, en el Pacifico Sudeste se pueden distinguir bisicamente 3 ecosistemas: el
de tipo tropical frente a Colombia y Ecuador; el templado de afloramiento coste-’
ro frente a Peri y Chile y el patagonico frio al sur de Chile. Contribuye actual-
mente con algo mas del 1006 de la pesca mundial.

Esta riqueza asi como la diferenciacion de ambientes, la variabilidad del océano y
el clima, y el desarrollo costero, plantean una compleja problematica que sélo
puede ser afrontada dentro de un esquema de cooperacion internacional y la apli-
cacion de los criterios cientificos y la tecnologia para un desarrollo integral de los
paises.

En este sentido la CPPS viene cumpliendo una tarea pionera en tres actividades
fundamentales: (1) los recursos y su explotacion racional como desarrollo de la
Declaracion de Zona Maritima (18 de agosto de 1952); (2) Los cambios del
océano y el clima y sus efectos en las actividades del hombre; y (3) la protec-
cion del medio marino y Areas costeras.
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En cuanto se refiere a los recursos inanimados, la accion de la CPPS, sélo esta
bosquejada y podria ser amplia, no solo como promotora y coordinadora de las
acciones conjuntas para una utilizacidén de los recursos minerales de los fondos
marinos asi como en los usos de las diferentes formas de energia, sino en la trans-
ferencia de la tecnologia necesaria para esta area.

En lo que sigue, se anotan las principales realizaciones y perspectivas de la CPPS
en el campo de la aplicacion cientifica y tecnologica.

Recursos Vivos y su Explotacion Racional

La CPPS desde su formacion en 1952, comenzd por poner en practica conceptos
de explotacion racional de los recursos vivos y paralelamente apoyar y estimar el
desarrollo de actividades de investigacion de los recursos, En esta forma, con la
asistencia de la FAO, se crearon en la region institutos de investigacion del mar y
de los recursos.

Con el fin de propender a un mas activo intercambio de informacién y coopera-
cién se conformé en 1966 la Comisién Coordinadora de las Investigaciones Cien-
tificas COCIC, conformado por directores de institutos y cientificos, a través de
cuyas reuniones generalmente anuales, la CPPS alienta y canaliza la cooperacion
y la investigacion de los recursos vivos orientadas a la racional explotacion y al
desarrollo.

Por intermedio de COCIC la CPPS realiza seminarios y reuniones internacionales.
Comenz6 en 1975 con el Seminario Regional sobre Pesca Artesanal (Vifia del Mar,
octubre). Siguié en 1976 con el Seminario Regional sobre Educacién y Capacita-
cién de Ciencias del Mar (Valparaiso, noviembre); luego se desarrollaron Semi-
narios sobre maricultura (Lima, diciembre 1978); pesqueria de tinidos (Callao,
noviembre 1979); sobre recursos y pesqueria demersales (Lima, noviembre 1980);
recursos pesqueros y pesquerias (Guayaquil, octubre 1982), seminarios sobre in-
teraccidén océano-atmoésfera y sus efectos en los recursos vivos (Bogota, abril,
1986).

Las recomendaciones de COCIC y la permanente accidn de seguimiento desde la
Secretaria-General permiten mantener una constante accién de coordinacion. En
esta tarea la CPPS tiene conexiones con los organismos mundiales especializados
de las Naciones Unidas, entre estos principalmente con la FAO y con otros orga-
nismos regionales.

Actualmente con la FAO se tiene planteado un ‘‘Proyecto Regional para el Desa-
rrollo de la Pesca en el Pacifico Sudoriental”, se ha conformado un Grupo de Tra-
bajo CPPS/FAO sobre Recursos y Pesquerias Artesanales en el Pacifico SE cuya
primera reunion se realizara en Cali del 15 al 19 de diciembre préximo y se tiene
previsto realizar el préximo afo una reunién para la estandarizacién de estadisti-
cas pesqueras en el Pacifico sudoriental.
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Con el BID esti en proceso de estudio un Proyecto sobre Productos Pesqueros no
Tradicionales para Mercados Institucionales, un proyecto de aplicacién tecnologi-
ca ligada directamente a la alimentacion y desarrollo economico de los sectores
de produccion pesquera.

Finalmente se puede manifestar que la CPPS estd organizando para 1988 un Sim-
posio Internacional sobre los recursos y pesquerias del Pacifico Sudeste, con
probable participacién de varios paises de la Cuenca del Pacifico.

En el campo de la investigacion y conservacion de los recursos pesqueros y la ca-
pacitacion, la CPPS no ha podido ain desarrollar toda su capacidad potencial por
falta de mayores medios y una constante coordinacion con las instituciones de la
region. La capacitacion ha quedado reducida a los Seminarios en los cuales se in-
tercambia informacién, pero podria ser reactivada a intercambio de especialistas,
talleres y cursos en materias especificas.

Océano, Clima y Desarrollo

“Amplios sectores economicos y productivos de la actividad humana dependen de
los procesos de interaccion entre el océano y la atméfera. En el Pacifico Sudeste
en particular tiene una importancia ain mas decisiva ya que perturbaciones ape-
ribdicas de gran magnitud modifican la productidad marina y el clima, con efectos
economicos y sociales em los sectores de la pesca, la agricultura,a infraestructura
costera, las viviendas y la salud humana.

Esta caracteristica de la region dié lugar a que en el seno de la CPPS se formulara
en 1974 un programa cooperativo bajo la denominacién de ESTUDIO REGIO-
NAL DEL FENOMENO EL NINO (ERFEN) con participacion de Colombia,
Ecuador, Pera y Chile. Su finalidad es la de mejorar los conocimientos del océano,
el clima y los recursos, y poder predecir sus manifestaciones, para atenuar los im-
pactos socio-econémicos.

Para llevar adelante este Programa la CPPS cuenta con el apoyo de la COI-UNES-
CO y la OMM para la realizacién de reuniones de coordinacién, Cuenta con un.
érgano asesor que es el Comité Cientifico de ERFEN y estd vinculada con progra-
mas mundiales del océano y el clima tales como IGOSS, CCCO, WOCE, TOGA y
otros.

Participan con el programa ERFEN 16 instituciones de investigacion de la region
relacionadas con aspectos oceanograficos, meteorologicos y de recursos vivos.
Cuenta con un Boletin ERFEN trimestral de circulacion mundial y de un Boletin
de Analisis Climatico: Pacifico Oriental Sudamericano de edicién mensual para el
intercambio internacional de datos.

Anualmente el Comité Cientifico de ERFEN se reune con apoyo de la COl y la
OMM para analizar el desarrollo de las investigaciones en la region; elaborar un in-
forme sobre las condiciones oceanograficas, climaiticas y biolégico-pesqueras; pre-
para ¢l Plan de Accion de ERFEN y analizar las relaciones con programas extrarre-
gionales
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En diciembre de 1983 la CPPS organizé el Taller sobre el Fenomeno de El Niho
1982-1983 (publicado en la revista Pacifico Sur No. 15) y en abril de 1986 el Se-

minario Interaccién Océano-Atmosfera y su relacion con los Recursos Pesqueros
del Pacifico sudoriental.

"La CPPS colaboré con la COI y la OMM en la organizacién y realizacién del Sim-
posio Internacional sobre El Nifio, que tuvo lugar en Guayaquil a fines de octubre
de 1986, con la participacién de cientificos de varios paises de Sudamérica, Norte
América y Europa.

Como nexo de coordinacién interna.cional,‘ se conformé en 1977 el Grupo Mixto
COI/OMM/CPPS para las Investigaciones relativas a El Nifio, el mismo que cum-
plio su quinta reunion a principios de noviembre de 1986,

El programa ERFEN, si bien tiene como objetivo principal el fenémeno de El
Nifio, durante su desarrollo ha generado una mas intensa actividad cientifica tanto
oceanica como climitica en la region del P/SE, y ha servido de catalizador del
interés de los paises para participar en programas mundidles y para coordinar sus
acciones a nivel regional, en la blisqueda de una cooperacion cada vez mds estre-
cha,

La CPPS actualmente estd impulsando junto con la COI el financiamiento por el
PNUD de un Proyecto de ‘“Vigilancia y Prediccion del Fendmeno El Nifio en el
Pacifico Sudoriental: Aplicacion al Desarrollo”.

Proteccion del Medio Marino

Desde la primera reunion de COCIC, realizada en octubre de 1966 se planted la
necesidad de estudios de contaminacion de las aguas del mar por hidrocarburos y
por explosiones nucleares, reconociendo el valor econémico, social y cultural del
mar y los peligros de un deterioro ambiental.

Esta preocupaciéon tomo impulso con la creacion de un Plan de Accion para la
Proteccion del Medio Marino y Areas Costeras en el P/SE, con el apoyo del
PNUMA, a partir de 1981.

Los paises pusieron gran énfasis en dotar a este programa de mecanismos juridicos
y es asf como se firmaron convenios y acuerdos internacionales de compromiso,
con representantes plenipotenciarios, y se creé un fondo fiduciario.

El Programa ha mostrado un acelerado desarrollo desde 1984, con la realizacién’
de reuniones técnicas y administrativas y la ejecucién de programas sobre conta-
minacién en cada pais, con el apoyo econémico del PNUMA/CPPS.

CONCLUSIONES

Permitidme finalizar sefialando a este importante foro, que en los tltimos afios se
viene registrando una diversificacion espectacular de actividades en los programas
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cientificos que coordina la CPPS, no solo por el creciente interés que viene demos-
trando la comunidad cientifica internacional en los problemas de la preservacién
del medio marino, incluyendo la contaminacién radiactiva; en la utilizacidén racio-
nal de los recursos ictioldgicos y especialmente en estudios oceanicos como el
ERFEN, sus implicaciones en los recursos marinos y sus efectos en las areas coste-
ras; cuestiones estas que obligan a nuestro organismo a editar publicaciones y bo-
letines en inglés y espafiol, sino particularmente por la necesidad inaplazable de
utilizar en forma regular y sistematica en estos estudios multidisciplinarios, tecno-
logias avanzadas de sistemas satelilates, sensores remotos, centros de computa-
cion, ordenamiento y evaluacion de datos.

Esta urgente necesidad y los altos costos gue significa su solucion constituye uno
de los desafios que enfrenta el Sistema del Pacifico Sur.
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2.9 SERVICIOS PUBLICOS DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADO

PARA NUCLEOS POBLACIONALES DE LA COSTA PACIFICA

Doctor

GUILLERMO ECHEVERRY L.
Director Saneamiento Ambiental
Ministerio de Salud

Objetivo del Proyecto

Definicién de sistemas de acueductos para garantizar suministro de agua en can-
tidad y calidad.

Definir sistemas de alcantarillado en cuanto a recoleccién, transporte y trata-
miento de aguas residuales enfocado hacia el mejoramiento de las fuentes super-
ficiales que sirven de abasto a otras poblaciones.

Objetivos Especificos

Implantar un programa de vigilancia y control de vertimiento a fuentes superfi-
ciales para mejorar las condiciones de salud de la poblacion que se abastece de
las mismas.

Disefio de los sistemas de tratamiento de aguas residuales enfocados a disminuir
la contaminacion del recurso agua y de las especies marinas que sirven de sus-

tento a las poblaciones costeras.

Actualizacion y disefio de sistemas de acueducto y alcantarillado.

Estrategias

La forma de alcanzar estos objetivos es mediante las respectivas divisiones politi-
co-administrativas y en cabeza de los Servicios Seccionales de Salud de la zona
teniendo en cuenta los siguientes pasos:

a.

Montaje de un laboratorio de vigilancia y control para la proteccion del medio
ambiente.

. Montaje del Programa de vigilancia y control de la contaminacién causada por

vertimientos de residuos liquidos, considerando como minimo los siguientes
parametros:
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 Temperatura (°C);

+ Oxigeno disuelto expresado en mg/Lt (O.D.);

* Turbiedad expresada en unidades de turbiedad Jackson (U.T.d.);

* Color expresado como color real en escala platino cobalto (U.P.C.);
. Sélidos totales expresados en mg/Lt (S.T.);

+ Solidos suspendidos totales expresados en mg/Lt (S.S.T.);

+ Demanda bioquimica de oxigeno a los cinco (5) dias expresada en mg/Lt (D.
B.0s);

+ Demanda quimica de oxigeno expresada en mg/Lt (D.Q.O);
+ Andlisis bacterioldgico;
- Recuento total de microorganismos

- NGimero mas probable de coliformes totales (N.M.P)
- Nmero mas probable de coliformes fecales (N.M.P.)

+ pH. (como i6n hidrénico HH);
« Grasas y aceites expresado en mg/Lt;
« Hidrocarburos expresado en ug/Lt

Segimiento mediante estadisticas tomadas de los diferentes hospitales, de las
regiones consideradas, sobre las enfermedades de origen hidrico.

. Analisis estadisticos del comportamiento de las enfermedades de origen hidrico

que permitan la actualizacion del programa de vigilancia y control.

* El programa se desarrollara en coordinacion con las entidades locales.

Actividades

Dentro de las actividades a desarrollar para el mejoramiento y construccion de
sistemas de acueductos y alcantarillado, podemos mencionar:

Elaboracion del diagnostico general del area del pacifico .

Establecimiento de las prioridades segin las necesidades encontradas.
Elaboracion de los disefios, modificaciones y/o ampliaciones de los sistemas in-
cluyendo sus respectivos tratamientos.

Mejoramiento y/o construccion de los sistemas.

Puesta en marcha de los sistemas.

Implantacion del programa de vigilancia y control de la calidad del agua pota-
ble y de desechos liquidos de acuerdo al ordenamiento de las fuentes de abas-
to (enfatizando consumo humano y doméstico).

Recoleccion y disposicion sanitaria de desechos solidos en rellenos sanitarios.
Elaboracion de los manuales de operacion y mantenimiento de los diferentes
sistemas y/o procesos.
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Presupuesto

‘En cuanto a los costos aproximados del Programa de Vigilancia y Control del
Laboratorio de Proteccion del Medio Ambiente, se detallan a continuacion:

a. Costos de infraestructura

+ Equipos 3’5671.914
« Materiales y accesorios ‘ 50.000
+ Vidrieria ' 450.000
* Reactivos por un (1) afio 118.086
+~ Personal por un (1) aio 4’416.000

Costos totales de Infraestructura inicial: $8°606.000

b. Costos de Operacion y Mantenimiento (por afio)

* Reactivos 118.086
* Personal o : L. ... 4'416.000 .
Costos totales de Operacion y Mantenimiento: ' $4°534.086

c. Costos de Acueductos y Alcantarillados.

Estos costos estardn definidos exclusivamente por los costos de construccion de

los diferentes sistemas, cuya mano de obra puede ser aportada por la comuni-
dad.

En la Figura 1 se presenta un diagrama de la tipologia de la posible ocurrencia de
las enfermedades relacionadas con el agua y el procedimiento para realizar los
sistemas de tratamiento tanto para agua de suministro como de residuos liguidos.

Dentro de las actividades prioritarias a ejecutar esta el diagnostico de la zona, el
cual estd basado en'la siguiente informacion: '

* Ubicacion geogrifica del nicleo poblacional

* Localizacién y tipo fuente a utilizar.

+ Datos generales del proyecto de abastecimiento de agua

* Datos generales del proyecto de tratamiento de aguas servidas,

Otra actividad a desarrollar es la implantacién del Programa de Vigilancia y Con-

trol de la Calidad del Agua de abastecimiento y de control de contaminacién de
fuentes superficiales, considerando:
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°

Analisis minimos

Equipos y vidrieria indispensables para realizar esos andlisis

Otros materiales, accesorios y reactivos

Recursos humanos necesarios

Presupuesto de infraestructura y funcionamiento.

FIGURA 1

TIPOLOGIA DE LA POSIBLE OCURRENCIA DE LAS ENFERMEDADES RELACIONADAS
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2.10 PROBLEMATICA Y PERSPECTIVAS DE LA PESCA ARTESANAL

‘Doctor
JORGE ELIECER RIVERA FRANCO
Coordinador Nacional de la ANPAC

Los diferentes diagndsticos realizados sobre el subsector han permitido identificar
los factores que inciden en la problematica de la Pesca Artesanal, los cuales pode-
mos resumir:

El medio

La calidad de las aguas y la permanencia de éstas son prerrequisito para la existen-
cia de la pesca. El medio acuatico se encuentra amenazado fundamentalmente por
los siguientes hechos: -

a. Contaminacion de aguas

Originada en la imprevision en el manejo de los efluentes de las zonas residen-
ciales e industriales, agravado por el uso indiscriminado de sustancias toxicas
en labores agricolas y pecuarias.

Los derrames de hidrocarburos degradan también aguas de uso publico.
b. Desecacion y apropiacion de ciénagas

Estas masas de agua juegan un importante papel en el crecimiento y repro-
duccion de importantes especies comerciales, afectadas por la desecacion pro-
movida en no pocos casos por organismos oficiales como el INCORA, Ministe-
rio de Obras Publicas y por propietarios de predios que, cuando no se dan a la
tarea de drenarlas, las cercan expropiando al Estado de uno de sus bienes,

c. Sedimentacion de rios y quebradas

El desconocimiento de la zona protectora ordenada por la Ley y el mal uso de
los suelos ‘de ladera ha propiciado una fuerte erosidon que enturbia las aguas y
reduce el lecho de los rios.

d. Destruccién del manglar

El bosque de manglar representa el vinculo primario entre log habitats marinos
y terrestres, constituyendo zona de crias y crecimiento de peces, crustaceos y
moluscos importantes para las pesquerias artesanales y semi-industriales.
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La “fiebre del camarén’ amenaza particularmente en el sur del Pacifico con la
destruccion de este bosque y la expulsion de los nativos hacia los centros urba-
nos inmediatos, haciendo cada vez mas compleja la situaciéon econémica y so-
cial de los pescadores artesanales que van perdiendo asi, su escenario hatural.

Consideramos que es conveniente para el pais intercalar los modelos de culti-
vo de camaron tipificados por su demanda de capital y tecnologia, con modelos
complementarios que permitan al nativo el usufructo de estas fuentes de pro-
duccion, evitando a todo trance el desalojo de los productores primarios.

Los pobres también pueden contribuir en la generacion de divisas si cuentan
para ello con el apoyo sostenido del Estado.

Extraccion

Esta fase del proceso productivo en la pesca artesanal se caracteriza por su bajo
nivel tecnoldgico, escasa diversidad en artes y aparejos de pesca que limitan la se-
lectividad de las capturas, poca autonomia de las embarcaciones que restringe las
faenas a una estrecha franja costera.

En el campo de la pesca continental la estacionalidad es el signo deferminante de
estas pesquerias, lo que aconsejan combinar la pesca tradicional con el cultivo de
peces y fauna asociada a estos.

Infraestructura

La carencia de muelles para el desembarco, centros adecuados de acopio, el costo
de la energia, la carencia de vias y sistemas de transportes regularizados en el
medio maritimo, fluvial y terrestre, asi como la irregularidad del servicio aéreo a
ciertas regiones, limitan seriamente las actividades pesqueras,

Mercadeo

Una dilatada cadena de intermediacion y la carencia de medios y sistemas adecua-
dos de conservaciéon determinan la comercializacion de los productos pesqueros,
afectando por igual los intereses de los productores y consumidores finales.

De otra parte, la especulacion con los insumos y equipos para la pesca y de articu-
los de primera necesidad, o la inexistencia de éstos, contribuye a dificultar un
sano despegue del subsector en el pais.

Servicios

Conscientes de la existencia de formulaciones teéricas sobre la disponibilidad y
prestacion de servicios para el pescador artesanal, queremos enfatizar reiterativa-
mente, que el pais nos cuenta con lineas adecuadas de créditos, programas de ca-
pacitacion integral, asistencia técnica y asesoria, con capacidad de responder a las
necesidades del pescador.
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Los centros de formacién profesional y de capacitacion pueden contar con una

buena formacién tedrica, pero adolecen por igual de formacion préctica y de la
motivacién requerida para el trabajo con comunidades de pescadores.

No cuenta el pafs con personal profesional y medio formado en artes y aparejos
de pesca, administradores de empresas pesqueras, expertos en mercadeo pesquero,
economia pesquera, etc. y persistir en el ofrecimiento de asistencia técnica en
estas dreas, con los recursos humanos existentes, sin previa capacitacion, es persis-
tir en un error, en un engafio.

Los asentamientos de los pescadores carecen de los servicios bdsicos en salud, vi-

vienda, educacion, seguridad social y recreacion.
Marco Institucional

La compleja estructura del sector que propicia la descoordinacién e incoherencia
de las acciones proyectadas hacia el subsector, se expresa en no pocas veces en una
malsana competencia a nivel de las mismas instituciones del Estado.

El inmediatismo y la improvisacion no han sido ajenos a buena parte de los pro-
yectos y programas orientados hacia el subsector.

Organizacion Gremial y Empresarial

La carencia de una identidad gremial se expresa en la fragilidad de las organiza-
ciones de los pescadores artesanales: sindicatos, corporaciones y asociaciones asi
como la corta vida o el desarrollo desigual de las empresas econdmicas que llegan a
constituir, tales como cooperativas, empresas comunitarias y sociedades colecti-
vas. Todo lo anterior refleja la falta de incentivos del Estado, que ha hecho de la
pesca una actividad marginal en la que coexisten los patrones de una economia
simple y las leyes de la oferta y demanda que tipifican la economia de escala.

Perspectivas

En procura de responder en forma creativa a los problemas identificados, la AN-
PAC, tras evaluar las diferentes experiencias del sector publico y privado y consul-
tando los procesos propios de otras naciones, presenté a la Comision Nacional de
Pesca en el mes de diciembre de 1985 una estrategia para el desarrollo de la Pesca
Artesanal, que se identifica como: CENTROS DE SERVICIOS A LA PESCA AR-
TESANAL —CESPA—, la cual fue consultada previamente, con profesionales
conocedores de la problematica de la pesca artesanal y vinculados al sector ptbli-
co y privado. La estrategia fue acogida unanimemente por la Comision Nacional
de Pesca en su reunién del 2 de febrero de 1986, encomendandose a EMCOPER la
puesta en marcha de la misma.

La estrategia procura una atencion integral al pescador artesanal con la participa-
cion de equipos multidisciplinarios que miren la actividad como un todo, sin pri-
vilegiar a costa de los otros, ninguno de los componentes que intervienen en ella.

93



Su eje central es la organizacion progresiva de los pescadores, la idoneidad de los
profesionales vinculados a los programas de asistencia técnica, asesoria y capacita-
cién y a la adopeidn de lineas de crédito ajustadas a las posibilidades y limitacio-
nes del subsector, como expresion de la voluntad politico administrativa del Go-
bierno de apoyar en forma sostenida la actividad.

La estrategia CESPA se enmarca en la filosofia del Programa Nacional de Desarro-
llo Pesquero —PROPESCA— y en los contenidos de la propuesta de Ley Marco,
cuya adopcion consideramos requisito sine qua non para que dicha estrategia
pueda cristalizarse en proyectos y programas en un horizonte temporal de 5 anos.
Actualmente el Ministerio de Agricultura, a través de EMCOPER y la ANPAC
preparan el plan de inversiones para el desarrollo de la pesca artesanal o de peque-
fia escala que cubre 11 zonas CESPA: San Andrés y Providencia, Riohacha,
Taganga, Cartagena, Told, Turbo, Bahia Solano, Tumaco, Bugasonso, Dorada-

Guarinocito y Puerto Carretto,

La cristalizacion de estos proyectos requiere del apoyo de todos los colombianos
y muy particularmente, de aquellos con formacion en el campo de la ciencia y
tecnologia del mar,
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2.11 CUESTIONAMIENTO DE LA PESCA INDUSTRIAL

Senor
AGUSTIN ESCANDON
Gerente ARPECOL

A nombre de Armadores Pesqueros Colombianos Ltda. y en el mio propio agrade-
cemos al Capitan Ernesto Cajiao, la oportunidad que nos da de participar en el V
Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar, en nuestra condicién de
empresarios privados dedicados a la pesca, proceso, exportacion de camardn y lan-
gostinos en la costa pacifica.

Carece de absoluta originalidad que nos refiramos una vez mads a la pesca y sus in-
numerables problemas, que continuarin insolubles, pesando sobre la economia
nacional y la audacia, calificaciébn minima para quienes asumimos el alto riesgo de
operarla industrialmente. -

Si se hace retrospectiva y compara con el presente, la situacion sigue siendo la
misma de hace afios. El futuro tiene el halago de lo posible pero comprobar que
en este momento, el estado colombiano carece de propuestas y orientaciones para
el sector industrial, genera dudas y obvio pesimismo.

Seguimos manejando verdades de Perogrullo. Nadie desconoce que tenemos dos
mares, seguramente con recursos que pueden representar soluciones de tipo
econdmico y social pero volverlos realidad, mas que desafio es enigma. Tedrica-
mente existe toda la infraestructura estatal y sobran regulaciones, que permiten
sobrevivir la variada fauna de intermediarios y conseguidores de ventajas para
permisos de instituto a instituto.

Estructuralmente la pesca depende del Ministerio de Agricultura, quien la inter-
viene a través del Inderena. La pregunta no demora. ;Qué han hecho los innume-
rables Ministros de Agricultura por el desarrollo pesquero? El Gnico Ministro que
se asomo6 fue el doctor Luis Fernando Londofio. Aqui nos reunimos con él, con-
venciéndose de la urgente promocién estatal para el consumo de la pesca blanca,
etc., pero nada pudo hacer, ‘

El Inderena, el afio pasado inici6 la promocién del partido verde, invirtiendo en
este juego politico, parte de su presupuesto, mientras el desorden en el Pacifico
acababa con el camaron y langostino.

Recomendaron al gobierno anterior la produccion de camardn en estanques, sin
haber previsto el establecimiento artificial de larvas, cuya recoleccién para hacer
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funcionar estos criaderos, sumado al irresponsable manejo del Inderena con los
trasmallos electrénicos, antitécnicos, descontrolados, termind practicamente con
la pesca de arrastre. Como si fuera poco, del Ecuador, donde ya destruyeron los
criaderos naturales, vienen a Tumaco, a comprar larvas, que pagan a excelentes
precios y ninguna autoridad interviene para impedir el dafiino negocio.

Podriamos seguir comentando sobre la cantidad de institutos descentralizados que
inciden en la pesca, repitiendo conceptos y aumentando monotonias; mas bien
destacamos con gratitud la increible cooperacion de PROEXPO, que ha logrado
nuestra supervivencia, la eficiencia del INCOMEX vy el entendimiento absoluto de
DIMAR.

El Estado colombiano estd ausente de la pesca y la mar. La demostracion mas
completa la hemos tenido hoy, cuando se anuncio en el programa que la doctora
Marina Uribe de Eusse, Ministra de Educacion inauguraria el Seminario, acto que
no cumplié, quedando la duda, de si habria faltado a Cartagena, porque muchos
burdcratas no consideran atractivo asistir a Buenaventura,

Nos preguntamos, ;por qué no vino el Ministro de Agricultura, de quien depende-
mos los pescadores? Parece que no le agrada la actividad. ;Le disgusta el Mar
Pacifico o Buenaventura? jEl Gerente del Inderena tampoco esta? ;Sera porque
vino el sabado 22 de noviembre invitado de Carton de Colombia? Nos hace pensar
que no le gusta la pesca ni mucho menos los empresarios del Pacifico; imposible
gue esté desinformado de la critica situacion que atravesamos; hay subalternos
sobrevivientes de la administracion pasada que conocen el problema, ;no lo han
enterado? En otro pails al bajarse la pesca de arrastre en mas de un 5000 como nos
ha sucedido, el gobierno investigaria las causas y buscaria las soluciones, pero aqui
las cosas siguen impasibles, no les importa el dafio economico y no preveen el pro-
blema social que se avecina.

En el Comité de Pesca de la ANDI hemos presentado propuestas a todos los go-
biernos; actualmente impulsamos proyecto de Ley de los Senadores Raimundo
Emiliani Roman y Laureano Alberto Arellano, creando el Ministerio del Mar, que
apoyamos irrestrictamente.

La pesca industrial debe considerarse industria basica con todos los beneficios pb-
sibles, para que pueda cumplir con la responsabilidad social que tiene, especial-
mente en la marginalidad de la costa pacifica. Ademas corregir los errores de las
ventajas dadas por Colombia a los paises del Pacto Andino para compertir no solo
internacionalmente sino en Colombia donde estamos desalojados.

Agradezco la tolerancia en escucharnos pero es definitivo que cientificos como

ustedes comiencen a entender los problemas de los empresarios pesqueros por la
inevitable relacion que existe entre unos y otros.
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2.12 PROGRAMA GENERAL DE LA FAO, BIENIO 1986-1987

Doctor
JUANIGNACIO DE LA VEGA
Representante FAO, Colombia

En un mundo en que mas de 500 millones de personas no tienen bastante que
comer, en el que el crecimiento demografico y una larga historia de uso y abuso
de los recursos agricolas han creado presiones criticas sobre las tierras fértiles, los
recursos de las aguas, y especialmente los del mar, parecen ofrecer una fuente im-
portantisima y casi ilimitada de alimentos y medios de vida. Ellos representan la
cuarta parte de los suministros mundiales de proteinas.

Pero, al igual que las tierras, las aguas tienen sus limites. A la larga, solo dan fruto
a quien respeta sus leyes.

Los pescadores y sus familias y las personas dedicadas a la elaboracion y la distri-
bucidn, son una poblaciéon de mas de 100 millones de personas. Su aportacion es
de cinco sextos del pescado dedicado a la alimentacion humana en Africa, dos ter-
cios en Asia y mas de un cuarto en América Latina.

La mayoria de esos pescadores son pescadores de pequefia escala, y son, en todo el
mundo, pobres o muy pobres. No todos son propietarios de la barca y las redes
.con que pescan, Con frecuencia viven en aldeas afectadas por inundaciones, mare-
jadas y tormentas, en comunidades remotas carentes de servicios sociales ade-
cuados. No disponen de medios técnicos para pescar mas alli de los caladeros

proximos a la costa. No tienen acceso.al crédito, porque son sujetos crediticios
‘“‘de alto riesgo”’.

La FAOQO, Organizacion de Alimentacién y Agricultura de las Naciones Unidas, se
ocupa de la pesca desde su fundacion hace 41 afios y dispone de un gran Departa-
mento de Pesca dispuesto siempre a dar apoyo y asesoria técnica a los paises
miembros que se lo soliciten.

Entre 1950 y 1970, los mayores esfuerzos de la FAO se concentraron en las gran-
des pesquerias comerciales, pero a partir de ese afio, se comenzaron a emprender

campafias de fomento y ayuda a las pesquerias en pequeiia escala y a la pesca arte-
sanal, tanto de aguas marinas como continentales.

Este cambio de tendencia, se puso especialmente de manifiesto en la Conferencia
Mundial de la FAO sobre Ordenacién y Desarrollo Pesqueros, celebrada en Roma
en 1984, con asistencia de 147 paises.
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La Conferencia aprob6 una estrategia para la ordenacion y desarrollo de la pesca,
y 5 Programas de Accidn, que la FAO estd actualmente llevando a cabo en sus ac-
tividades en todo el mundo,

La Estrategia

La limitacion de tiempo me impide extenderme mas alla de una simple enumera-
cion de las bases principales de dicha estrategia de ordenacion y fomento del sec-
tor pesquero, que son los siguientes:

* Los paises deben tener en cuenta la contribucion de la pesca en sus politicas
nutricionales y de desarrollo econémico y social.

* Dichos planes de desarrollo deben ir encaminados a un mejoramiento de la au-
tosuficiencia nacional en materia pesquera. A este respecto, la capacitacion a
todos los niveles y la educacion del consumidor juegan un papel decisivo.

* Cada pais debe fijar el enfoque adecuado para la explotacién racional de sus
recursos y su aprovechamiento 6ptimo sin agotar el recurso.

+ Debe darse mucho énfasis en el mejoramiento de las pesquerias en pequeiia es-
cala, porque la produccion de éstas se destina enteramente al consumo interno
y por la vulnerabilidad de dicho sector.

* Fomento del comercio internacional de pescado, aprovechando los beneficios
que representa para los paises en desarrollo el nuevo régimen del mar y la apli-
cacion de las ZEE, Debe fomentarse el comercio intra-regional y la exportacién,
‘no de materias primas, sino de productos elaborados.

« Los paises deben identificar necesidades de inversidn y acudir a los organismos
internacionales de financiamiento en busca de recursos, invirtiendo la atonia
que se observa al respecto en los Gltimos anos. Deben reforzarse los sistemas
nacionales crediticios y de ayuda financiera al sector.

+ Debe fomentarse la cooperacion técnica y econdmica entre paises en desarrollo
de una misma region, usando al maximo el soporte de los organismos regionales
de pesca, creando empresas conjuntas, etc.

»" Los paises deben estar dispuestos a colaborar en todas las actividades interna-
cionales de investigacién y ciencia del mar, que redunden en un mejor conoci-
miento del recurso y su manera de conocerlo y explotarlo mejor.

. Los Programas de Accion

Por lo que respecta a la FAO, y su contribucion al desarrollo de la estrategia que
‘antes hemos esbozado muy someramente, se propusieron y aprobaron 5 Progra-
mas de Accidn, que la FAO comenzd a ejecutar inmediatamente, Dichos Progra-

mas son, también de manera muy resumida:
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La Planificacion, Ordenacion y Desarrollo de la Pesca.

Es el mas importante de todos, ya que los demas se basan en él. Las organiza-
ciones regionales juegan aqui un importante papel, asi como la FAO, no solo
desde el punto de vista técnico, sino también en la identificacion de proyectos
de inversion nacionales o regionales.

El desarrollo de Pesquerias en Pequefia Escala

No necesitamos repetir aqui la importancia de este sector que, por hablar solo
de Colombia, da sustento a mas de 200.000 personas, la mayoria de ellas margi-
nadas de los servicios asistenciales, de crédito y con escaso o nulo acceso a tec-
nologias apropiadas modernas.

Desarrollo de la Acuicultura

Para muchos paises, la acuicultura es adn una prometedora posibilidad, mas que
un recurso econémico explotado, Los tres componentes principales de este pro-
grama son la capacitacion, la investigacion multidisciplinaria y la creacion de
una Red de Informacion. Deberan reforzarse los centros regionales ya existen-
tes y crearse centros nacionales de acuicultura.,

Comercio Internacional de Pescado y Productos Pesqueros

Este programa tiende a reforzar los servicios de informacion ya existentes (ej.:
INFOPESCA), aspectos de mejora de la calidad y normas y tratar de reducir ba-
rreras comerciales que frenan el desarrollo de la pesca en los paises menos ade-
lantados.

Promocion de las Pesquerfas para Mitigar la Subnutriciéon

(Y por tanto, la pobreza, por ser dos conceptos intimamente ligados).

Este programa dedicara también una atencion especial al papel que la mujer
juega en la elaboracidon de alimentos. También se ocupara de la prevencién de
pérdidas post-captura, y de la necesidad de crear un estado de opinidn favora-
ble a un mayor consumo de pescado, por las poblaciones més vulnerables a la
subnutricion.

La FAO, organismo Unico a nivel mundial en materia de pesca, estd en condicio-
nes de prestar la asistencia adecuada a sus paises miembros, tanto en el disefio de
la estrategia como en la formulacidn y ejecucion de cualquiera de los 5 Programas
de Accidn.

Sin embargo, la ejecucidon de los § programas requiere, para los préximos 5 afios,
un nivel de recursos de US$15.650.000. Parte de estas necesidades, sera financiada
con recursos propios del Programa Ordinario, pero la gran mayoria debera venir
de fondos extra-presupuestarios, cuya obtencion depende mucho de la buena vo-
luntad de los paises en secundar las iniciativas de la FAO. La crisis economica que
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atraviesa ahora la organizacion pone en serio peligro 1a ejecucion de estos progra-
mas, con grave perjuicio para el mundo en desarrollo,

Por lo que respecta a las acciones de la FAO en Colombia, desde principios de
1985, cuando el Presidente de la Repiblica instituy6 la Coordinacion Nacional de
Pesca en la figura de un Asesor a nivel presidencial, la FAO brindé todo su apoyo
en forma de diversas misiones de muy alto nivel que estuvieron visitando en varias
ocasiones el pais, trabajando con los expertos nacionales en la conformacion del
Plan PROPESCA y sus diversos componentes, y en la elaboracion de la Ley de Fo-
mento Pesquero, que esperamos llegue pronto a ser una ley de la Republica, en
cuyo marco puedan desarrollarse todas las acciones que Colombia necesita impe-
riosamente, en seguimiento de las recomendaciones de la Conferencia Mundial a
la que antes me he referido,

La FAO seguira con mucha atencion las deliberaciones de este V Seminario Na-
cional de Ciencias y Tecnologia del Mar, y al cual asisten los mejores técnicos en
la materia del pais. Otros compromisos me impiden estar con ustedes todo el
tiempo de duracién de este evento, pero puedo asegurarles que transmitiré a nues-
tro Departamento de Pesca las conclusiones a que ustedes lleguen en estos dias,
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-2.13 RED NACIONAL DE ACUICULTURA, EXPERIENCIAS
Y PERSPECTIV AS EN MARICULTURA

Doctor
ARMANDO HERNANDEZ RODRIGUEZ
Colciencias

PRESENTACION

Deseo agradecer al Consejo Nacional de Oceanografia, al Secretario de la Comi-
5ién Colombiana de Oceanografia y al Comité Organizador del Seminario, la inclu-
sion en esta sesion plenaria de la acuicultura, actividad productiva de significativa
importancia para el pais.

Es evidente que el cultivo de peces, crustaceos y moluscos a escala intensiva, se-
miintensiva o de subsistencia, constituye una alternativa para la solucién de pro-
blemas de empleo y alimento, especialmente en regiones marginales del Litoral
Pacifico y de Costa del Caribe. Asi mismo, la contribucion a la generacién de divi-
sas serd creciente, esperando en el futuro convertirse en un importante renglén de
las exportaciones colombianas.

En esta oportunidad trataré aspectos relacionados con la RED NACIONAL DE

ACUICULTURA, mecanismo contemplado en el Plan de Investigaciones Pesque-

ras y Acuicolas PLANIPES, con el fin de coordinar el esfuerzo nacional de los’
centros y estaciones de investigacion vinculados con esta actividad, tanto en agua

dulce como marina, La red propende por la eficiente transferencia de resultados

a los productores, asi como servir de vinculo para orientar las prioridades de inves-

tigacion y desarrollo tecnologico, hacia la solucion de los problemas reales que se

identifiquen en el sector privado y por ende, canalizar los recursos en procura de

lograr el desarrollo de la acuicultura en el pais.

Dado el propdsito del Seminario, haré referencia a aquellos aspectos mas relevan-
tes vinculados con la maricultura, la articulacion con el Plan Nacional en Ciencias
del Mar, una revision sobre el conocimiento actual y las perspectivas de esta activi-
dad.

La utilizacion del potencial existente y el desarrollo acuicola, dependera de la ade-
cuada combinacion de factores productivos, racional aprovechamiento del ecosis-
tema y fortalecimiento cientifico y técnico que apoye de manera continua, la
expansion gradual de la maricultura.
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EL PLAN DE CIENCIAS DEL MAR
Y LA MARICULTURA

Al analizar los Programas Nacionales contemplados en el Plan de Desarrollo de las
Ciencias y Tecnologias del Mar —PDCTM—, se establece una clara articulacion
entre los lineamientos establecidos en el Plan y los requerimientos de informacion
para el desarrollo del sector productivo acuicola.

El PDCTM, regionaliza la zona costera y establece los usos actuales y potenciales,
detectando una “importancia potencial grande’’ al cultivo de organismos marinos.
Por lo anterior el plan indica como prioritaria, la continuacion de ensayos sobre
acuicultura en la Ciénaga Grande de Santa Marta, la ejecucion de estudios de mari-
cultura en Uraba, Buenaventura y Malaga. -

Por otra parte, el Plan pretende el aprovechamiento de los recursos marinos dispo-
nibles y su incorporaciéon al desarrollo socioeconomico nacional. En este contexto
el Programa Nacional de Evaluacion y Administracion de Recursos Vivos, aporta
informaciones de caracter bioecoldgico de las poblaciones naturales y de manera
explicita establece la necesidad de realizar ensayos en acuicultura a nivel industrial
y artesanal.

En razon a las caracteristicas de la maricultura y su localizacién, el Programa Na-
cional de Desarrollo y Administracion de la Zona Costera, le otorga a esta activi-
dad un conjunto de informaciones sobre aspectos fisicos, biologicos, econémicos
y sociales, de gran importancia para el planeamiento y ordenamiento requeridos
a mediano y largo plazo,

Los estudios de morfologia, sedimentacion, geoquimicos e hidrodinamicos, pro-
blemas de contaminacion y de condiciones oceanogrificas costeras, son esenciales
para la ubicacion y funcionamiento de la infraestructura de produccén acuicola,
por ello los Programas Nacionales de Plataforma Continental, Condiciones Ocea-
nograficas y Contaminacion Marina, son fundamentales en el desarrollo de la
maricultura.

Igualmente los servicios marinos de apoyo tales como: el servicio de informacion
y documentaciéon marina, datos oceanograficos, hidrograficos, mareograficos, me-
teorologicos, vigilancia, prevencion y control de la contaminacion y asistencia téc-
nica para el aprovechamiento de los recursos vivos, guardan estrecha relacion y
siven de soporte a los cultivos marinos.

La formacion de recursos humanos y estructuracion de programas a nivel de espe-
cializacion y postgrado, contribuyen directa e indirectamente con la maricultura,
ya que la existencia de una masa critica y la formacién de grupos interdisciplina-
rios, son esenciales para la expansion de esta actividad.

En conclusién, puede senalarse que el PDCTM establece una serie de lineamientos
para la ejecucion de proyectos de investigacién, cuyo aporte contribuye de mane-
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ra significativa al conocimiento de los factores basicos que son indispensables,
para establecer acciones de fomento e inversién acuicola.

PLANIPES Y PROGRAMA NACIONAL
DE ACUICULTURA

Con el propésito de promover, estimular e impulsar la investigacion cientifica y
tecnoldgica que maximice el aprovechamiento de los recursos hidrobiolégicos y
los incorpore al desarrollo econdmico y social del pais, se elaboré el Plan Nacional
de Investigaciones Pesqueras y Acuicolas PLANIPES, dentro de las acciones con-
templadas en el Programa PROPESCA, que auspicio la Presidencia de la Republica.

En la elaboracion del PLANIPES participaron entidades publicas y privadas vincu-
ladas al sector; por ello es un esfuerzo concertado que facilita no solo su ejecu-
cion, sino que contribuye de manera efectiva a solucionar los problemas priorita-
rios identificados. Por otro lado, propicia un clima favorable para las inversiones
que sustenten el desarrollo sectorial con tasas de rentabilidad a nivel social y de
empresa. Indudablemente el estimulo a las investigaciones permitirdan impulsar el
desarrollo de los recursos pesqueros y acuicolas del pais, incorporandolos como
elementos de desarrollo socioeconémico,

Para desarrollar el sector pesquero es necesario diversificar y ampliar las posibilida-
des de explotacion, asi como robustecer la informacion existente sobre potencial,
tecnologia y oportunidades de comercializacion, entre otros. El plan de investiga-
ciones contiene un diagnostico detallado de la situacion existente y su evolucion
en las Gltimas tres décadas, a fin de sentar las bases de politica y crear los mecanis-
mos que permitan obtener y transferir tecnologias que innoven y desarrollen los
procesos tendientes a incrementar la produccién y la productividad, tanto en las
pesquerias como en la acuicultura. Por ello en el PLANIPES se establecen las pau-
tas y criterios para el desarrollo de investigaciones integrales, fijando prioridades
y orientando las acciones necesarias que permitan a nivel institucional ejecutar
proyectos acordes con la realidad sectorial y con los requerimientos del pafs.

El PLANIPES en su estructura contempla 4 programas a saber: Pesca Maritima,
Pesca Continental, Tecnologia de Productos y Acuicultura.

El primer programa Pesca Maritima, estd orientado a obtener el conocimiento de:
especies hidrobiologicas marinas susceptibles de ser aprovechadas comercialmente.
Por tanto, el enfoque de este programa esta dirigido a atender las demandas de
investigacion tanto cientifica como tecnoldgica, que permitan corregir los proble-
mas que se vienen presentando para la adecuada utilizaciéon de los recursos ma-
rinos.

El segundo programa de Pesca Continental, esta dirigido a obtener conocimientos
sobre el comportamiento de las poblaciones pesqueras en aguas dulces, con el fin
de lograr su manejo adecuado y obtener una 6ptima interrelacion pesquerias-eco-
sistema.
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El tercer programa sobre tecnologia de productos pesqueros tiende basicamente a
lograr mejorar el proceso y conservacion de los productos desde el momento de la
captura o cosecha hasta su consumo final.

El cuarto programa de Acuicultura tiene el proposito de fortalecer el desarrollo de
la acuicultura marina y continental a escala intensiva, semi-intensiva y extensiva,
vinculando esta actividad a la produccidon sectorial y por ende al desarrollo nacio-
nal.

En el diagnostico de la situacion de la acuicultura se detectd una atomizacion de
recursos y una subutilizacion de la infraestructura y de los recursos humanos
disponibles.

La evaluacion del conocimiento actual, indica que éste es incompleto ya que la
mayoria de las investigaciones no son continuas, existe duplicacion y general-
mente no contempla andlisis sobre costos; por otro lado la divulgacidén de resul-
tados es minima, en comparacion con el volumen de proyeectos de investigacion
ejecutados.

El programa tiene un enfoque practico con suficiente capacidad de cobertura, que
permita vincular nuevos componenetes de investigacion bdsica, aplicada o de
fomento. Mediante esta dindmica se logrard aumentar la capacidad nacional e
incrementar la produccion acuicola en forma eficiente.

Los objetivos del programa son: Desarrollar a nivel industrial y artesanal la acui-
cultura maritima y continental, mediante el uso de la tecnhologia conocida y aque-
lla que se logre mediante la ejecucion de proyectos de investigacion con el fin de
incrementar la produccioén y el consumo per-capita de proteinas de origen animal,
Por otra parte se pretende vincular la acuicultura a la economia nacional, con el
fin de contribuir a la solucion de desempleo y produccion de divisas,

Especificamente el programa busca adquirir el conocimiento tecnoldgico necesa-
rio para el cultivo de las especies hidrobioldgicas seleccionadas, tanto de origen
maritimo como de aguas interiores; promover la capacitacion de personal a los
niveles rural, técnico y superior; fortalecer y ampliar el fomento de aquellas espe-
cies que por sus caracteristicas y conocimiento técnico y econémico sean facti-
bles de cultivar; divulgar los conocimientos adquiridos a nivel institucional.

El Programa contempla 9 subprogramas a saber: Camaronicultura, Cachamicultu-
ra, Truchicultura, Ciclicultura, Ciprinicultura, Siluricultura, Caracicultura, Peces
Estudricos y Peces Ornamentales. Como se indico anteriormente la estructura del
programa permite el incremento o eliminacion de los subprogramas cuando las
condiciones asi lo justifiquen,

Por ser de interés para este seminario, me referiré a los lineamientos establecidos
y acciones de los subprogramas Camaronicultura y Peces Estuarinos. El subprogra-

ma de camaronicultura concentra los esfuerzos a la solucion de problemas tales
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como maduracion en cautiverio, produccion de semilla en laboratorio, crecimien-
to, alimentacion, engorde, cosecha y aspectos economicos relacionados con el
cultivo. Es evidente que el subprograma debe tener en cuenta las perspectivas y
desarrollo de diferentes especies de camaron y por ello serd necesario intensificar
acciones en especies tales como el Penaeus vannamei, P. stylirostris, P. brasiliensis
y P. schmitti.

Este subprograma ha tenido un desarrollo inmediato con proyectos adelantados
por CENIPACIFICO con el apoyo de COLCIENCIAS y ACUANAL, para determi-
nar zonas aptas para el desarrollo de la maricultura y oferta de postlarvas respecti-
vamente, con los cuales se otorgaran elementos importantes sobre reconocimiento
de zonas y posibilidades de semilla y asi orientar las inversiones de manera confia-
ble. Por otra parte, se estd analizando la posibilidad sin que se tenga hasta el pre-
sente ninguna definicion, de construir un laboratorio que permita desarrollar
técnicas que puedan ser incorporadas al desarrollo del sector productivo, a través
de cursos, asistencia técnica, publicaciones y pasantias,

En relacion al subprograma de Peces Estuarinos, las principales actividades se
encaminaron a desarrollay programas de fomento con especies de mugilidos. En la
actualidad INDERENA con el apoyo de COLCIENCIAS esta realizando un pro-
grama de siembra de 10 millones de alevinos de “lisa” de Mugil mczlzs y ““lebran-
che’’ Mugil brasiliensis.

RED NACIONAL DE ACUICULTURA

La ejecucion del programa presenta caracteristicas complejas en razon de la cober-

tura, interinstitucional y multidisciplinaridad que se requiere. Asi mismo es indis-

pensable garantizar un continuo intercambio de experiencias y una coordinacién
estrecha entre el sector publico, privado y universitario, vinculado a la actividad
no solo a nivel nacional, sino regional.

En el Programa Nacional se detectd la necesidad de estructurar la Red Nacional de
Acuicultura, como un mecanismo que contribuya en forma oportuna y eficiente
al desarrollo del cultivo de especies acuaticas tanto marinas como dulceacuicolas.
Esta iniciativa fue acogida por el Programa PROPESCA de la Presidencia de la
Republica y de acuerdo a las pautas establecidas, COLCIENCIAS e INDERENA,
iniciaron una serie de actividades encaminadas a su organizacién,

La Red tiene como propdsito el coordinar e integrar el esfuerzo nacional para el
desarrollo de la acuicultura, asi como el de promover la difusion y transferencia
de los resultados obtenidos en los centros de investigacion y fomento.

En el sistema participaran 20 instituciones del orden nacional y regional que
ejecutan programas de acuicultura, por ello estaran vinculadas: INDERENA, DRI,
CENIPACIFICO, CVS, CVC, CRQ, CRC, CORPOURABA, CORTOLIMA, CAR,
CORPONARINO, CORFAS, UNIVERSIDAD DE CALDAS, UNIVERSIDAD DE
CORDOBA, UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS, UNIVERSIDAD DEL MAGDA-
LENA, UNIVERSIDAD SUR DE COLOMBIA y COLCIENCIAS, entidad encarga-
da de la coordinacion de la Red.
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Es importante indicar que se mantendra un flujo de informacion permanente con
los productores y con las asociaciones gremiales tales como ACUANAL, Comité
de Camaronicultores de la ANDI y ANPAC, pues se considera fundamental la es-
trecha participacion de los usuarios en el proceso de investigacion, fomento y
desarrollo de la acuicultura.

La Red Nacional de Acuicultura permitira el seguimiento continuo de los proyec-
tos, evaluacion de los resultados, propiciard la transferencia tecnolégica, manten-
drd un diagnéstico permanente de la situacidon subsectorial y apoyara el fomento
y la real vinculacion de la acuicultura al desarrollo econdmico y social del pais.

Considero necesario resaltar que el sistema de Red no duplica los esfuerzos que
realizan las instituciones vinculadas al sector marino o pesquero, o la Comision
Colombiana de Oceanografia, o CONALPES; por el contrario sus acciones estan
articuladas y su campo definido dentro de un esquema de incorporar el conoci-
miento y nuevas tecnologias al sector de la produccion acuicola del pais.

ESTADO ACTUAL

El desarrollo de la maricultura ha sido lento, debido a la limitacién en el conoci-
miento tecnoldgico, falta de estimulos reales a la produccion, elevados costos, im-
provisacion, inapropiada organizacion tanto del sector piblico como privado, que
entre otras causas, hacen que el riesgo a la inversidon en cultivos marinos sea
considerable.

Es necesario sefalar que en los Gltimos tres afios, la actividad ha tenido un impul-
's0; no obstante alin no existe la dinamica necesaria para incrementar el nimero de
hectareas en produccién o planes de diversificacion de cultivos, indicadores que
permitan determinar su crecimiento.

De manera resumida se trataran en este documento, aquellos aspectos que son mis
relevantes de tener en cuenta, al estudiar el estado actual de la maricultura.

INFRAESTRUCTURA DE INVESTIGACION

No obstante el interés por fomentar el cultivo de organismos marinos y particular-
mente de camarodn, el pais no cuenta con un centro de investigacion debidamente
dotado de equipos, instalaciones y materiales que permita adelantar las investiga-
ciones aplicadas y experiencias de adaptacion tecnologica que se requieren.

En el litoral Pacifico se dispone de una pequenia estacion en Tumaco, la cual no
ha funcionado adecuadamente. En el Caribe el Centro de Investigaciones Pesque-
ras CIP de Cartagena, cuenta con instalaciones y equipos que han permitido rea-
lizar las principales investigaciones sobre camardn marino; sinembargo, problemas
ambientales impiden actualmente su normal operacion. El Instituto de Investiga-
ciones Marinas de Punta de Betin INVEMAR en Santa Marta, se encuentra ade-
cuando un area para investigacion de organismos marinos en forma controlada.
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Por otra parte se encuentra en vias de organizacion, un centro de investigaciones
marinas de Cispata y existe un proyecto para el montaje de un laboratorio de pro-
duccidn de larvas en el Golfo de Morrosquillo.

Como se puede observar, existe un evidente déficit de instalaciones para investiga-
cidén en maricultura lo que ha motivado la necesidad de construir un centro de in-
vestigaciones. Paraddjicamente y a pesar de que todo el mundo estd de acuerdo
con este requerimiento, hasta el momento no se ha adoptado ninguan decision.

Un centro de maricultura debe orientarse a realizar investigaciones aplicadas y
adaptar tecnologias que permitan reducir la brecha de conocimientos. Asi mismo
es indispensable que cuente con capacidad suficiente para capacitar los recursos
humanos a diferentes niveles, aspectos que son indispensables para lograr el desa-
rrollo de la actividad de manera sostenida. Es posible que este centro pueda
producir semilla en pequefia cantidad; sinembargo,las principales funciones a cor-
to plazo deberan estar orientadas a investigacion y capacitacion.

Es recomendable que la infraestructura que se proyecta construir sea modular, de
ficil adaptacion, modesta y funcional, pues de otra manera la inversién y los cos-
tos de operacion serian muy elevados, reduciendo la viabilidad de su construc-
cion, o lo que serfa mas lamentable, tener en el futuro una capacidad de investiga-
cioén subutilizada.

RECURSOS HUMANOS

El desarrollo de la maricultura dependera en gran medida de la disponibilidad de
recursos humanos capacitados. Actualmente la mayoria del personal profesional .
vinculado a los centros de investigacion y cultivos industriales, han recibido entre-
namiento en el exterior a nivel de postgrado especializacién o cursos de corta
duraclon

Es importante seiialar que el entrenamiento en servicio recibido durante la ejecu-
cién de programas de cooperacion internacional tales como los adelantados con
FAO, CIID y el gobierno de China Nacionalista, permitié la constltucmn en el
CIp de un grupo solido de investigacion.

Los esfuerzos deberan concentrarse en formar técnicos de nivel medio, que apo-
yen al especialista y por supuesto capacitar profesionales en especialidades:tales
como alimentacion, enfermedades y manejo de produccién.

" La puesta en marcha de un programa de capacitacién, exige de una cuidadosa eva-

luacion cualitativa y cuantitativa de necesidades en los sectores publico, docente y
privado con el propésito de preparar un plan ajustado a las condiciones y proble-
matica a resolver. Es indispensable ‘contemplar la capacitaciéon de profesionales
mediante pasantias en centros de investigacion, con el fin de transferir conoci-
mientos, procurando que los profesionales se conviertan en empresarios; por ello
es 1gualmente ‘recomendable contemplar cursos de corta duracion en administra-
cion y finanzas de la produccion acuicola.
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PRODUCCION

El cultivo de camardn, Unica especie que se cultiva actualmente, alcanzé una pro-
duccion en 1985 de 250.000 libras, las cuales fueron exportadas, Para 1986 se es-
pera producir 600.000 libras por un valor de dos millones de ddlares aproximada-
mente. No obstante las limitaciones existentes, se prevee alcanzar en 1990 una
produccion cercana a las 4°200,000 libras (ACUANAL 1986).

~ INVERSION

Existen 31 empresas dedicadas al cultivo de camarén, de las cuales 6 se dedican a

la produccion de semilla en laboratorio. La inversion total (Proexpo 1986) ascien-

de a 4.448.5 millones de pesos con un crédito de 2.269.9 millones de pesos. Es de

interés comentar que el 7000 del crédito desembolso ha sido aceptado por el

Fondo Nacional de Garantias. En la costa Atlantica, la primera etapa contempla la .
produccion de 1.456.7 has., para, incremento hasta de 2.124.7 has. en etapas pos-

teriores. En el litoral Pacifico la primera etapa preveé la produccion de 1.094.6

has. y en etapas posteriores se alcanzarin 1.420 has,

Respecto a las inversion en laboratorios asciende a 431.4 millones de pesos de los
cuales el 64.390 corresponde a la costa Atlantica y el 35.79%o al Pacifico. El em-
pleo generado por la camaronicultura es de 924 puestos (Proexpo 1986). Es nece-
sario sefialar que el cumplimiento de las etapas previstas, estardan en funcion por
una parte, de la eficiencia que logren los empresarios en la construccién y opera-
cion de los cultivos y laboratorios, y por otra de la agilidad y oportunidad en los
tramites administrativos y financieros de las agencias estatales e intermediarios
financieros.

INVESTIGACION

El conocimiento de los recursos hidrobioldgicos en el pais es limitado; ello incide
naturalmente en el desarrollo de la maricultura. Por otro lado, las limitantes de
infraestructura de investigacion en este campo, restringen considerablemente la
adaptacion y fransferencia de tecnologia, recargando los costos de inversién y en
algunos casos, aumentando los riesgos por la improvisacion que deben hacer los
usuarios.

Con el animo de presentar una revision sobre las principales investigaciones y con-
tribuir con un grupo especifico que en este seminario, tratara en detalle los pro-
gresos logrados en la materia, a continuacion se incluye una descripcion sobre el
estado del conocimiento.

a, Peces

Los estudios disponibles estan orientados al conocimiento taxonémico, ecologia,
ciclos y distribucion de peces. En materia de cultivo se han realizado ensayos
sobre cultivo en jaulas en la Ciénaga Grande de Santa Marta con especies eurihali-
nas, cuyos resultados no han sido concluyentes,
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Desde el inicio de la década de los afios 70, se ha venido captando alevinos del
medio natural de Mugil incilis y Mugil brasiliensis (J. Mercado,1985), aprovechan-
do la migracion de estas especies. En la actualidad se adelanta un proyecto de
siembra y evaluacion de rendimiento de 10.000.000 de alevinos en las Ciénagas de
San Juan, Tocama y Totumo, el embalse del Guajaro y la laguna del Luruaco.

Las investigaciones para el cultivo de peces marinos son practicamente nulas y de-
berian intensificarse en 4reas estuarinas y lagunas costeras, en las cuales existen
problemas de manejo y conservacion de recursos pesqueros, constituyéndose el
cultivo de peces en una alternativa a la solucion de los problemas de produccion
de los pescadores artesanales,

b. Moluscos

El cultivo de moluscos filtradores es una actividad incipiente y las investigaciones
han estado encaminadas a establecer la viabilidad de cultivo de tres especies
Crassotrea rhizophorae, Crassotrea columbiensis y Anadara tuberculosa.

La Universidad del Valle en el Océano Pacifico, adelanto estudios sobre cultivo de
“Piangua’® A. tuberculosa, con la cooperacion de COLCIENCIAS y el CIID. Igual-
mente la Universidad realizé ensayos para el cultivo de ostra C. columbiensis, con
el apoyo de un camaronicultor de la region, doctor Bernardo Alvarez.

El INVEMAR en el Caribe Colombiano, efectud estudios sobre cultivo de ostra
C. rhizophorae, con la cooperacion de COLCIENCIAS y el CIID. La Corporacién
Regional de Desarrollo de Urabda, CORPOURABA, ha realizado ensayos con el
propésito de establecer las posibilidades de cultivo de ostra C. rhizophorae.

Los ensayos en Urabd, iniciados en 1979, indican un crecimiento de 70 mm/8
meses, con mortalidades de 15-2000 por disminucién de salinidad (CORPOURA-
BA,1981). Se han hecho observaciones en fijacion de semilla detectandose desoves
todo. el ano con picos en junio-julio y septiembre-octubre (J.G. Escobar,1981). El
mejor colector lo constituyd el carton-plast (J. Solis, 1986). Los estudios en la
Ciénaga Grande de Santa Marta sefialan que los cultivos de fondo y en collares son
los mas viables desde el punto de vista técnico y econdmico, ya que alcanzan -tallas
de 69mm por 6 meses y 70mm/6 meses respectivamente.

Las observaciones realizadas (E. Wedler et al, 1978 - G. Carmona, L, Pérez et al,
1982 y A. Aguilera, 1984) indican que la produccion de semilla en la Ciénaga
Grande' de Santa Marta ocurre durante todo el afo; se han estimado valores que
oscilan entre 500-15.000 semillas por m3; los mayores registros se obtuvieron en
1978 y los menores en 1981, afio en el cual disminuyd dristicamente la poblacién
de ostra debido a variaciones severas de salinidad.

"En las investigaciones adelantadas durante el perfodo 1976-1985 (E. Wedler et al,
1978 y Aguilera 1984) se destacaron dos periodos de alta fijacion de semilla, a
saber: mayo-junio y octubre-noviembre, con una variacion de un mes. El mejor
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colector utilizado es el de carton-plast, alcanzando rendimientos entre 1.200 y
10.000 individuos por m? .

Las investigaciones en la Bahia de Buenaventura sobre las posibilidades de cultivo
de Piangua Anadara tuberculosa, indican que la especie tiene un lento crecimiento
de 1mm/mes; ademads las experiencias sobre captacion de semilla no han sido exi-
tosas (Fe Rodriguez, 1985),

En la Ensenada de Tumaco se logrd un crecimiento promedio de 7.05mm/mes en
cultivo de sartas y bandejas, con una mortalidad del! 159p; la fijacion de semilla
durante todo el afio con dos picos de abundancia en junio-noviembre y diciembre
(L. Peldez, 1986, J. Cantera y L. Pelaez,1986).

c. Crustaceos

Los estudios se han concentrado al conocimiento de camarones Peneidos tanto en
medio natural, como para fines de cultivo en razén a los progresos técnicos alcan-
zados en la camaronicultura en Latinoamérica y por la demanda y precios del mer-
cado internacional.

Dentro del conjunto de trabajos realizados es de interés citar las investigaciones
realizadas por el CIP sobre reproduccién de Penaeus notialis, P. subtilis, P. brasi-
liensis, P. schmitti, y Xiphopenaeus kroyeri, En este estudio se realizaron expe-
riencias de captura y transporte de reproductores; desarrollo y descripcion del
desarrollo embrionario y larval; control de factores fisico-quimicos; aplicacién de
sistemas para el cultivo de alimento con especies tales como Skeletonema costa-
tun, Artemia salina; sobrevivencia y control de larvas. De las 5 especies estudiadas
se obtuvieron 1.264.800 huevos y.681.782 postlarvas, destacando la importante
contribucion al conocimiento en el manejo de la reproduccion en cautiverio de
Penaeus schmitti, especie de telicum abierto, en la que se logré 23.4%0 de postlar-

vas (L. Martinez et al, 1982),

El cultivo intensivo de camardn requiere del suministro de dietas balanceadas, es-
tables y de una calidad tal que su utilizacion otorgue los rendimientos que hagan
viable econ6micamente esta actividad.

Una evolucion del crecimiento y sobrevivencia fue realizado en Penaeus schmitti
(Pedraza J.C. y Quintana J.A., 1984), mediante el empleo de tres tratamientos du-
rante un periodo de 140 dias. Con una densidad de siembra de 6.3 ejemplares por
m? y variando la fuente de proteinas con harina de sangre y harina de carne, se
observd que la primera presenta una mayor produccion (1.165.2 kg/ha/b meses),
tiene mayor concentracion de aminoacidos con mejor digestibilidad y su costo es
relativamente menor,

En el Litoral Pacifico se adelantd durante el periodo 1974:1976, un estudio sobre =

" cultivo de Penaeus stylirostris en 5 has. en inmediaciones de Guapi (H. Von P_réhl',
1980), en el cual se determinaron las demandas biologicas y la dieta especifica de
la especie, obteniendo una produccién de 1.200 kg/ha/afo. Se estd ejecutando un
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estudio sobre oferta de postlarvas de camaron entre la desembocadura del Rio
Patia y Candelillas, limites con el Ecuador (CENIPACIFICO-1984), la cual cuenta
con la contribucién del sector privado y concluira en diciembre de 1986. Los
resultados preliminares sefialan (inf. personal H. Von Prahl) que la oferta de
Penaeus vannamei se concentra en el sur del area estudiada y que el Penaeus occi-
dentalis es la especie dominante. Con los resultados de este estudio se conoceri la
oferta mensual, lugares de captacién y picos de maximo desove, aspectos que per-
miten reglamentar la captacion de semilla y evaluar la conveniencia econémica, so-
cial y conservacionista ya que el camaron blanco constituye una especie de singu-
lar importancia en la captura artesanal e industrial y no es cultivado.

Por otro lado, se concluyd un estudio sobre zonas aptas para cultivo de camaron
en el Pacifico, detectando un 4rea disponible de 39.500 has., distribuidas en los
departamentos de Narifio (41.990); Cauca (29%0) y Chocé (29.1%o). La mayor
concentracidén de tierras adecuadas (8.100 has.), se ubican en Marino (CENIPACI-
FICO memoria técnica, 1986). Este estudio es de gran importancia para el desa-
rrollo de la camaronicultura, pues permite orientar al inversionista y reduce las
posibilidades de utilizar ecosistemas de manglar, basicos para la produccion y la
productividad marina,

Existe una experiencia que es de interés incluirla en esta sintesis, sobre disponibi-
lidad de juveniles y crecimiento de ““Jaiba’® Callinectes toxotes. Se observaron dos
ciclos reproductivos y el reclutamiento se produce a principios y mediados de
cada ano. El cultivo experimental se desarrollo en 5 jaulas, determinando que al
utlizar el 159 de la biomasa se produce una mayor tasa de crecimiento. Asi mis-
mo la carduma es el alimento que presenté el mejor rendimiento (F. Pineda,
1984).

Las anteriores referencias son muestra representativa del estado del conocimiento
cientifico y técnico de este subsector. El valor de las citas reside a mi entender, en
poder analizar en forma conjunta las experiencias existentes, donde la mayor difi-
cultad de poderlo realizar reside en la carencia de una publicacidn especializada de
amplia difusion, donde los usuarios puedan adquirirla con facilidad.

PERSPECTIVA DE DESARROLLO

Es evidente que la expansion de la produccion pesquera en el largo plazo, presenta
un conjunto de restricciones que hacen necesario, con criterios prospectivos,
poner en marcha programas para el cultivo de organismos acuaticos.

Para lograr impactar la produccion acuicola marina, es necesario planificar el desa-

rrollo de la maricultura a fin de lograr a mediano y largo plazo, aumentar la oferta

de productos de alto valor proteinico y contribuir a solucionar los problemas de .
déficit de divisas, mediante la exportacion de la produccion obtenida en los culti-

vos que tienen demanda en el mercado internacional.

La puesta en marcha de un programa de fomento requiere de acciones concertadas
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entre los sectores gubernamentales y privados, a fin de establecer las condiciones
necesarias para el desarrollo integral de la actividad.

En este contexto es indispensable asegurar que las investigaciones estdn orientadas
a solucionar los cuellos de botella cientificos y tecnologicos, que impiden que la
produccién se aumente o simplemente que no se estimule la expansion de los cul-
tivos marinos.

Esta claro que se requiere estimular al inversionista mediante incentivos tributa-
rios, crediticios, etc., asi como solucionar los problemas de proceso, conservacion
y mercadeo de los productos, con el fin de alcanzar tasas de crecimiento significa-

tivas y obtener los beneficios econdmicos y sociales esperados.

La produccion de-insumos tales como la semilla, alimento, maquinaria, etc., deben
estar en funcidn de escalamiento y la capacidad total de las unidades de produc-
cidn, a fin de satisfacer el mercado.

Las anteriores consideraciones deben tenerse en cuenta al formular planes de ex-
pansién de la maricultura, ya que estos no pueden desarrollarse aisladamente del
contexto sectorial y nacional.

Los cultivos marinos se encuentran en una etapa inicial, no obstante las ventajas
comparativas que tiene el pafs. Entre las causas de esta situacion se puede citar: el
bajo interés y carencia de orientacion hacia ese tipo de cultivo, escasa difusion de
los resultados obtenidos y,por supuesto,la falta de continuidad en las investigacio-
nes, precios nacionales poco atractivos y en general carencia de politicas de desa-
rrollo que estimulen la produccion,

Dado los problemas de empleo en areas marginales, las directrices sefialadas por el
Gobierno Colombiano en la materia y el interés del sector privado, el cultivo de
organismos marinos a escala de subsistencia y comercial, se desarrollara sin lugar a
dudas en los proximos afios.

Considero oportuno anotar, que es indispensable superar una serie de barreras y
prospectar las limitantes que pueden afectar la maricultura a mediano y largo
plazo. En este caso vale la pena citar problemas respecto a enfermedades que
afectan la semilla, deficiencias nutricionales en etapas de crecimiento, baja pro-
ductividad, incremento de los costos de produccion, carencia de control en el
sistema de conservacion, calidad y comercializacion, saturacién temporal del mer-
cado internacional y bajos precios, aumento de la dependencia tecnologica debido
a la carencia de un centro de investigacion y en general improvisacién en el desa-
rrollo por mantener la tendencia de manera continua de “aprender haciendo” sin
tener presente los factores que pueden afectar el crecimiento futuro de la activi-
dad.

El desarrollo de la maricultura debe realizarse de manera integral. Por ello es indis-
pensable considerar entre otros los siguientes aspectos:
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* Definir una politica de desarrollo que estimule la expansion del cultivo de orga-
nismos marinos, y que articule las normas y funciones de las instituciones esta-
tales.

+ Contar con un suministro regulay de semilla de 6ptima calidad.
* Disponer de alimento que asegure conversiones rentables.

* Incentivar la puesta en marcha de proyectos que diversifiquen la produccion;
tal es el caso de cultivo de ostras y Artemia salina.

+ Poner en marcha un plan de capacitacién de recursos humanos a nivel técnico y
de especializacion.

« Construir un centro de investigaciones, adaptacion y transferencia tecnologica,
gue cuente con una capacidad operativa adecuada a las ¢ondiciones del pais y
gue pueda de manera eficiente, prestar asistencia técnica en manejo, nutricion,
enfermedades, &tc., campos que inciden en el éxito de la actividad.

+ Establecer un sistema de informacion y difusion de resultados de manera opor-
tuna y confiable.

Se espera que la Red Nacional de Acuicultura, contribuya a dinamizar la actividad
y coordine el esfuerzo nacional en procura de alcanzar el desarrollo de la maricul-
tura colombiana. El concurso de las entidades publicas, universitarias y privadas es
fundamental, por ello los invito a colaborar con la Red y al mismo tiempo les ga-
rantizo que el sistema estd a su servicio.

BIBLIOGRAFIA

1. ACUANAL. E!l glimento concentrado en la acuicultura colombiana, Bogotd 9
p. 1986.

2. Aguilera A. Informe Proyecto de _Ostricultura IV Etapa, 42 p. 1984.

3. Cantera J. Pelaez L. Cultivo de Ostra Craessostrea columbiensis en la Ensena-
- da de Tumaco. U. Valle, 8 p. 1986 (en preparacion).

4. Carmona G. Pérez L, Proyecto Ostricultura III Etapa, 18 p. 1981.

5. CENIPACIFICO. Propuesta técnico economice para la realizacion del estudio
de oferta de postlarvas de camarén marino en algunas dreas del sur del
Litoral Pacifico Colombiano 23 p. 1984,

6. CENIPACIFICO. Seleccién de zonas aptas para el cultivo de camarones en
agua salada en el Pacifico Colombiano. Memoria tecnica, 8 p. 1986.

113



10,

11,

12,

13.

14,

16,

16l

7.

18,

19.

20,

. COLCIENCIAS-INDERENA, Programa Nacional para el desarrollo de la

Acuiculture, Bogotd, 126 p, 1985,

CORPOURABA. Informe proyecto Ostras, 17. 1981.

. DNP-COLCIENCIAS-CCO, Plan de Desarrollo de las Ciencias y las Tecnolo-

gros del Mar en Colombia, Bogota, 252 p. 1980.

Escobar J.G. Métodos y posibilidades para el desarrollo del cultivo de la Os-
tra del Mangle en el Golfo de Urabd, CORPOURABA, 17 p. 1981,

Hernandez A, Editor Informe final Proyecto de la Maricultura en Colombia
No. 3-P-77.-0110 (COLCIENCIAS-CIID-INVEMAR-U. DEL VALLE), 119 p.
1984,

Hernandez A. Planificacion de la Investigacion Pesquera y Acuicola ACUA-
NAL, 7 p. 1986.

Martinez L. et al. Reproduccion artificial de cinco especies diferentes de ca-
marén marino para la obtencion de semilla, como alternativa en el repobla-
miento de dreas naturales y desarrollo dcuicolea INDERENA, 83 p. 1982.

Mercado J. Proyecto Cultivo Mugilidos en aguas dulces de uso publico. IN-
DERENA, 30 p. 1985.

Ovalle E, Recoleccion de los primeros Estados de Moluscos en la Bahia de
Buenaventura con la ayuda de Colectores Artificiales, Universidad del Valle,
146 p. 1985.

Pedraza J. Quintana J. Evaluacion del crecimiento y sobrevivencia del Cama-
ron Blanco Penaeus schmitti con dos dietas cuya dieta complementaria es di-
ferente, Universidad Jorge Tadeo Lozano Bogotd, 76 p. 1984.

Peldez L. Ensayos sobre cultivo de la Ostra Crassostrea columbiensis en la
Ensenada de Tumaco, Plan Nacional de Investigaciones Pesqueras y Acuico-
las PLANIPES. 211 p. 1986.

Presidencia de la Repiblica, Departamento Nacional de Planeacion, Ministe-
rio de Agricultura, COLCIENCIAS, INDERENA. Plan Nacional de Investiga-
ciones Pesqueras y Acuicolas PLANIPES. 211 p. 1986.

PROEXPO. Créditos aprobados Cultivo de Camardn. Bogotd, 1 p. 1986.

Pineda F. Informe técnico subproyecto Callinectes toxotes, Universidad del
Valle - CONCIENCIAS-CIID, 80 p. 1984.

114



21.

22,

23.

24,

25,

Rodriguez F. Taxonomia, Crecimiento y Mercadeo de la Piangua (Anadara

. tuberculosa).en el Pacifico Colombiano, 171 p. 1985.

Solis, Informe de la Division de Recursos Hidrobiolégicos de CORPOURA-
BA, 3 p. 1986.

Squires H. y G. Riveros, Algunos aspectos de la Biologia del Ostion y su pro-
duccién en la Ciénaga Grande de Santa Marta, Estudios e Investigaciones No.
6 Proyecto Pesca INDERENA-FAOQ, 1971,

Von Prahl. H. Biologia de Penaeus stLlrrostrzs y cultwo en estanques arttft-
ciales U. Kassel Inst. Max Plamek, 122 p. 1986,

Wadler E., Ostricultura en la C’lenaga Grande de Santa Marta, INVEMAR, 59
p. 1978,

115






3
SITUACION ACTUAL
DE LOS
SECTORES
DE LAS CIENCIAS Y
TECNOLOGIAS
DEL MAR






3.1 INFORME GENERAL DE ACTIVIDADES 1984-1986 SECRETARIO
GENERAL C.C.O.

Capitan de Fragata
ERNESTO CAJIAO GOMEZ
Secretario General C.C.O.

El IV Seminario Nacional de las Ciencias y Tecnologias del Mar se realizd, como
es del conocimiento de los Sefiores Delegados, en junio de 1984 en el Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas de la Armada. A partir de este Fo-
ro, el Consejo Nacional de Oceanografia decidio que el Seminario debia realizarse
cada 2 afios con el fin de mantener un seguimiento mas cercano del estado de
avance de la ciencia y la tecnologia de nuestro sector y facilitar el proceso de pla-
neamiento y evaluacion de resultados.

Este es, por lo tanto, el primero de los Seminarios con la nueva fé6rmula y el punto
de partida para la evaluacion del desarrollo de las recomendaciones de caricter ge-
neral del IV Seminario,puesto que los representantes de los Comités Técnicos y de
los Servicios Marinos de Apoyo hardn lo propio en el dia de mafiana en sus inter-
venciones.

El documento guia para adelantar nuestro autoexamen es la Memoria del IV Semi-
nario, ampliamente difundido en septiembre de 1984,

De este documento quisiera destacar los siguientes aspectos que por su importan-
cia o porque involucran directamente a esta Secretaria, considero que deben ser
del conocimiento de ustedes:

La intervencion de la sefiora Ministra de Educacion, doctora DORIS EDER DE
ZAMBRANO, en la que hacia un llamado a la Comunidad Cientifica Marina pi-
diéndole realizar un gran esfuerzo de divulgacion nacional, a todos los niveles, so-
bre los aspectos mas destacados del conocimiento de nuestros mares.

El Comité de Recursos Humanos tomo en serio este encargo y desarrollé una en-
comiable labor en algo mas de dos afios que deseo destacar, aqui y ahora, ante el
Plenario del V Seminario. En efecto, se reviso el programa general de ciencias del
pensum escolar y se incorpord el conocimiento fresco de las Ciencias del Mar en
textos que actualmente estin bajo evaluacion cuidadosa de expertos del Ministerio
de Educacion en algunos Colegios Piloto. Se disefid y completo el programa de
Bachillerato Técnico en la modalidad de Ciencias del Mar y se logro que la sefiora
Ministra de Educacién, doctora LILIAN SUAREZ firmara la Resolucién oficiali-
zando la puesta en marcha del programa pocos dias antes del 7 de agosto pasado.
No deja de ser ampliamente satisfactorio para el suscrito Secretario General en-
contrarse de nuevo en Buenaventura luego de haber tenido la oportunidad de
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discutir hace algo mas de un afio con un importante niicleo docente de la locali-
dad la necesidad de implantar este programa cuanto antes.

Hace solo 4 dias en una reunién en la Secretaria de Educacion Departamental del
Valle haciamos entrega formal del programa de Bachillerato ya desarrollado en 4
textos, otra valiosa labor del Comité, dirigido a servir de base para la capacitacion
de los docentes que tendran a su cargo la responsabilidad de poner en marcha esta
iniciativa. Una importante delegacion de estos profesores, encabezada por el Rec-
tor del Colegio Pascual de Andagoya, asignado por el Ministerio para acometer la
tarea, se encuentra con nosotros en este Seminario,

En el campo de la Biologia Marina y Pesquerias quisiera destacar la recomenda-
cién del IV Seminario dirigido a mejorar la preparacion del personal en los proce-
sos modernos de evaluacion de recursos pesqueros por hidroacustica. En dos
oportunidades la Secretaria utilizé6 todas las herramientas a su alcance, una de
ellas con la OEA mediante la asignacion de un experto Koreano que fallé a iltimo
momento por decision del Gobierno de Korea y otra con apoyo cientifico y téc-
nico del IMARPE auspiciada por la empresa privada que también debid suspender-
se poco antes de iniciarla, Ello no obsta para que el Comité de Biologia insista de
nuevo, esta con el apoyo de la FAO para realizar el curso a mediados del afio en-
trante, utilizando el ARC MALPELO y las instalaciones del CIOH y el CIP.

En el IV Seminario también se recomendd la necesidad de revisar y estudiar la le-
gislacion vigente sobre el uso y manejo de la tierra con vocacién para la acuicul-
tura, tarea que acometi6 el Comité Juridico con gran seriedad en adicién a otras
recomendaciones del grupo de trabajo de contaminadcién, de cuyos resultados dara
cuenta el informe del Comité Juridico.

En el campo de la contaminacion marina cabe destacar la recomendacion del gru-
po de trabajo del IV Seminario sobre la necesidad de investigar el contenido del
aporte de los rios que desembocan al mar. Sobre el particular el vocero del Comité
informara a este plenario de las gestiones realizadas en apoyo de la labor del Con-
venio Andrés Bello, Colciencias y el CIID para dar soluciones concretas a2 un im-
portante proyecto en el rio Magdalena, asi como de las diligencias realizadas para
apoyar otras iniciativas de entidades de la Comisién Colombiana de Oceanografia
como el HIMAT, INGEOMINAS, ECOPETROL, EL CIOH y la Direccion de Sa-
neamiento Ambiental del Ministerio de Salud, sobre la necesidad de investigar
pardmetros especificos de la contaminacién del rio Magdalena, sin duda alguna
nuestro mas intoxicado proveedor de sedimentos al mar,

Destacé igualmente el grupo de trabajo de contaminacion hace dos afios la impe-
riosa necesidad de elaborar en forma definitiva el Plan Nacional de Contingencia
contra derrames de hidrocarburos y sus correspondientes planes locales de accion,
una de las tareas mas prioritarias que tiene ante si la Direccion General Maritima y
Portuaria y que merece el apoyo total y permanente de todas las entidades involu-
cradas en la prevencion, control y atague de emergencias de esta indole. En este
campo esta Secretaria puso todo lo que estuvo de su parte, recursos humanos,
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facilidades de secretaria, fotocopias y produccion de documentos, pero reconoce
que aun asi no fue suficiente para dar cumplimiento a una labor muy grande, dis-
pendiosa y delicada desde el punto de vista juridico, técnico y administrativo.
Merece mencion especial el interés que se puso a la idea de poner en marcha un
post-grado en Quimica Marina y Contaminacion Quimica del cual oiremos hablar
en el curso de este Foro, asi como de la interesante iniciativa de integrar un Comi-
té interinstitucional en Cartagena con el objeto de manejar el problema de la
contaminacion en forma integral y coordinada.

El grupo de trabajo de Geologia Marina no fue menos eficaz en sus recomendacio-
nes; su propuesta de establecer una maestria en Geolog{a Marina tendra su res-
puesta oportunamente y la inquietud de realizar el inventario detallado de la
infraestructura ya se encuentra en proceso en la unidad de sistemas de esta Secre-
taria.

Por otro lado el incremento de las relaciones entre las entidades de la CCO y el
Banco de Informacion Geoldgica Colombiano, INGEOCOL, mejord sustancial-
mente y de ello dari razén oportunamente el vocero del Comité de Geologia.

El area del Desarrollo y la Administracion de la Zona Costera, que ha tenido un
auge notorio a partir del Seminario del 84 también merecié importantes recomen-
daciones como aquella relacionada con la promocion de técnicas, metodologias y
experiencias, destacando la necesidad de planificar las regiones costeras y sus re-
cursos sobre la base de planes bien concebidos y mejor coordinados. En cumpli-
miento de este mandato esta Secretaria promovid y coordind reuniones y confe-
rencias en los Departamentos de Narifio, Antioquia, Cérdoba, Sucre y la Guajira,
asi como en diferentes Foros y Seminarios con el fin de contribuir a crear con-
ciencia sobre la importancia del tema.

Recordaran los asistentes que uno de los temas mas importantes, discutido en el
pasado Seminario, fue el basado en el documento ‘‘Administracion de los Recur-
sos Maritimos y Costeros en Colombia: Una Evaluacion®’, elaborado por el CIOH
y el Instituto Oceanografico de Woods Hole hasta su fase de diagndstico y entre-
gado formalmente en la clausura del IV Seminario a la Comisién Colombiana de
Oceanografia para proseguir con la fase de formulacién.

El texto en espafiol fue entregado a los Delegados a la II Asamblea General de la
Comisién Colombiana de Oceanografia en diciembre de 1985 y en el presente afio
la Secretaria transformo la iniciativa en un proyecto denominado ‘“‘Sistema para
la Evaluacion del Desarrollo de los Recursos del Mar” por sugerencia del Departa-
mento Nacional de Planeacion, entidad que ha manifestado su total apoyo e inte-
rés en llevar este proyecto hasta sus UGltimas consecuencias. En el momento se
espera una respuesta de la agencia Alemana GTZ a la solicitud de apoyo financiero
de esta Secretaria para poner en marcha el proyecto.

El comité Juridico bajo la Presidencia del Sefior Embajador ANTONIO JOSE
URIBE PORTOCARRERO formalizd su existencia como tal en el transcurso del
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IV Seminario y su mds importante tarea se dirigio a estudiar toda la jurisprudencia
nacional e internacional en materia maritima con el fin de buscar mecanistos
conciliatorios y normas unificadas que llenaran los vacios existentes en los dife-
rentes campos de accion, Los pormenores de esta dificil tarea, que se acometio
por primera vez en la historia de la Comisién con gran seriedad y altura, compro-
metid la contribucion de mas de 3Q distinguidos Asesores, juridicos y técnicos, se-
ran motivo del informe del Comité Juridico en el dia de mafiana.

Otras proposiciones de caricter general aprobadas durante la clausura del IV Semi-
nario se refieren al impulso que merece el Servicio Hidrografico, que sera destaca-
do en un informe especial por la labor realizada en estos dos afios y finalmente
otra presentada por el doctor José Lozano destinada a resaltar la labor y el dina-
mismo del doctor Fernando Chaparro gran impulsador del III Seminario de Villa
de Leyva. La Secretaria tomé la accidon del caso y le envid una nota especial con
la que acompaiiaba el primer ejemplar de las Memorias.

El doctor Chaparro ha sido designado como orador invitado el préoximo viernes
durante la III Asamblea de la Comisién y en ella se le rendira adecuado homenaje
a su valiosa gestion,

Quisiera destacar en esta oportunidad la presencia de distinguidos delegados de
tres importantes gremios nacionales: la ANDI, FENALCO y CONFECAMARAS,

Hace dos afios me permitf invitar a otro sector que consideré indispensable para la
gestion de los proyectos del sector de las Ciencias del Mar: las Corporaciones
Regionales de Desarrollo. Hoy en dia, todas las Corporaciones de los Departamen-
tos Costeros, unidas a DAINCO y Corporacién Araracuara que cubren el Archipié-
lago de San Andrés y Providencia, son miembros y muy activos por cierto, de la
Comision Colombiana de Oceanografia. Algunas de las ponencias que escuchare-
mos en este Seminario explicardn por si solas el por qué las Corporaciones de
Desarrollo Regional deben trabajar hombro a hombro con las entidades que tienen
interés y responsabilidades en el mar.

Nada seria més grato para mi que saber dentro de dos afios durante el VI Semina-
rio que un trabajo como el que estamos apenas comenzando a concretar con la
ANDI, FENALCO, y CONFECAMARAS muestre concisos resultados.

Esa labor, Sefiores Delegados, va dirigida a examinar si el esfuerzo que vienen rea-
lizando ustedes, los miembros de la Comunidad Cientifica Marina Colombiana, se
aplica en el sentido correcto y con la intensidad apropiada, Si, como lo dijera el
doctor Eduardo Aldana, Director de COLCIENCIAS, en su conferencia magistral
del IV Seminario ‘‘las respuestas que ofrecen nuestros investigadores responden a
necesidades sentidas de la poblacién’’. O como lo anotara en otra parte de su con-
ferencia ‘‘tal parece que faltara el pequeiio detalle, la decision no identificada, la
sintesis no lograda, que nos permita convertir en realidad lo que ha sido la espe-
ranza de muchos de nuestros cientificos’’.
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Porque, me pregunto, a quién mas debemos interrogar sobre lo que espera del mar
y sus recursos, el para qué sirve el mar, el como poseerlo si no es a aquel que lo
aprovecha, al usuario final, al empresario, hoy brillantemente representado en esta
sala por varios de ellos, y también al usuario no tan afortunado, el pescador artesa-
nal también hoy presente en la persona del Coordinador Nacional del ANPAC.

Estas nuevas actividades no son fruto del azar y por el contrario han sido motiva-

“das por importantes inquietudes una de ellas contenida en el diagnéstico del Plan-
Maestro de Desarrollo Maritimo cuando anotaba que ‘“‘las actividades ocednicas
tendran que probar su valor por si mismas para ganar estatura y reconicimiento,
lo que a su vez atraerd mayor interés e inversion privada”’,

En igual sentido se pronuncié el representante del Departamento Nacional de Pla-
neacién ante la II Asamblea General de la Comision cuando en su conferencia re-
gistraba la necesidad de pasar a la fase de incorporacién de resultados en la pro-
duccién de bienes y servicios, que no es otra cosa que transformar la ciencia y la
tecnologia del mar, en desarrollo econémico y social, lo que corresponde al objeti-
vo principal del Plan de Desarrollo de las Ciencias del Mar vigente.

Resultados, Sefiores Delegados, resultados concretos, que debemos cristalizar en
cada proyecto, en cada iniciativa que surja en nuestro medio. Todo ello enmarca-
do en los tres niveles jerarquicos de la Planeacién del Estado: El Plan Nacional de
Desarrollo, el documento de mis alto nivel en el que se nos deben fijar los objeti-
vos y se establecen los intereses nacionales, que a su vez origina el Plan de Concer-
tacion Nacional en Ciencias y Tecnologias que estructura COLCIENCIAS en el
que se dan las pautas para el manejo de la Polftica Cientifica Nacional en la que el
sector de las ciencias del mar con su propio plan, es solo un pifién que debe estar
engranado, acoplado a la estructura cientifica y productiva del pafs.

Hace dos afios terminaba mi informe al IV Seminario invitando a la audiencia a
considerar algunos aspectos que en mi opinion merecian una atencién especial e
inmediata. Hoy, deseo repetir ese parrafo porque muy a mi pesar, algunas de las
observaciones allf contenidas son de preocupante actualidad.

Ellas son:

* El auge descontrolado de la cria del camardn en el drea de Tumaco, que -ha en-
carecido el costo de la tierra notoriamente, incrementara la produccion de la
especie sin que se hayan hecho estudios de mercado, ni se estén tomando medi-
das para la proteccion del recurso por sobre explotacion.

+ La situacion y el futuro de la Isla Gorgona, al parecer no definida aiin, no deja
de ser preocupante y exige de alglin tipo de analisis y recomendaciones sobre el
futuro de tan complejo ecosistema,

+ La busqueda de soluciones para contrarrestar la intoxicacién gradual de algunas
lagunas costeras como la Ciénaga de la Virgen y la Ciénaga Grande de Santa
Marta, y el caso especial de la Bahia de Cartagena,
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+ La evaluacion de soluciones para recuperar el ecosistema del parque de Sala-
manca,

La revisién de la situacion pesquera oceanica del pais en especial en el Pacifico
y las posibles soluciones a corto plazo.

El estudio de alternativas financieras para reforzar el apoyo a las diferentes al-
ternativas y programas del Plan Quinguenal de las Ciencias del Mar 1985-1990.

De estas seis observaciones,el caso de Gorgona esta hoy superado y el de la pesca
oceanica va en vias de solucion si nos atenemos al esfuerzo que en su momento,
enero de 1985, hizo el Gobierno anterior por atender frontalmente el problema
con la designacion del Consejero Presidencial para Asuntos Pesqueros, doctor
Julio Riascos. Una consecuencia de su accion se encuentra hoy en tramite en el
Congreso y se identifica entre nosotros como la Ley de Fomento Pesquero.

Infortunadamente las otras cuatro observaciones no solo permanecen sino que em-
peoran y por lo tanto las traigo de nuevo hoy como tema de reflexidn especial,
adicionando otras que me parece merecen justa atencioén del pais:

a. El manejo acertado de los recursos hidrobioldgicos del Archipiélago de San
Andrés y Providencia y de la franja costera Guajira por su riqueza, por la forma
como se ha maltratado el recurso y por las implicaciones geopoliticas que tiene.

b. El manejo del Golfo de Morrosquillo como ecosistema integral y prototipo de
un proyecto multidisciplinario de ordenamiento, administracion y desarrollo de
zona costera, en el que interviene todo tipo de actividad maritima, algunas en
conflicto reciproco, pero que deben organizarse de tal forma que puedan sub-
sistir simultaneamente. Un manejo erratico del problema desarrollo versus
conservacion en el Golfo de Morrosquillo puede ocasionar el colapso total.

c. El control sistematico, estricto cientificamente, que no dé tregua, de los eco-
sistemas de las lagunas y ciénagas costeras con enfoque multidisciplinario en el
que los parametros oceanograficos fisicos, quimicos, bioldgicos, de control am-
biental, sedimentologico y de transporte de materiales deben figurar en el orden
del dia.

Mas aun, me atreveria a declarar las lagunas costeras del Atlantico con derecho
a cuidados intensivos, que requieren de un equipo interinstitucional (DIMAR-
CIOH-CCCP-INDERENA-MINISTERIO DE SALUD-UNIVERSIDADES) eva-
luando permanentemente su preocupante salud, y lo que es mds importante,
decidiendo medidas urgentes y efectivas de curacion, para lo cual es imposter-
gable que se asignen las partidas necesarias, que aunque hoy nos parezcan algo
elevadas, mafiana nos luciran ridiculas cuando tratemos de revivir algo parecido
a lo que hoy mal llamamos el parque de Salamanca.

No deseo extenderme en detalles que los Sefiores Coordinadores de los Comités
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Técnicos y los responsables de los Servicios Marinos de apoyo presentarin con
mayor propiedad que yo. Solo quisiera resaltar el hecho de que un altisimo por-
centaje de las recomendaciones aprobadas en el IV Seminario fueron cumplidas
en la medida en que se fueron incorporando el Plan de Operaciones Anual de la
Comision. Ello se debe al creciente interés de las entidades vinculadas a nuestra,
organizacion y al esfuerzo desinteresado del valioso nicleo de funcionarios que
las entidades designaron para representarlas en los Comités Técnicos. Ante la
imposibilidad de nombrarlos individualmente, pues suman algo mds de 100 en
los 5 Comités Técnicos permanentes permitaseme rendir ante usteédes merecido
homenaje de agradecimiento por la desinteresada y fructifera labor desarrolla-
da. Ellos son los que estan haciendo patria en silencio.

A ellos se suma otro pequefio equipo, también andénimo, que es el asignado a la
Secretaria General cada uno de ellos en su nivel y en su momento hizo posible
que la Comisién hoy sea grande y respetada.

Para todos ellos, diseminados al azar por esta sala, pido un voto merecido de
aplauso.
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3.2 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986.
COMITE TECNICO DE BIOLOGIA MARINA Y PESQUERIAS
DE LA COMISION COLOMBIANA DE OCEANOGRAFIA

Doctor

ORLANDO MORA, INDERENA
Coordinador del Comite
Presentado por:

Dra, Elvira Maria Alvarado
Universidad de Bogotd J.T.L.

INTRODUCCION

El Comité de Biologia Marina y Pesquerias de la Comision Colombiana de Ocea-
nografia esta conformado por las siguientes entidades: CCO, CIOH, INDERENA,
CORPOURABA, INVEMAR, Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano, Museo
del Mar, Universidad Nacional, Universidad Javeriana, Universidad del Valle,
CORPONARINO y ACUANAL.

El Comité inicié sus reuniones en abril en la sede de la Comision Colombiana de
Oceanografia y a partir de mayo fue designado como coordinador el representante
de INDERENA, doctor Orlando Mora Lara,

El marco de referencia para la ejecucion de las tareas del Comité fueron las con-
signadas en el Plan de Operaciones 1986 y referentes al Programa de Evaluacién
y Administracién de Recursos Vivos. En este sentido se adelantaron las siguientes
acciones:

+ Se dieron pautas y sugerencias para la organizacion de un curso regional sobre
evaluacién de peces por métodos hidroactsticos. Se hicieron los contactos ofi-
ciales con FAO, CPPS y empresas particulares tales como SIMRAD, ATLAS y
FURUNO para una posible participacion. Se estima que el curso se pueda reali-
zar a mediados de 1987 en las instalaciones de! CIOH en Cartagena y la parte
prictica se haria a bordo del ARC Malpelo.

* A nivel interno cada entidad promovié el cumplimiento del Plan Nacional de
Investigaciones Pesqueras (PLANIPES) y del Plan Nacional de Acuicultura,
aunque con alguna dificultad debido a restricciones en la disponibilidad de los
documentos de los planes.

+  Algunos miembros del Comité colaboraron en el estudio de propuestas de inves-
tigacidén presentadas por firmas particulares u otras entidades del Gobierno y
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también en el anilisis de documentos de interés nacional tal como la participei-
cién de Colombia en el Proyecto que crea la Organizacion Atunera del Pacifico
Oriental. Los conceptos emitidos fueron acogidos por las entidades interesadas.

En cuanto a los estudios de Biologia Marina, Pesquerias y Acuicultura se aprecia
un aumento moderado.

Las instituciones responsables han demostrado interés en ejecutar acciones concre-
tas pero el escaso presupuesto, el nimero reducido de investigadores y, en algunas
regiones, la carencia de infraestructura adecuada para la investigacion, como en el
caso de la Costa del Pacifico, han mermado la ejecucion de Proyectos.

La principal realizacion durante el bienio 1985-86 fue sin duda la elaboracion de
los documentos del Plan Nacional de Investigaciones Pesqueras y del Plan Nacio-
nal de Acuicultura, resultado de la gestion de INDERENA, COLCIENCIAS,
varias Universidades, Corporaciones regionales y demas organismos publicos y
privados interesados en esos sectores.

A continuacion se describen en forma resumida, las principales actividades en los
sectores de Biologia Marina y Pesquerias que han sido desarrolladas por las entida-
des durante los dos Gltimos afios.

LITORAL PACIFICO
BIOLOGIA MARINA

" a. Corponarifio. Esta' Corporacién, conjuntamente con INDERENA y el Centro
para el Control de la Contaminacién del Pacifico, de la Armada Nacional,
estd adelantando un programa de estudios sobre el ecosistema de manglar
del litoral narifiense con el fin de conocer en forma integral la situacion actual
de distribucién y comportamiento. Los resultados permitirdan trazar politicas
adecuadas para el manejo y racional aprovechamiento de este recurso. Hay un
Comité Regional de Manglares el cual ayuda a emitir conceptos técnicos rela-
cionados.

b. Cenipacifico. El centro estd adelantando desde finales de 1985 los siguientes
estudios:

* “Cultivo de camardén de agua dulce (Macrobrachium rosenbergii) en el De-
- partamento del Valle del Cauca’’.

Este estudio conterhpla dos fases y tiene el apoyo de FONADE, CVCy SENA.

¢ “Oferta de postlarvas de camarones marinos del género Penaeus en ireas es-,
cificas del Pacifico Surcolombiano’’.
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PROEXPO brinda el apoyo econdmico; participan también 14 empresarios
acuicultores localizados en Tumaco.

« “Seleccion de zonas apropiadas para el cultivo de camarones de agua salada
v dulce en el litoral Pacifico colombiano”.

Participaron en el estudio COLCIENCIAS e INGEOMINAS.

Para el segundo semestre de 1986 se ha planeado iniciar dos proyectos de
investigacion, a saber:

« “Inventario de Recursos Marinos del Pacifico Colombiano’’.

El propdsito de este estudio es el de realizar una recopilacion y andlisis
de la informacioén bibliografica sobre los recursos marinos del Pacifico co-
lombiano; incluird informacién sobre pesca oceanica y costera, acuicultura,
flora marina, transporte y puertos, recursos energéticos, mineria oceénica,
desarrollo urbano e industrial, turismo y recreacion.

+ “Cultivo de camardn de agua dulce (M. rosenbergii} en el Departamento del
Valle del Cauca”, (segunda etapa).

Este proyecto tiene por objetivos el estudio de dietas alimenticias, el mono-
cultivo intensivo, el policultivo con bagre y ampliar el proceso de reproduc-
cién en el laboratorio. Los resultados daran pie a programas de extension y
difusion de los mismos a nivel de empresarios privados e instituciones intere-

sadas en el cultivo.

CENIPACIFICO ha venido adelantando acciones conducentes a la construccion
de una estacién de acuicultura para desarrollar estudios acerca de la biologia y
cultivo de camarones marinos y de agua dulce, ostras, cangrejos. Se espera que
se puedan prestar servicios de extension, asesoria y entrenamiento para los in-
teresados en el cultivo. Los costos tentativos ascienden a un millon de dolares.

c. UNIVERSIDAD DEL VALLE

La Universidad ha adelantado los siguientes trabajos de investigacion en el area
de la Ensenada de Tumaco.

+ “Respuesta de dos especies de camarones penaeidos (Penceus vannamei, P,
-occidentalis) al ser mantenidos en salinidades bajas (0 - 6 ppt) en cautiverio”.

« “Ensayos sobre el cultivo de la ostra Crassostrea columbiensis (Hanley 1846)
en la Ensenada de Tumaco”.
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Otras actividades desarrolladas se refieren a la cria experimental del camarén de
agua dulce (M. rosenbergii) en zonas del Valle del Cauca y a estudios sobre la
adaptacion de postlarvas del camardn marino P, vennamei en agua dulce.

PESQUERIAS
Inderena

Las principales actividades fueron realizadas por INDERENA y han sido continua-
cion del trabajo que se viene desarrollando de afios atrds, consistente en el registro
y andlisis de las estadisticas bioldgicas y pesqueras. Por ejemplo, en relacion con
los camarones de aguas someras se acutalizaron los andlisis presentados en los tra-
bajos titulados “‘La variabilidad de la pesca de camarones en la costa del Pacifico
Colombiano entre 1982 y 1985 y “El estado de la pesca de camarones en la
Ensenada de Tumaco en 1983-1984"’,

Entre enero y febrero de 1986 se realizd un crucero de pesca exploratoria para
peces peldgicos con el ARC “Malpelo”, cuyos resultados se presentan en un infor-
me por separado.

Las acciones de pesca artesanal se orientaron a prestar asistencia técnica a algunas
comunidades de pescadores, a la participacién de reuniones interinstitucionales

con el SENA, CVC e INCORA referentes a la planeacion del desarrollo pesquero
artesanal,

LITORAL ATLANTICO

BIOLOGIA MARINA

a. Corpouraba

La Corporacidn ha trabajado principalmente en los siguientes aspectos:

+ Inventario de peces comerciales con datos bio-ecoldgicos tales como madurez,
zonas de desove y transporte.

+ Sistematizacion de estadisticas de captura y esfuerzo para varias especies.

* Ensayos con diversas artes de pesca tales como palangres. trasmallos, chincho-
rros, artes de cerco y de calado y pesca de arrastre. El enfoque ha sido el de
incrementar la productividad, disminuir costos, capacitar y organizar a los pes-
cadores artesanales,

-+ Ensayos sobre conservacion y manejo de pescados y ostras,

+ También dentro del subprograma de conservacion y procesamiento de produc-
tos pesqueros se ha trabajado con ahumado de pescado y ostras a nivel artesa-
nal, con miras a su comercializacién fuera de la zona,
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b.

Con el Sub-programa de desarrollo, disefio, construccidn y operacion de plantas
industriales pesqueras se formuld y ejecuté un Centro de Acopio en Turbo,
sede de la actual Cooperativa de pescadores de Uraba.,

Se hicieron prospecciones preliminares sobre disponibilidad natural de semillas;
estudios de suelos e identificacion de areas potenciales para el cultivo de cama-
rén marino P. schmitti,

Actualmente se trabaja en la proyeccién de un laboratorio para produccion de
semilla de P. vannamei, P. stylirostris y P. schmitti.

Con el camaron de agua dulce se han realizado trabajos sobre densidad y ali-
mentacion optima de M. acanthurus y M. carcinus.

En el presente afio se iniciaron cultivos de rébalo (C. undecimalis) y de mojarra
a nivel de ensayo y aclimatacion.

Se trabajo en cultivo de la ostra (C. rhizophorae) utilizando varios materiales
de fijacion, colectores, canastas, collares, mallas, estacas, etc.

Universidad Jorge Tadeo Lozano - Museo del May

El Museo del Mar y la Facultad de Biologia de la Universidad Jorge Tadeo Loza-
no, con el apoyo de COLCIENCIAS y la colaboracion de entidades y personas
particulares, ha continuado con el enriquecimiento de la coleccion cientifica de
referencia del Museo del Mar, Otros proyectos en los cuales se ha venido trabajan-
do son los siguientes: ‘

“Dindmica de la Ciénaga de la Virgen y sus Comunidades Pesqueras” Fase II.

“Evaluacidon cuantitativa espacio —temporal de los ecosistemas— arrecifal y
manglar, con respecto a las variaciones ambientales en el Parque Natural los
Corales del Rosario”,

“Ecologia descriptiva de las llanuras madreporarias del parque nacional sub-
marino los Corales del Rosario”.

“El factor sedimento como causante del deterioro en las poblaciones corali-
nas de las Islas del Rosario”.

‘“Estudio preliminar de la fauna béntica presente en el area de San Andrés, Pro-
videncia y cayos vecinos’’,

‘“Abundancia y distribucion espacio temporal de huevos y larvas de peces
comerciales del Archipiélago de San Andrés y Providencia”.

“Determinacion de limites poblacionales de la ballena jorobada Megaptera
novaenglize (Borowski, 1781) por medio de técnicas benignas™.
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+ “Comunidades pesqueras de la Ciénaga de la Virgen”’, Fase II.

« “Cultivo experimental de algas unicelulares”,

Ademais se presentaron 38 tesis de grado de variados temas de investigacion.
c. Universidad Javeriana

La Uridad de Biologia de Aguas del Departamento de Biologia, ha propendido
por obtener informacidn cientifica basica en el campo de la Biologia Marina, por
medio del desarrollo de tesis de grado. En el bienio 1985-1986, se adelantaron los
siguientes trabajos:

+ “Estudio de algunos aspectos bioldgicos y ecoldgicos de las especies de peces
del género Acanthurus en la regién de Santa Marta’,

+ “Algunas observaciones en la historia de vida y bromatologia basica del pargo
cunarus (Rhomboplites aurorubens) capturado en los alrededores de las Islas
de San Bernardo e Isla Fuerte,

« “Contribucién al conocimiento preliminar de la distribucién superficial del
plancton en el Golfo de Uraba durante la estacion. lluviosa.

d. Universidad Nacional

La Universidad Nacional adelanto durante el bienio una amplia labor de informa-
cibn e investigacion en el campo dela biologia y ecologia marina, La mayoria de
las contribuciones fueron el resultado de tesis de grado y postgrado bajo la dlrec-
cib6n.de profesores de la Universidad.,

Los trabajos se refieren a estudios de la langosta en Providencia, ecologia de Pro-
videncia y Santa Catalina, estudios sobre los ecosistemas de arreCLfes coralinos,
produccién primaria en la Ciénaga Grande de Santa Marta, ecologfa trofica de
peces. Cabe destacar que su aporte se ha orientado fundamentalmente hacia la
investigacién y docencia en biologia marina basica y ecologia. Las proyecciones
son para el campo de la biologia pesquera y la administracion de recursos.

. PESQUERIAS
+ Inderena

INDERENA continudé con las evaluaciones de la pesqueria de camarén de aguas
someras. Los analisis adelantados con nuevos procedimientos estadisticos permi-
tieron concretar la realidad del potencial de esta pesqueria sobre todo en la region
comprendida entre la desembocadura del Rio Magdalena y la frontera con Vene-
zuela, En la Peninsula de la Guajira se ha obtenido informacién directa de las
areas de pesca con embarques en los barcos camaroneros de la empresa Vikingos;
la informacidn no esti procesada completamente.
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En la region del archipiélago de San Andrés y Providencia se obtuvo informacion
de la pesqueria de caracol y langosta principalmente, como base para establecer
un plan de manejo de esas especies.

La pesca artesanal recibié su apoyo a través de la asistencia técnica a grupos de
produccion pesquera artesanal buscando ante todo su consolidacion o reactiva-
cién. La planificacion del desarrollo de la pesca artesanal se puntualizé en varios
documentos, entre los cuales se destacan ‘“Formulacion del nuevo concepto de
politica para el desarrollo de la pesca artesanal en el pais, definicion de objetivos
y lineas estratégicas de accion” y “Formulacion del Desarrollo Pesquero, una al-
ternativa econémica y social para la Guajira”.

Como consecuencia de las medidas de ordenacién de la pesca artesanal, se consti-
tuyd una zona de reserva para pesca artesanal en el frente costero de la Guajira,
desde la linea de playa hasta la profundidad de 15 brazas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se considera que el Comité es el medio adecuado para la discusién y analisis de
los planes, proyectos y diferentes acciones de investigacion y desarrollo de la
Biologia Marina y Pesquerias. Sin embargo, los temas a discutir en las agendas no
son muchas veces del total interés de las entidades miembros; ademés, de 15
miembros, siete tienen sede fuera de Bogota. Estos aspectos inciden notoriamente
en la asistencia a las reuniones. Para solucionar este incoveniente se recomienda
que se creen Subcomités Regionales, coordinados por el Comité Central. La forma
de trabajo se debe discutir posteriormente.

En relacion con la labor desarrollada por los organismos del gobierno y Universi-
dades se aprecia claramente que el énfasis de los estudios sigue dandose en la costa
del Caribe y que muchos de los trabajos son el fruto de tesis de grado. Sin duda,
las tesis constituyen una importante contribucion al desarrollo cientifico; sin
embargo, los temas obedecen a las facilidades de trabajo en un momento determi-
nado y no estan dentro del marco de un plan de investigaciones pre-establecido.
Igualmente, las tesis son muy puntuales en el tiempo y no hay continuidad y
profundizacion en los temas tratados. Lo recomendable seria entonces que los
trabajos de tesis de grado formaran parte de los programas de investigacion de las
instalaciones como respuesta a las necesidades concretas del pais.
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3.3 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986
COMITE TECNICO DE GEOLOGIA MARINA
DE LA COMISION COLOMBIANA DE OCEANOGRAFIA

Doctor

JAIME ORLANDO MARTINEZ
. INGEOMINAS

Coordinador del Comité

INTRODUCCION

El proposito de este documento es el de presentar un balance de los hechos y acti-
vidades maés sobresalientes realizados por las entidades miembros relacionadas
con Geologia Marina en el perfodo comprendido desde el Gltimo Seminario Na-
cional de Ciencias y Tecnologias del Mar (Junio/84) hasta el presente. Igualmente
se incluyen en este escrito las actividades y tareas llevadas a cabo durante el bienio
85-86, con referencia al Comité Técnico de Geologia Marina. -

El documento contempla esencialmente dos partes: La primera parte incluye un
balance de los proyectos de investigacién que cada institucién se comprometi6
a ejecutar. Con ese fin y para captar en forma concreta los resultados de los mis-
mos, se incluye para cada proyecto la siguiente informacién: a) Institucion que
realiza la investigaciéon. b) Fecha de iniciacidn. ¢) Estado actual. d) Fecha de
terminacién. e) Balance programado/realizado.

‘Posteriormente se presenta el balance de una tarea prioritaria, como es el fortaleci-
miento del sistema de informacidn geoldgica (Ingeocol), y que fue aprobada en el
ultimo Seminario de Ciencias y Tecnologias del Mar. Igualmente en esta parte se
describen los resultados de las principales recomendaciones que el Comité de Geo-
logia Marina propuso en dicho seminario.

En la tltima parte se relacionan otras actividades llevadas a cabo por el Comité
de Geologia Marina en el afio 86 durante las reuniones periddicas que celebrd
dicho comité en el seno de la Comision Colombiana de Oceanografia.

PROYECTOS DE INVESTIGACION DE LAS ENTIDADES MIEMBROS

a. Proyecto: “Estudio Geologico del Litoral Caribe Fase IV, Etapa 1"’ (Canal del
Dique, Islas del Rosano)

Institucion: C.I.O.H,
Fecha de iniciaciéon: Enero 1/86
Estado Actual:
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La etapa 1, consistente en un estudio sedimentolégico, hidrologico y morfologi-
co de las Islas del Rosario y Bahia Barbacoas fue ya analizado. Actualmente se
esta desarrollando la etapa II de la Fase IV y que consiste en el Estudio Micro-
paleontologico de las Islas del Rosario. El proyecto en la etapa II en lo que
corresponde a analisis de muestras de laboratorio avanza en un 75%o; con res-
pecto a todo el proyecto solo resta un 4090 de las actividades previstas.

Principales Resultados Obtenidos:

+ Conocimiento de la distribucién vertical de especies de ostracodos en tram-
pas de sedimentos recientes en la zona arrecifal,

Estudio del impacto ambiental en las Islas del Rosario por el efecto de la se-
dimentacién del Canal del Dique, con base en la poblacién de ostracodos.

Fecha de Terminacion:

Se espera estar concluido en Enero/87. Es importante mencionar que un avance
del proyecto sera presentado en el V Seminario de Ciencias y Tecnologias del
Mar,

Balance Programado/Realizado:

Se cumplid a cabalidad con el programa dentro del tiempo previsto.

. Proyecto: Estudio Sedimentologico de la Plataforma Continental en el Caribe
Colombiano” - Fase IV.

Institucion: C.1.0.H.
Fecha de iniciacion: Enero 1/86
Estado Actual:

Se concluyé el estudio sedimentoldgico hasta la longitud 720 45° 00", es decir
hasta la zona permitida por los dos gobiernos (Colombia y Venezuela). Queda
pendiente por cubrir la zona oriental de la Guajira, para lo cual la Armada Na-
cional adelanta las gestiones del caso con Cancilleria para avanzar con el estudio
de esa zona,

Principales Resultados Obtenidos:

¢+ Caracterizacion y distribucién de los sedimentos que cubran el sector norte
de la Guajira,

+ Determinacion de los procesos dindmicos que rigen la dispersién de los sedi-
mentos en el sector de la plataforma continental.

Fecha de Terminacion:
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Como se menciona anteriormente ya fue terminado el estudio hasta la zona
permitida.

Balance Programado/Realizado:

Se cumplié a cabalidad con el cronograma de actividades del proyecto.

. Proyecto: ‘‘Reconocimiento Geologico de la Franja Costera entre Cartagena y
Castilletes”.

Instituciéon: INGEOMINAS
Fecha de iniciacién: Febrero/85
Estado Actual:

Es importante mencionar que este proyecto contempla diferentes fases:
+ Estudio de la dindmica de Ia- playa de Cartagena y Santa Marta.

+ Estudio de los cambios historicos en el sector arriba mencionado.

+ Elaboracidon de Mapas Atlas referidos a la 1inea de costa.

Con respecto a la primera parte, se ha avanzado en los levantamientos de 5
perfiles correspondiente al intervalo de Junio a Octubre/86. Un avance de este
proyecto sera presentado en el V Seminario de Ciencias y Tecnologias del Mar.
Referente a la playa del Rodadero, actualmente se ha obtenido informacion
morfolégica y sedimentologica de 3 meses consecutivos (Julio, Agosto, Sep-
tiembre/86).

En lo que compete al estudio de los cambios historicos de la linea de costa se
ha adelantado la restitucion de las fotografias desde Galerazamba hasta Puerto
Colombia. Finalmente y con respecto del tercer punto se ha finalizado los si-
guientes mapas del sector: Cartagena-Galerazamba:

* Mapa de Relieve,
+ Mapa de Rasgos Geomorfolégicos,
+ Mapa de Zonas Criticas de Erosion.

Principales Resultados Obtenidos:

» Determinacién parcial de las variaciones morfoldgicas y sedimentolégicas de
las playas de Cartagena y del Rodadero a fin de establecer la dindmica ac-
tuante, .

* Definicion de las variaciones que ha experimentado la linea desde el afio 47
hasta el presente.

* Registro de los principales rasgos geomorfoldgicos asociados a la zona costera
entre Cartagena y Galerazamba.
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+ Definicién de las principales zonas criticas que presenta la linea de costa
entre Cartagena y Galerazamba.

Fecha de Terminacion:

La primera etapa, es decir el tramo: Cartagena - Santa Marta, se preveé su ter-
minacion en Julio/87, siempre y cuando se cuente con los recursos econbémicos
y necesarios.

Balance Programado/Realizado:

Al comparar lo programado con lo realizado se observa que hay un desfase; las
razones de este atraso se deben fundamentalmente a:

+ Falta de recursos economicos. La realidad es que no ha habido un flujo regu-
lar de aportes.

+ Falta de personal humano especializado en el 4area de la Geologia Marina.

» (Carencia de equipos de laboratorio que permita llevar a cabo los analisis de
muestra en el tiempo proyectado. ’

d. Proyecto: “Estudio Geologico del Margen Continental Atlintico y Pacifico”.

El proyecto en mencion ha sido postergado indefinidamente en razén a proble-
mas en la adecuaciéon de algunos equipos necesarios para la citada investigacion
en el bugue ARC Providencia. :

RESULTADOS DE OTRAS TAREAS

A continuacion se describen los principales resultados de tareas diferentes de los
proyectos de investigacion, y que fueron deducidos en el pasado Seminario Nacio-
nal de Ciencias y Tecnologias de! Mar.

Fortalecimiento del sistema de Informacion Geologica (Ingeocol) e 1ntegra01on al
Subsistema de Informacion Maritima

Durante el bienio 85-86 se adelantaron importantes acciones con respecto a este
proyecto. En fecha del 17 de diciembre de 1984 se recibio de COLCIENCIAS la
aprobacion a la solicitud de financiacién presentada por el Ministerio de Minas y
Energia a nombre de todas las entidades de Ingeocol. El aporte de COLCIENCIAS
fue de 8 millones no reembolsables mas un aporte de US$419,700 ddlares que
tendra un plazo muerto equivalente al periodo de duracién del proyecto. Durante
ese tiempo pagarin Unicamente intereses del 1590, con un plazo de amortizacion
de 4 afios y con la misma tasa de intereses, equivalente al 16%o anual sobre saldos.

El convenio por 8 millones de pesos no reembolsables fue suscrito por ECOPE-
TROL en razdn a las complejidades que se presentarian en el caso que cada enti-
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dad participante tuviera que suscribir un contrato en forma bilateral en COL-
CIENCIAS y ademas por el riesgo de que alguna entidad poseedora de informa-
ciébn valiosa tuviera que separarse del proyecto por falta de recursos para financiar
el equipo necesario.

Los fondos de 8 millones estan destinados al pago de una prueba experimental a
cargo de c/u de las entidades integrantes del proyecto. Para la realizacion de dicha
prueba se tiene previsto que cada entidad firmara un contrato con una empresa de
servicios para el uso de los correspondientes equipos y programas. Para tal efecto
se selecciond la Fundacidén Mariano Ospina Pérez., '

Por otra parte diversas entidades han venido trabajando dentro de los planes traza-
dos por la coordinacion general del proyecto. Una de éstas es el INGEOMINAS
que produce y maneja el mayor volumen de informacién geologica en el pais. El
INGEOMINAS con la colaboracién de funcionarios de la biblioteca, gedlogos e in-
genijeros de sistemas, trabaja activamente en el anilisis, indicacién y registro de los
documentos geoldgicos que se encuentran en la biblioteca del Instituto, Actual-
mente esa labor ha sido concluida para la totalidad de los documentos que en
cardcter de informes geoldgicos ha producido el INGEOMIN AS desde su creacidn,
en nimero aproximado de 2.000. Desde el mes de Enero de 1986 se continud con
las publicaciones de tipo folleto de las cuales existen 750.

En desarrollo de esa actividad se obtuvo el primer listado de los descriptores utili-
zados, que fue distribuido por la biblioteca Central del INGEOMINAS a todas las.
bibliotecas de Ingeocol, con el fin de ilustrar a los gedlogos y bibliotecdlogos en-
cargados del analisis y manejo de informacién en las diferentes entidades, sobre la
terminologia geoldgica en el INGEOMINAS.

En el momento la informaciéon que el INGEOMINAS tiene registrada y lista para
introducir al sistema Ingeocol, corresponde a 2.117 documentos geolbgicos.

En sintesis, se puede decir que el sistema de informacion Ingeocol ha tenido un

gran avance y se considera que dicha red de informacién geologica sera de gran.'
ayuda en la sistematizacion y ordenacmn de los datos de investigaciones en Geolo-
gfa Marina,

RESULTADOS DE LAS RECOMENDACIONES DEL IV SEMINARIO

. Como una consecuencia légica de los informes y ponencias presentados por el Co-
mité de Geologia Marina en el pasado Seminario de Ciencias y Tecnologlas del
Mar, se ventilan a continuacion los resultados de las principales recomendaciones
que fgeron formuladas en dicho foro.

Recomendacién - 1

Con el animo de fomentar el conocimiento de la Geologia Marina a nivel nacional
se recomienda la ejecucion de un programa de divulgacion en colegios y universi-
dades y otros centros de investigacion.
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Resultado: Como es de publico conocimiento desde junio de 1984 y durante el
afio 85 se revisaron y ajustaron los programas de Ciencias Naturales de la Educa-
cion Bésica y Primaria y Secundaria, en lo relacionado a quimica, fisica y ciencias
de la tierra y del espacio y se introdujeron conceptos bésicos de los recursos natu-
rales existentes en nuestros mares.

Se editaron los programas de los cinco grados de la Educacién Basica Primaria,
gue se van a repartir en los Centros Experimentales Piloto, para que sean multipli-
cados y lleguen en forma rapida a los docentes. Igualmente se trabajo en el Bachi-
llerato, modalidad Ciencias del Mar para grado 4o. y 5o0. el cual empezara a
funcionar el proximo afio. Es importante resaltar que estos programas fueron
estudiados con la Division de Curriculo del Ministerio de Educacién Nacional y su
concepto fue favorable,

Obviamente estos programas nuevos para primaria y bachillerato contienen una
variedad de aspectos importantes de Geologia Marina, incluyendo lo referente a
los recursos naturales no renovables que se hallan en el medio marino.

Recomendacion - 2

Con el fin de fomentar las investigaciones de Geologia Marina se recomienda
establecer un convenio entre el Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidro-
graficas (C.1.O.H.) y Universidades con facultades de geologia, con el objeto de
involucrar estudiantes en los cruceros programados organizados por las diferentes
instituciones, -

Resultado: El CIOH ha mantenido siempre la politica de las puertas abiertas y
como tal ha mantenido convenios con la Universidad Nacional, y la Universidad
Jorge Tadeo Lozano.

A través de estos convenios, varios estudiantes han podido hacer tesis de grado
con el apoyo de esa institucion. Recientemente el CIOH ha firmado un convenio
de cooperacion con EAFIT de Medellin el cual permitiri el inicio de un programa
de cooperacion entre esas dos instituciones; la Universidad EAFIT ingreso a la
CCO en el presente afio. Todos los convenios de cooperacion firmados con el
CIOH y las Universidades citadas arriba han facilitado que los estudiantes de esos
centros se entrenen en cruceros a bordo de los bugues de la Armada.

Recomendacion - 3

Se recomienda buscar un mecanismo ripido y eficiente para solucionar eventuales
problemas técnicos de los equipos del buque ARC Providencia.,

Resultado: El CIOH ha adquirido una buena capacidad técnica para el manteni-
miento de equipos del buque ARC Providencia. En efecto, a través de la Division
de Calibracion de equipos, esta institucion, se halla en capacidad de hacer perma-
nentes mantenimientos y reparaciones nivel 1 y 2 de todos los instrumentos del
buque, a excepcion del equipo de sismica.
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Recomendacion - 4

Se recomienda la realizacion de un inventario detallado de los equipos que son uti-
lizados en las investigaciones geoldgicas marinas por parte de las diferentes institu-
ciones. A través de ese inventario se podra racionalizar el uso de estos e igualmen-
te se evitara la adquisicion de equipos e instrumentos costosos que ya poseen otras
instituciones nacionales.

Resultado: Referente a esa tarea se trabajo durante el ano 86 en la implementa-
cion de listados de equipos de diferentes instituciones que trabajan en Geologia
Marina, Actualmente la Secretaria de la Comisiébn Colombiana de Oceanografia
(CCO) cuenta con las listas del INGEOMINAS, CIOH, Universidad Nacional, Insti-
tuto Geofisico de los Andes y Universidad Jorge Tadeo Lozano. El Comité de
Geologia Marina establecido que para un mejor uso de las listas se incluyera la
informacion de la siguiente manera:

+ Descripcion de equipo
* Usos
= Estado Actual. La informacion se estd procesando para su posterior divulgacién,

Recomendacion - 5

Se recomienda la adquisicon de laboratorios de sedimentologia que incluyan
todos los equipos e instrumentos basicos necesarios para el estudio de los sedimen-
tos marinos, : .

Resultados: El INGEOMINAS con motivo de la creacion de la nueva Oficina Re-
gional de Cartagena ha iniciado la implementacion de un laboratorio de sedimen-.
tologia el cual de acuerdo con los planes previstos deber4 ser dotado de todos los
equipos necesarios para desarrollar todas las actividades relacionadas con esta dis-
ciplina. Igualmente y en lo que respecta al area del Pacifico esa misma institucion
se propone adquirir una serie de elementos indispensables relacionados con sedi-
mentologia, como apoyo a los proyectos que iniciara el prox1mo afno en el irea
del Pacifico.

Recomendacmn -6

Se deben buscar los mecanismos indispensables que sean efectivos en la coopera-
cion interinstitucional. La utilizacién coordinada de los recursos humanos fisicos
y financieros de las instituciones permitira la disminucion de las inversiones y me-
jorar4 la calidad de los resultados.

Resultados: Desde el pasado Seminario de Ciencias y Tecnologias del Mar se ha
evidenciado un aproximacion entre las diferentes instituciones que trabajan en
Geologia Marina. Es importante mencionar'que a través de las reuniones del Comi-
té Técnico de Geologia Marina se ha creado un ambiente favorable para un acerca-
miento, y por ende una mejor cooperacion a todos los niveles entre las entidades
miembros. Es un hecho que el Comité ademas de constituirse como unidad evalua-
dora de todas las tareas a ejecutar sobre Geologia Marina, realiza una labor que
busca la cooperacién entre las diferentes instituciones participantes.
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OTRAS ACTIVIDADES

Adicional a lo deserito anteriormente el Comité de Geologia Marina trabajo en los
siguientes temas, durante las reuniones periodicas que se celebraron en el afio 86.

a. La conveniencia de la investigacion Geoldgica Marina con apoyo extranjero:

Este comité en sus reuniones periddicas adelantd la discusién y analisis de la
participacion de entidades extranjeras en la investigacidn marina en aguas co-
lombianas, Al respecto INGEOMINAS presenté un documento sobre lo que
podrian ser las relaciones existentes entre los expertos internacionales y el perso-
nal de cientificos colombianos en un buque extranjero. Copia de este documen-
to fue entregado a las diferentes instituciones para que se hicieran los comenta-
rios al respecto. Hasta el momento de redactar este informe no se habia recibi-
do ninguna observacién sobre el mismo, procedente de las instituciones que
integran el comité. Como consecuencia, el citado documento sera sometido al -
Consejo Nacional de Oceanografia quien definira si la propuesta sera una guia
en futuros cruceros de investigacion geolbgica que se realicen en aguas colom-
bianas.

b. Propuesta sobre crucero de investigacion en el Caribe

La Universidad de Burdeos a través del Convenio Institucional que tiene dicho
Instituto con el CIOH se propone realizar el proximo afio (1987) un crucero de
investigacion geolbgica en el Caribe Colombiano, El objetivo de esta investiga-
cidén sera el de conocer el fendmeno tectdnico-sedimentario de la margen del
Caribe Colombiano,

El citado documento fue analizado por el Comité de Geologia Marina,el cual
por unanimidad determind que esa investigaciéon era beneficiosa para el pais y
como consecuencia se recomienda apoyar el estudio. Igualmente se hicieron las
recomendaciones pertinentes a fin de que se disefien proyectos de investigacion
con base en el plan de actividades previsto por los expertos franceses.

140



3.4 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986 .
COMITE TECNICO DE CONTAMINACION MARINA
DE LA COMISION COLOMBIANA DE OCEANOGRAFIA

Capitdn de Corbeta
EFRAIN ANGEL, C.C.O.
Coordinador del Comité

Con base en el Programa Nacional de Contaminacién Marina, establecido en el
Plan de Desarrollo de Ciencias y Tecnologias del Mar, 1980 y en las Recomenda-
ciones del IV Seminario de Ciencias del Mar, Junio 1984 el sector, durante el pe-
riodo Juho 1984 a noviembre de 1986, desarroll6 las siguientes actividades:

REUNIONES EN LA SEDE

En la sede de la Comisién Colombiana de Oceanografia, el Comité llev6 a cabo 34
reuniones en las que participaron representantes de INGEOMINAS, HIMAT, Min-
salud, DIMAR, Minrelaciones, Minobras, ECOPETROL, INDERENA, SECAB,
LLT., Colpuertos, IAN, CIOH, Centro de Control de Contaminacién del Pacifico,
Universidades: Nacional, Andes, Bogota “Jorge Tadeo Lozano” y expertos de la
OML. En ellas se impulsaron, promovieron y discutieron las siguientes tareas basa-
das en los planes de operaciones de la CCO 1984-1986, y en las 1mo1at1vas y los
proyectos de las entidades: :

+ Proyecto “Estudio para el control de la contaminacién en el Rio Magdalena”
(metales trazas).

Elaboracion concepto sobre la conveniencia o inconveniencia para el pais de
adheriy a los siguientes convenios de la OMI:

a. Convenio sobre responsabilidad c¢ivil por contaminacién (C.L.C.) 1971 y su
protocolo de 1984.

b. Convenio sobre la prevencidon de la contaminacién del mar por vertimien-
tos/1972.
» Concepto sobre la manera como Colombia debe dar cumplimiento al Convenio
sobre derrames de hidrocarburo en el Mar Caribe {(Gran Caribe) y al Convenio y
~los protocolos definidos en el Plan de Accién para la proteccién del medio Ma-
rino de la Comisién permanente del Pacifico sur (CPPS).

- Recoleccion de informacion relacionada con el sector contaminacién marina
(estudios, proyectos, tesis y sus resultados) con el fin de alimentar el Subsiste-
ma Nacional de Informacién Maritima (SNIM).
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~ Contribuir con DIMAR en el avance del disefio del Plan Nacional de Contingen-
cia y los planes de accion locales para la prevencién, control y ataque de los
derrames de hidrocarburos en ambas costas.

Desarrollo del estudio de factibilidad para la puesta en marcha de un programa
de post-grado en contaminacién quimica y quimica marina. (Universidad Na-
cional).

-+ Proyecto ‘‘Vigilancia de la Contaminacion por Petrdleo en el Mar Caribe Co-
lombiano y sus Playas y Bahias” - Fase L.

+ Estudio ‘“Declaracién de Efecto Ambiental de la Bahia de Malaga.

REUNIONES FUERA DE LA SEDE

Miembros del Comité de Contaminacién Marina, asistieron a 12 reuniones nacio-
nales y 6 internacionales, en las que lograron conseguir entre otros los siguientes
aspectos:

Apoyo financiero para desarrollar proyectos destinados a resolver problemas
ambientales del Caribe y el Pacifico Colombiano.

Cursos para capacitacion del recurso humano, con el fin de atender las diferen-
tes necesidades de la contaminacion marina, por ejemplo: Desarrollo de guifas
metodolbgicas para evaluar los dafios ecologicos por contaminacién de petro-
leos, aplicacién de metodologia; evaluacion rapida de contaminantes prove-
nientes de fuentes terrestres y atmosféricas; técnicas analiticas para la determi-
nacién de metales pesados y pesticidas en sedimientos y organismos marinos;
intercalibracién de técnicas analiticas.

.+ Intercambio de informacidn, sobre las (iltimas técnicas y métodos investigativos
en el drea de la proteccidbn y conservacion de los recursos marinos, asi como
normas analiticas.

Asistencia de expertos extranjeros en la formulacion del Plan Nacional de Con-
tingencia.

Fortalecimiento de las relaciones nacionales y regionales en lo atinente a planes
y programas del drea de contaminacién.

Adquisicion de nuevos conocimientos en materia de investigacion y vigilancia
de la contaminacion marina.

Coordinacién y apoyo de proyectos y cursos con la CPPS y con el programa
Caripol de Iocaribe.
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DIVULGACION DE ARTICULOS

A través del Boletin Informativo de la CCO, se publicaron 26 articulos relaciona-
dos con cursos, talleres, simposios, foros, seminarios, congresos, trabajos de inves-
tigacidn, convenios aprobados y en trimite, glosario de términos, becas y otros,
orientados hacia el desarrollo del sector de la contaminacién marina.

Dicha divulgacién se hizo con el propdsito de resaltar las labores realizadas en el
campo de la contaminacién marina por las entidades miembros del Comité, asi
como las de otras entidades nacionales e internacionales que colaboraron en el
desarrollo del sector.

OTRAS ACTIVIDADES DEL COMITE

* Participé con la Seccién Nacional de la CPPS en el planeamiento y desarrollo
del Seminario sobre Seguros y Responsabilidad Civil por Contaminacién acci-
dental de derrame de hidrocarburos, evento que fue realizado en la Universidad
de Bogota Jorge Tadeo Lozano en julio 18 de 1984,

'+ Coordinb el envio.a Chile de un representante de Colombia al Seminario-Taller
sobre “EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL MEDIO MARINO
Y AREAS COSTERAS” en agosto de 1984.

* Trabajo en los términos de referencia para la realizacién de un curso sobre
“METODOLOGIA DE LA EVALUACION DE CONTAMINANTES EN EL -
MEDIO MARINO”, evento gue a (ltima hora no se pudo Ilevar a cabo por re-
corte presupuestal de la COI.

CONVENIOS INTERNACIONALES

+ C.L.C.

A solicitud de la Direccién General Maritima y Portuaria, se emitié concepto
sobre el “Convenio Internacional sobre Responsabilidad Civil por dafios causa-
dos por la contaminacién de las aguas del mar por hidrocarburos’; Bruselas,
1969 y su protocolo de 1984, y para ello se conforméd un Subcomité interedis-
ciplinario que trabaj6é durante cuatro (4) meses concluyendo:

a. Desde el punto de vista técnico no se encuentra observacion alguna y por el
contrario se considera que la aplicacién del Convenio traeria beneficios para
el pais.

b. Su adopcién implica el establecimiento de una estructura juridica maritima
especial, requisito sin el cual no se podrian cumplir a cabalidad las obligacio-
nes estipuladas en el instrumento. El texto completo del concepto se remitié
a DIMAR con fecha diciembre 2 de 1985.
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« Vertimientos -

Simultaneamente con lo anterior, se sometid a consideracién el Convenio sobre
“La Prevencion de la Contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y
otras Sustancias’, sobre el cual se emitieron los siguientes conceptos oficiales
por parte de entidades con responsabilidad en esta materia:

a. Instituto de Asuntos Nucleares - AN

Se ha encontrado que el referido convenio remite a las recomendaciones que
en materia de desechos radiactivos en el mar, haga el Organismo Internacio-
nal de Energia Atdmica, pautas que en Colombia se siguen, por cuanto el
pais, mediante Ley 10 de septiembre 23 de 1960, aprobd los estatutos de
dicha Organizacion Internacional.

Una de las funciones que tiene asignada el IAN, es la de dar cumplimiento a
los acuerdos internacionales en la actividad nuclear de conformidad con los
Decretos 2345 de 1959 y 1076 de 1982. Entre el TAN y el OIEA, existen
numerosos programas de Cooperaciéon Técnica y Cientifica, que contribuyen
al cumplimiento de las funciones de Instituto.

Por lo anterior recomienda que Colombia se debe adherir al Convenio.

b. Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente
INDERENA

Su concepto debidamente justificado considera como conveniente la adhe-
sibn al Convenio; sin embargo, formuld una serie de importantes observacio-
nes que figuran en los archivos del Comité,

c. Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras
HIMAT

No tiene objecion alguna respecto a las obligaciones que adquiere Colombia
al suscribir el CONVENIO SOBRE PREVENCION DE LA CONTAMINA-
CION DEL MAR POR VERTIMIENTO DE DESECHOS Y OTRAS MATE-
RIAS,

d. Empresa Colombiana de Petroleos ECOPETROL

A pesar de que el Convenio contiene magnificas medidas que deberian for-
mar parte de la defensa de los recursos naturales, es importante recalcar el
hecho de que Colombia no esti en condiciones de cumplirlo a cabalidad y
por lo tanto aconseja no entrar a fomar parte de este Acuerdo, pues el pais se
verfa involucrado en multitud de compromisos, actualmente inalcanzables.
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e. Ministerio de Relaciones Exteriores

Luego de un importante analisis de los antecedentes internacionales, detallé
sus observaciones articulo por articulo y conceptud finalmente que existen
suficientes elementos juridicos que permiten a nuestro pais hacer una protec-:
ciéon del medio marino contra la contaminacion por vertimiento y que dichas,
disposiciones solo deben implementarse, cumpliendo asi compromisos ante-
riores y evitando asumir nuevas responsabilidades que solo se justificarian en
la medida en que en la realidad los vertimientos fueran tantos y tan grandes
gue las actuales disposiciones no cubrieran sus riesgos presentes o futuros, as-
pectos que por ser un elemento practico a cargo de otras entidades compe-
tentes no se tiene en consideracién en el presente concepto.

f. Direccion General Maritima y Portuaria

Analiz6 la jurisprudencia existente y los conceptos de otras entidades y con-
ceptud que aunque el Convenio es beneficioso para el Estado Parte, sus dis-
posiciones estan contempladas por otros convenios regionales y por tal razon
no hay necesidad de aprobarlo en forma inmediata.

“DIMAR plantea y deja la alternativa para que dicho convenio en tiempo
futuro pueda llegar a ser presentado a la consideracion del Congreso Nacio-
nal, si los acuerdos regionales y las leyes locales no garantizan su objetividad
y efectividad”.

Otros Convenios

"Aln cuando no hubo solicitud especifica de entidad alguna sobre el analisis de
otros instrumentos publicos internacionales, del estudio de los dos instrumentos
anteriores se concluyd en principio la necesidad de complementar el régimen in-
ternacional en materia de contaminacion marina con los siguientes instrumentos:

* Convenio Internacional relativo a la intervencidn en altamar en caso de acciden-
tes que causen una contaminacién por hidrocarburos’’, Londres, 1969, y “‘Con-
venio Internacional sobre la creacién de un fondo internacional de indemniza-
-cion de dafios causados por la contaminacion de hidrocarburos’, Bruselas,
1971. Con relacion a este Convenio, ECOPETROL ya emitié concepto oficial.

+ Estudio de la Contaminacién del Rio Magdalena por Metales Traza

El Comité igualmente impulsé la fase de perfeccionamiento del proyecto “Estu-
dio para el control de contaminacién en el Rio Magdalena (metales traza) a
cargo de la Secretaria Técnica del Convenio Andrés Bello”.
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El grupo investigador HIMAT-INGEOMINAS, realiz6 a mediados de Febrero/
86 un muestreo preliminar en la Estacion de Arrancaplumas en Honda y en
Puerto Salgar, cuyos resultados fueron exitosos. A partir de 1987 se iniciara
el proyecto definitivamente. Paralelamente a este proyecto se esta estructuran-
do un “Estudio de Accién de Contaminacion en poblaciones riberefias en el
Rio Magdalena” a cargo de la SECAB, para ser ejecutado por el Instituto Nacio-
nal de Salud, aprovechando las salidas al campo y la infraestructura del grupo
investigativo HIMAT-INGEOMINAS.

Establecimiento del Criterio de Calidad de agua para la preservacion de la Flora
y Fauna Marina en El Caribe

Con respecto al Plan de Accion del Gran Caribe, se evalud el grado de apoyo de
las entidades al proyecto Colombiano ‘‘Establecimiento de Criterios de Calidad
de agua para la Preservacion de la Flora y Fauna Marina en el Caribe”, aproba-
do y financiado por PNUMA por US$62.800.00, en Canciin en Abril de 1985,

El INDERENA como entidad ejecutora, lo reestructurd y lo envidé al PNUMA
para obtener los recursos aprobados. La FAO que habia estado presente en la
reuniéon de Cancln, se interesd por participar en él enviandosele un segundo
proyecto, al igual que a la CPPS.

El PNUMA al revisar la propuesta encontré que es complementaria a otros dos
proyectos propuestos, uno por FAO-OMI sobre ‘‘Evaluacion de Toxicidad y
Biodegradacion de Dispersantes en aguas tropicales y subtropicales del Caribe”’
y otro por Francis sobre “Evaluacion de la Eficacia de la aplicacion de disper-
santes en el Mar Caribe”’. Proponen ejecutar conjuntamente el proyecto con los
otros dos, a fin de maximizar beneficios en funcién de costos para paises de la
region. 7

El préximo 24 de Noviembre/86 se llevara a cabo una reunién en la Cancille-
ria, con representantes del PNUMA, FAO, OMI, Gobierno Francés, para ulti-
mar detalles sobre el proyecto.

Plan Nacional de Contingencia

Se esta elaborando el Plan Nacional de Contingencia, para combatir y controlar
los derrames de hidrocarburos de petréleo en las zonas costeras colombianas, uti-
lizando como guias los planes locales elaborados por ECOPETROL, los de los
paises miembros de la CPPS, Venezuela y Francia, y las observaciones de los ex-
pertos de la OMI,

Se envio un manual guia de la OMI, para las empresas ubicadas en las dreas criti-
cas, con el fin de elaborar su propio plan.

En Abril de 1986, la Occidental importdé nuevos equipos al pafs para atender
cualquier derrame de hidrocarburos que se pueda presentar en el drea marina de
Covenas y otros del Caribe Colombiano.

Programas de Post-grado en Contaminacién Quimica y Quimica Marina.

El Comité discutié la factibilidad de poner en marcha un programa de Post-

grado en Quimica Marina y Contaminacién Quimica, llegando a la conclusion de

que no era necesario, puesto que la Universidad Nacional‘esté preparando Quimi-
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cos a este nivel, Se busca, por lo tanto, en coordinacion con el Director de Progra-
mas Curriculares del area nacional, la estructuracion de un curso bdsico de oceano-
grafia general y la participacion de las entidades interesadas en que sus expertos
se califiquen desarrollando trabajos de tesis con énfasis en el campo de la Quimica
Marina.

Podria haber un curso sobre Contaminacion Marina, que cubriera temas tedrico-
analiticos en: Contaminacién por Metales pesados, hidrocarburos, plagulcldas y
desechos domésticos.

Otro seria el de Fisico-quimica Marina, que contempla la Termodindmica Marina
de Sistemas Abiertos. Asi mismo se requiere la linea de investigacion para el tema
de tesis. Se espera iniciar el programa a partir de Febrero de 1388,

Plan de Accion del Pacifico Sur (CPPS)

La autoridad general del Plan espera realizar en los dos proximos afios una serie de
Seminarios, estudios y cursos de estandarizacion de muestras y técnicas de control
y evaluacion de contaminacién en el Medio Marino, en las que el Comité debera
participar activamente.

La Direccion General Maritima y Portuaria, por medio del Centro de Control de la
Contaminacion del Pacifico, se encuentra adelantando a partir de Enero/85 la
I Fase del ‘“Programa de Investigacion, Vigilancia y Control de la Contaminacién
Marina por Hidrocarburos de Petrdleo en el Pacifico Sudeste”, en la Ensenada de
‘Tumaco, Bahia de Buenaventura y en la Isla de Gorgona, la cual terminarid en
Julio de 1987,

'El INDERENA, inici6 a partir de Enero de 1985 la I Fase del “Programa de Eva-
luacién de la Contaminacién procedente de fuentes agricolas, domésticas, indus-
triales y mineras” en Tumaco Buenaventura, la cual terminard en Julio 1987. Estas
entidades presentan informes periodicos de avance a la CPPS y a la Seccién Co-
lombiana de la CPPS,

Cursos

Se coordind la participacion de algunos miembros de la CCO en el “Curso de En-
trenamiento, sobre técnicas para vigilancia de contaminacion por petroleo, llevado
a cabo en el CIOH Cartagena entre el 30 de septiembre y el 4 de octubre con re-
_sultados muy positivos, evento que hace parte del proyecto ‘‘Vigilancia de la Con-
taminacion por Petroleo en el Mar Caribe Colombiano, sus Playas y Bahias”,
Fase L.

BEstudios

El estudio ‘‘Declaracion de Efecto Ambiental de la Bahia de Malaga’ fue terrhina-

do recientemente por el Centro de Investigaciones del Pacifico CENIPACIFICO,
el cual se encuentra en evaluacion por el INDERENA, y serda motivo de una pre-
sentacion especial en el V-Seminario.
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Division Comité Técnico de Contaminacion Marina

Dado el aumento de miembros, la importancia y diversidad de actividades que
tuvo el Comité por desarrollar en 1986 y acogiéndose a las sugerencias de la mayo-
ria de los participantes, en la reunién del 18 de abril/86, se dividi6 en cuatro (4)
subgrupos que cubrieron todas las tareas del Plan de Operaciones CCO 1986, asi:

a. Avance del Proyecto para el Control de la Contaminacion en el Rio Magdalena.

Dr. CARLOS CEDENO INGEOMINAS

Dr. LUIS E, LESMES INGEOMINAS

Dr. JORGE E. PINZON HIMAT

Dr. JESUS EDUARDO PARRA  INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
Dr. GUILLERMO RAMIREZ SECAB

Dr. JAIME CARDENOSA LIT.

Dr. LEVY SANCHEZ R. I.LAN.

. Estudio Convenio ‘“Prevencién de la Contaminacion del Mar por Vertimiento

de Desechos”’.

Dra. GRACIELA SANTACOLOMA DIMAR

Dr, FERNANDO ALZATE CANCILLERIA
Dra. SONIA MONTANA DE MUTIS ECOPETROL

Dr, ERNESTO MELENDRO INDERENA

Dr. JOSE VICENTE PACHECO MINSALUD

TF. CECILIA F. DE JIMENEZ C.C.0.

Dra. GLADYS PULECIO DE GUARIN MINRELACIONES
Dra. MYRIAM DE FORERO MINRELACIONES

. Andlisis avance proyectos Gran Caribe y Pacifico Sudeste.

Dr. FERNANDO MONCALEANO MINSALUD

Dra. MARGARITA ASTRALAGA INDERENA

Dr. DARIO MIRANDA CORPONARINO

Dra. LILIAN FLOREZ UNITADEO

Dr. ROBERTO QUINOZ UNIANDES

TN. CARLOS GUTIERREZ HELO CENT. CONT. PACIF.
Dra. CARMEN R. DUSSAN MINRELACIONES

. Estado avance Plan Nacional de Contingencia y Programa de Post-Grado en

Quimica Marina.

Dr. FERNANDO VELASCO MINSALUD

Dr. CARLOS A. NIETO M.O.P.T.

Dr. LORENZO PANINNO UNIV. NACIONAL
Dr. JAIME F. GEORGE ECOPETROL

Dr. EDILBERTO NINO MONTEJO COLPUERTOS
CC. DARIO DE LA TORRE DIMAR

Dr. ABRAHAM CLAROS B. COLPUERTOS
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Contribuciéon a la Capacitacion del Recurso Humano de Entidades Publicas y
Privadas

ECOPETROL, Distrito de Cartagena, realizé en la refineria de Mamonal, entre
el 23 y 27 de julio de 1984, un curso tedrico sobre ‘“Control de Derrames de
Hidrocarburos’.

DIMAR, Capitdn del Puerto de Cartagena, con la participacion de la OMI y la
Agencia Internacional de Suecia para el desarrollo, realizo en las instalaciones
de la Universidad Tecnoldgica Cartagena, un curso sobre ‘“Prevencion y Control
de Derrames de Hidrocarburos’’, entre el 24 y el 27 de septiembre de 1984,

ECOPETROL, llevé a cabo en Barrancabermeja, entre el 8 y el 12 de octubre
de 1984, un curso sobre “Derrame de Hidrocarburos’’.

CPPS y el gobierno de Chile realizaron el curso Taller sobre ‘““Evaluacion de
Impacto Ambiental de Actividades Costeras’ en la Universidad de Concepcion
Chile, diciembre 1984, '

Con el auspicio del PNUMA/OMI/CPPS y el Gobierno de Panama, se desarrolld
en Panamai, entre el 18 y el 22 de marzo de 1985, un curso avanzado en entre-
namiento en Control de Derrames.

Con €l apoyo de la COI - Programa CARIPOL, se llevo a cabo a finales de sep- -
tiembre de 1985, en las instalaciones del Centro de Investigaciones Oceanogra-
ficas e Hidrograficas - CIOH, un curso de entrenamiento sobre ‘“‘Control y Vigi-
lancia de la Contaminacion Marina por Residuos del Petroleo”.

Con el auspicio de la COI, se llevé a cabo en la Universidad de Puerto Rico,
Campo Mayaguez, un Simposio sobre la “‘Investigacién y la Vigilancia de la
Contaminacién de Petroleo en la Regién del Caribe’, en la ltima semana de
diciembre de 1985,

Auspiciado- por el PNUMA/CPPS/ECO/CEPIS,; se llevé a cabo en Lima/Pery,
entre el 4 y el 8 de agosto de 1986, el “‘Curso Taller, sobre la Evaluacién Répi-
da de las Fuentes de Contaminacion de aguas y suelos en el Pacifico Sudeste’’.

Con el apoyo de varios organismos internacionales y el Gobierno de Chile, se
llevé a cabo a finales de septiembre de 1986 en Chile, un curso sobre “Derra-
mes de Petroleo’,

Estos ocho (8) cursos capacitan a mas de 50 personas, Miembros del Comité y
de otras entidades nacionales. '

Aumento de nuevos conocimientos en el campo de la Contaminacién Marina.

En las instalaciones de la Universidad ‘“‘Jorge Tadeo Lozano”, durante los dias
30-31 de julio de 1984, se realizo el *“IV-Seminario sobre Seguros y Responsabi-
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lidad por Contaminacién Accidental por Derrames de Hidrocarburos’, patroci-
nado por la CPPS.

Con la colaboracion de la Fundacion Friederich Elbert de Colombia, FESCOL,
el INDERENA, la Sociedad Colombiana de Ecologia y otras entidades naciona-
les, se llevd a cabo entre el 17 y el 20 de mayo-de- 1985, en Cachipay, Cundina-~
marca, el ler, Foro Nacional de Ecologia.

+ Organizado por la OMI/PNUD/URSS, se llevo a cabo en Odesa, entre el 16 y el
29 de agosto de 1985, un Seminario sobre ““El Puerto y aspectos relacionados
con Seguridad Portuaria y con la Prevencion y Contencion de la Contaminacion
del Mar”’.

* La Cooperativa de Egresados de la Universidad de San Buenaventura, llevé a
cabo en Cali, entre el 24 y el 26 de, octubre/85 un Seminario sobre Derecho
Maritimo y Nuevo Derecho del Mar”’, en el que el tema de la Contaminacion
Marina fue ampliamente discutido.

COLCIENCIAS y el Instituto de Investigaciones Maritimas de Punta Betin,
INVEMAR, realizaron el I Congreso Latinoamericano sobre Ciencias del Mar,
en la ciudad de Santa Marta, entre los dias 25 al 29 de noviembre de 1985.

A todos estos eventos, asistieron miembros del Comité y de otras organizaciones
nacionales que vienen aportando ideas para acrecentar las soluciones en el campo
de la contaminacién marina,

Contribucion directa con otras instituciones

Algunos miembros del Comité, participaron directamente con ponencias en el area
de la Contaminacién Marina, durante el desarrollo de los siguientes eventos:

* Seminario-Taller sobre “Sensores Remotos aplicados a la Oceanograffa”, reali-
zado en el CIAF - Bogota, durante los dias 18 al 22 de noviembre de 1985.
Evento que fue planeado y ejecutado por el CIAF,

+ Ciclo de Conferencias en la Cimara de Comercio de Medellin, sobre “Vida y
Cultura del Pacifico Colombiano” y ‘‘Perspectivas de Antioquia en los Mares de
Colombia”’, agosto 5 al 22 de octubre 1-2, 1986 respectivamente.

Eventos promovidos por la Secretaria General de la CCO, con el apoyo de la
Camara de Comercio de Medellin.

* XVII Congreso Latinoamericano de Quimica, VI Congreso Colombiano de Qui-
mica, ‘“La Contaminacion en los Recursos Naturales”, realizado en el Hotel
Tequendama, Bogotd, entre el 12 y el 19 de octubre de 1986,
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+ Seminario-Taller sobre ensefianza de las ‘‘Ciencias del Mar en el Pensum Esco-
lar””; Programa de Bachillerato ‘‘Modalidad Ciencias del Mar’’, 1984, Desarrollo
“Perfil del Bachillerato en Ciencias del Mar”’; ‘‘Evaluacion Personal Nivel Técni-
co Ciencias del Mar” y ‘“Evaluacién Personal Nivel Profesional” 1986.

En estos eventos se tuvo en cuenta la importancia que reviste el conocimientc de
la contaminacion, para la proteccion y presentacion de los recursos vivos.
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3.5 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986
COMITE TECNICO DE RECURSOS HUMANOS
DE LA COMISION COLOMBIANA DE OCEANOGRAFIA

Doctor

LUIS EDUARDO GARCIA
MINEDUCACION
Coordinador del Comité

En el Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar, realizado en Cartage-
na a mediados de Junio de 1984, cobrd gran fuerza la propuesta hecha en el
primer seminario sobre el Nuevo Derecho del Mar, realizado en febrero de 1983,
de incluir en los Programas Curriculares del Ministerio de Educacién Nacional
topicos realcionados con las Ciencias del Mar. Asi mismo, la de elaborar una pro-
puesta de programa de Bachillerato, Modalidad ‘‘Ciencias del Mar”’, que atienda en
cierta forma las expectativas tanto nacionales como regionales y, en especial, las -
de las zonas costeras. Este trabajo tendria como objetivo despertar, revivir y crear
actitudes positivas acerca de nuestros recursos naturales localizados tanto en la
region de la zona costera como en el medio marino, los cuales hacen parte funda-
mental de nuestro patrimonio nacional.

Para dar respuesta a lo planteado anteriormente, este Comité ha desarrollado las
siguientes actividades:

- REVISION PROGRAMAS EDUCACION BASICA

Se revisaron y ajustaron los Programas de Ciencias Naturales de la Educacion Basi-
ca Primaria y Secundaria, en lo relacionado con quimica, fisica y ciencias de la =
tierra y del espacio, y se introdujeron conceptos basicos de los recursos naturales
en nuestros mares.

Para efectuar este trabajo el grupo procedié de la siguiente forma:
a. Se hizo un estudio analitico de los Programas de Basica Primaria y Secundaria.

b. Con base en este estudio, se elaboroé un marco conceptual que permitié detectar
los conocimientos y actividades que se podrian incluir en los 9 grados de ense-
fanza bdsica. Los aspectos fundamentales, referidos en Ciencias del Mar, teni-
dos en cuenta fueron: :

Riquezas minerales y bioldgicas que se encuentran en nuestros mares.
+ Dinamica de los seres que habitan nuestro medio marino.
+ El mar como medio de bienestar y recreacion.,
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» Fuentes contaminantes del mar.
+ El mar como medio de transporte y comunicacion.

c. En este momento se encuentran editados los Programas de los cinco grados de
la Educaciéon Basica Primaria, los cuales ya han sido distribuidos a los Centros
Experimentales Piloto, para que sean multiplicados y lleguen en forma rapida a
los docentes.

d. Los cuatro grados de Basica Secundaria estin en este momento en progeso de
correccién de estilo para su edicién en el Ministerio de Educaciéon Nacional,

EL PROGRAMA DE BACHILLERATO

Otro propdsito fue elaborar una propuesta de programa de bachillerato en la
modalidad de ‘‘Ciencias del Mar”’,

Para realizar esta tarea, el equipo de trabajo tuvo en cuenta tres aspectos funda-
mentales: La infraestructura creada en el nivel de Educacion Basica, los intereses
y necesidades regionales y las directrices curriculares trazadas por el Ministerio de
Educacion Nacional.

Las tareas previstas para este trabajo fueron:

. Elabora-.ci()n de un marco que definiera lo que deberia ser el Bachillerato en
Ciencias del Mar, '

+ Elaboracion del predisefio de los programas-modalidad ‘‘Ciencias del Mar”’,
» Estructuracion y desarrollo de la programacioén de esta nueva modalidad.

El programa de la modalidad en “Ciencias del Mar” esta estructurado de la si-
guiente forma:

a. Justificaciéon

Esta hace referencia a la extension territorial del pais, al potencial de los recursos
vivos y no vivos del mar y a la posibilidad futura de aprovechamiento racional de
tal manera que contribuyan a mejorar el nivel de vida de los habitantes de la
region,

b. Fundamentacion Legal

Se obtiene del marco legal conformado por los Decretos 088/76, 1419/84 y 1002/
84, entre otros, que permiten la creacién de otras modalidades diferentes a las
propuestas por estos Decretos, siempre y cuando respondan a las necesidades
sentidas de la comunidad.
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¢. Fundamentacion Pedagogica

Dentro del proceso de la Renovacion Curricular se establece que los programas
educativos deben atender en forma equilibrada el desarrollo tedrico-practico
dentro de una metodologia activa y participativa.

d. Perfil del Bachillerato en Ciencias del Mar

Este debe reflejar con claridad el desempeno que debe tener el estudiante cuando
termine sus estudios de este nivel. Por tanto, el bachiller en Ciencias del Mar debe
tener una visién general sobre el medio marino, su interaccién con la tierra y la
atmoésfera, su composiciéon y dinamica, sus recursos bidticos y abioticos, su utili-
zacién, aprovechamiento y conservacion, asi como la informacién y el conoci-
miento de algunas tecnologias aplicadas que le permitan promover el desarrollo de
la comunidad en aspectos inherentes al mar, preparandolo para continuar estudios
superiores, particularmente en carreras afines de acuerdo con sus aptitudes y las
necesidades del pais, y capacitdndolo para integrarse a la comunidad como factor
productivo en actividades marinas,

En consecuencia, el bachiller en Ciencias del Mar estara capacitado para actuar a
nivel de la comunidad, del sector productivo y del area cientifica.

A nivel de la comunidad debe tener un conocimiento general sobre el desarrollo
de la zona costera, sus recursos y sus formas de aprovechamiento. Asi mismo,
estara capacitado para informar de estos conocimientos al ciudadano comun.

A nivel productivo, el bachiller debe estar en condiciones de colaborar con los ress
ponsables de la organizacién de los sistemas productivos y en la recoleccion de
informacion marina.

A nivel cientifico, debe poseer una motivacion para elegir el drea de conocimiento
-que, de acuerdo con esta vocacidon y sus propias aptitudes, le permita continuar
sin riesgo de desercion profesional.

Dentro de estas perspectivas puede orientarse hacia profesiones técnicas interme-
dias o hacia carreras afines tales como: Biologia Marina, Oceanografia fisica-
quimica, Geologia Marina, Geofisica Marina, Pesca, Acuacultura, Meteorologia
Marina, Tratamiento de Alimentos de Origen Marino, Exploracion y Explotacion
de Petroleo y Gas Natural en la Plataforma Continental, Mineria y Extraccion de
Productos Minerales, Utilizacién y Mantenimiento de Embarcaciones, Adminis-
tracion de Acuarios y Museos, Ordenacion de la Zona Costera y Recreacion, entre
otras,

Se busca, igualmente, que el bachiller adquiera la destreza y la habilidad para
desempefiarse como auxiliar de laboratorio, de instrumentacion oceanografica,
en la recoleccibn de muestras marinas y en la organizacion y administracién de
sociedades comunitarias.
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Para el logro de estas habilidades, el bachiller debe poseer conocimientos basicos
en las siguientes areas:

* Hombre-Mar-Sociedad
+ Oceanografia General

+ Recursos Vivos del Mar
* Marineria y Navegacion

Estas cuatro areas, son las que caracterizan el Programa de Bachillerato en ““Cien-
cias del Mar’’, para las cuales se han elaborado los textos guias que orientan el
desarrollo cognositivo y pedagbgico, textos que serviran de apoyo a los profesores
que van a trabajar en esta modalidad.

Las 4reas de estudio propuestas én este Programa presentan el siguiente desarrollo:

« Una justificacion del drea que explica la contribucion propia para el logro pre-
visto en los objetivos generales del perfil del bachiller, .

» Un perfil propio que establece con claridad lo que debe saber y saber hacer
dentro del area de estudio.

+ Objetivos generales y especificos que trazan directrices claras para el desarrollo
de su contenido, y

+ Una lista de contenidos acompafiados de unas sugerencias de actividades tedri-

co-pricticas, las cuales deben evaluarse dentro de una concepcién amplia de la
evaluacion para la formacion y promocidn.

e. Evaluacion del Programa

Este programa se ha sometido a un proceso de evaluacién sistemdtica y permanen-
te para que garantice plenamente sus bondades antes de su puesta en marcha; en
ella han participado profesionales de diferentes instituciones, pertenecientes a la
Comisiéon Colombiana de Oceanografia, entre los cuales podemos citar:

¢ Universidad Nacional

*+ Corporacion Autonoma Regional del Cauca C.V.C. (PLADEICOP)

+ Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Especiales
Francisco José de Caldas’’ COLCIENCIAS.

+ Universidad Tecnolégica del Magdalena, Facultad de Ingenieria Pesquera.
+ Departamento Nacional de Planeacion.

+ Armada Nacional, Direccién General Maritima y Portuaria.
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Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior ICFES.

+ Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente
INDERENA.

Instituto Nacional de Investigaciones Geologico-Mineras INGEOMINAS,

También es importante destacar que se vincularon a esta evaluacion algunos plan-
teles del Ministerio de Educacion, localizados en la zona costera como los Centros
Auxiliares de Servicios Docentes CASD y los Institutos de Ensefianza Media Diver-
sificada INEM.

Es grato informar a la Comunidad Cientifica que el Ministerio de Educacion Na-
cional, previo estudio de esta propuesta, promulgé la Resolucién 9437 de julio 31
de 1986, mediante la cual faculta al Colegio Pascual de Andagoya de Buenaventura
para iniciar el desarrollo académico de esta modalidad a partir del préximo afio y
que en este momento se estdn trazando las pautas generales para la capacitacion
del personal docente y administrativo bajo la orientacion del Centro Experimental
Piloto del Valle, la Secretaria de Educacién y la Comision Colombiana de Oceano-
grafia,

f. Tareas Previstas para el Proximo Afio

* Desarrollar el plan de capacitacion, asesoramiento y seguimiento a los planes
curriculares que se van a experimentar en el colegio Pascual de Andagoya.

Establecer vinculos interinstitucionales para un mejor aprovechamiento del
recurso, en funcién de una mejora en el desarrollo de los programas.

* Adecuar los programas en la medida en que se conozcan los resultados de la
experimentacion.

* Elaborar el programa de apoyo para los profesionales que van a trabajar en el
nivel basico secundaria, en los colegios que adopten esta modalidad, con el
fin de que se pueda dar una buena orientacién vocacional; esta actividad es-
tuvo propuesta para este afio y no se logré por falta de tiempo.

- * 'Ajustar e incorporar temas del mar en los programas curriculares de Ciencias
Sociales, con el fin de orientar algunos conceptos bdsicos sobre territoriali-
dad, entre otros.

Extension del programa a la Costa Atlantica, Pacifica y el Archipiélago de San .
Andrés y Providencia. Apoyar el grupo CASD de Sincelejo que esta adelantan-
do acciones con el fin de llevar esta modalidad al area del Golfo de Morrosqui-
llo con apoyo de la Universidad de Sucre.
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SEMINARIO-TALLER RECURSOS HUMANOS NIVEL TECNICO

En la ciudad de Sasaima los dias 8 y 10 de septiembre de 1986 se realiz6 un Semi-’
nario-Taller, con el objetivo primordial de hacer un analisis de los programas de
formacion de Técnicos-Marinos de los cuales se enumeran:

Programa de Entrenamiento de la Base Naval de Barranquilla.
* Programa de Formacion del SENA - Cartagena - Buenaventura.,
* Universidad de Bogota ‘“Jorge Tadeo Lozano”
+ Universidad Tecnologica del Magdalena :
+ Direccion General Maritima y Portuaria: Titulacién de Gentes de Mar y Naves
+ Plan Nacional de Acuicultura y Plan de Investigaciones Pesqueras.

“En el analisis de los documentos se hizo un cruce de informacidén y confrontacién
de contenidos y actividades a la luz de las normas vigentes y se detectd que las
instituciones educativas universitarias o intermedias que imparten este tipo de
formacién, presentan aislamiento en sus acciones y carencia de equipo y materia-
les que contribuyen a la eficiencia del futuro Técnico o Tecndlogo. Existe ademas
insuficiencia de instructores, asi como carencia de adecuada capacitacién practica
y de fundamentacion cientifica,

Diagnostico del Taller

a. No se tiene un andlisis ocupacional que permita identificar la ubicacién y fun-
ciones del Técnico y el Tecndlogo respecto al profesional y al operario de la
actividad acuatica.

'b. No existe una entidad Rectora de la actividad acuética que determine politicas
de desarrollo y necesidades de formacidn de recursos a nivel técnico y tecnolo-
gico para la actividad.

c. No existe una base de datos real que nos permita generar la informacién reque-
rida para establecer la demanda educativa de la actividad acuatica y programar
en el tiempo la capacitacion del recurso adecuado.

d. Sin embargo, existen tecnélogos y técnicos que se han formado en el proceso
mismo del trabajo, especialmente en areas como asistencia en laboratorios, en
acuicultura y a nivel de la pesca industrial y artesanal.

e. El mercado de trabajo, tanto para egresados de instituciones intermedias como
de empiricos se caracteriza por la alta movilidad ocupacional, emigracién de
mano de obra calificada a otros paises y falta de estabilidad respecto a estimu-
los y prestaciones sociales del personal vinculado. .

f. Toda esta situacion descrita se refleja en la formacién del técnico y el tecndlo-
go, ya que se preparan técnicos especializados que no responden a las expectati-
vas reales del mercado de trabajo.
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g. Aunque en el pais se conocen las necesidades de la industria, no se cuenta con
una evaluacién de los recursos hidrobiologicos que atiendan las necesidades de
la misma; por consiguiente es indispensable que se adelanten estudios que
determinen las necesidades y requerimientos del sector productivo que permi-
tan elaborar planes a corto, mediano y largo plazo; esto permitira establecer
cualitativa y cuantitativamente las necesidades de técnicos y tecnodlogos.

h. No existe la voluntad politica de alto nivel que ponga en marcha los mecanis-
mos para desarrollar en forma integral todas las actividades del sub-sector.

i. Con excepcion de los programas de la Base de Entrenamiento Naval de Barran-
quilla y el SENA, los demas hacen énfasis en la formacidon técnico-cientifica
mdas que en la capacidad practica, lo cual desvirtia la concepcion de técnicos y
tecnodlogos existentes y disminuye la capacidad de respuesta a las necesidades
de formacion, '

Propuesta

a. Se cree necesaria la existencia de un organismo rector maritimo, que establezca
orientaciones y politicas en todas las dreas relacionadas con el mar y que permi-
tan la identidad del sector como tal y entre la capacitacion.

b. Respecto a la formacién de técnicos y tecnologos los esfuerzos que hacen algu-
nas instituciones como el SENA y la Armada Nacional, son importantes y
llenan en parte, algunas de estas necesidades. A corto plazo, puede aprovecharse
la infraestructura de estas instituciones, reforzando los cursos de complementa-
cién y actualizacion del recurso humano, intensificando los programas de
aprendizaje y revisando los perfiles de entrada con el objeto de que el recurso
humano producido tenga un nivel de capacitacion mayor y la fundamentacion
cientifica sea més elevada.

c. Dentro del sector pesquero utilizar la reglamentacion existente relacionada con
la presencia de personal colombiano en las actividades pesqueras para asegurar
la vinculacion al sector de los técnicos egresados..

d. Iniciar a corto plazo una revisién y actualizacion del Plan de Desarrollo del
sector maritimo, desde la perspectiva de trabajar en dos mares con ecosistemas
maritimos distintos, con necesidades y expectativas diferentes.

e. Se recomienda a la mayor brevedad posible la realizacion de un estudio, en
donde se obtenga la informacién de la fuente primaria, tanto del sector institu-
cional como del productivo, que de las bases suficientes para la realizacion de
los planes a corto, mediano y largo plazo en donde se incluyan la parte cualita-
tiva y cuantitativa de los técnicos y tecndlogos. Dicho estudio debe hacerse
por fases y dreas, o vinculado al! sector productivo (ACUANAL, FENALCO,
ANDI, CONFECAMARAS), para evitar duplicidad de esfuerzos, lo cual fac111-
taria la preparacion del personal.
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1.

. Debido al escaso desarrollo del sector y sin abandonar la formacion de técnicos

generales en ciencias del mar podria pensarse en el disefio de un curriculo en
esta modalidad.

. Que la CCO motive a los profesionales de las ciencias del mar para que partici-

pen en la capacitacion de los docentes que se van a encargar de la formacion de
los Recursos Humanos para el sector.

. Con base en los resultados del estudio podran establecerse los criterios de fun-

cionamiento de institutos universitarios privados, en cootdinaciéon con el
ICFES.

Que la CCO, en coordinacion con el ICFES, promueva las actividades tendien-
tes a articular perfiles, objetivos y programas, de tal manera que atiendan los
requerimientos de formacion practica de técnicos y tecnologos para el sector.

. Solicitar a la Sub-direcciéon Académica del ICFES que los programas presenta-

dos por las instituciones de educacion superior se discutan, se analicen y se
estudien con la Asesoria de la CCO, con el propésito de orientar y dar sugeren-
cias sobre la viabilidad de la propuesta.

. Proporcionar al sector claridad sobre la diferencia existente entre la educacién

formal en sus diferentes niveles de expertos, técnicos y tecndlogos.

Mediante la incentivacion a las entidades del sector productivo, fortalecer en
términos econdmicos el presupuesto de FONDEMAR, de tal manera que exista
un Fondo Rotatorio dedicado a la preparaciéon de los recursos humanos, de
acuerdo con los objetivos previstos en el Plan de Desarrollo de las Ciencias y
Tecnologfias del Mar,

Debe mostrarse igualmente la importancia que desde el punto de vista econoé-
mico_ y alimenticio tendria una prevision de los elementos anteriores, a nivel
alto gobierno.

m. Como accidbn complementaria se sugiere que la CCO sea lider en la publicacién

n.

de articulos de impacto a nivel nacional, en forma permanente, mediante la di-
fusion a través de los diferentes 6rganos publicitarios.

Efectuar el seguimiento periddico del curso de las acciones propuestas por este
Seminario,

SEMINARIO TALLER RECURSOS HUMANOS NIVEL PROFESIONAL
Sasaima 20-24 Octubre 1986

Objetivos

a.

Evaluar la capacidad de produccion de profesionales en ciencias del mar, anali-
zar las estadisticas, revisar los objetivos, criterios y politicas de produccién.
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b. Establecer las necesidades institucionales y proyectarlas a mediano plazo sobre
la base del estudio producido en 1984 (encuesta sobre la situaciéon de los recur-
sos humanos ampliado con la informacién reciente que incorpora, en lo posible,
requerimientos del sector productivo.

c. Explorar posibilidades de captaciéon de profesionales con la infraestructura
maritima actual, las politicas nacionales de empleo, las perspectivas de amplia-
cién de la infraestructura existente incluyendo consultas al sector productivo
y otros gremios relacionados.

d. Confrontar las necesidades futuras y las perspectivas de ampliaciéon de la in-
fraestructura maritima con la capacidad de produccion de profesionales a nivel
nacional y deducir conclusiones légicas de tal analisis.

e. Presentar recomendaciones al ICFES y a las universidades del sector, indivi-
dualmente, derivadas del estudio y conclusiones del problema bajo estudio.

Antecedentes

a. El Plan de Operaciones de la Comision Colombiana de Oceanografia para el
presente afio y el Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del Mar en
Colombia, contemplan dentro de las tareas asignadas al Comité de Recursos .
Humanos la de analizar la situacién de los graduados en las diferentes areas de
las Ciencias del Mar,

b. El plenario del IV Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar (Cat-
tagena-CIOH-1984) considerd altamente prioritario el estudio de la produc-
cién, capacitacion superior y enganche de los profesionales en nuestro pais.

c. El documento ‘“‘Colombia mira hacia sus Mares:: presentado por la Comision
al Sefior Presidente de la Republica (II Semestre de 1982) incluye un capitulo
dedicado exclusivamente a tratar la situacion de los Recursos Humanos en Cien-
cias del Mar, demostrando que se trata de uno de los aspectos mas necesarios
por resolver como pre-requisito para garntizar el desarrollo de la infraestructura
cientifica y tecnologica marina colombiana.

d. En el primer semestre de 1984 la Comisién Colombiana de Oceanografia, rea-
lizé una encuesta sobre la situacion de los Recursos Humanos en todos los nive-
les, disefiada técnicamente por COLCIENCIAS y el ICFES, y cuyos resultados
fueron sistematizados por COLCIENCIAS y publicados en enero de 1985 en
el documento “‘Situacién Actual y Proyecciones de Recursos Humanos en Cien-
cias y Tecnologias del Mar”’., Como referencia se tomé la informacién de 25
entidades de la Comision.

e. En el momento presente la Comisién cuenta con 57 entidades de las cuales 14
son centros universitarios, con lo cual el aspecto de la situacion de los profesio-
nales se amplia considerablemente.
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Diagnostico

Para este capitulo, se analiz6 el marco juridico (Decreto 80 de 1980) y se conocid
la situacion individual de cada una de las entidades presentes, cuyo informe apa-
" rece anexo (Escuela Naval, Universidad de Bogota ‘‘Jorge Tadeo Lozano”, Univer-
sidad Tecnologica del Magdalena, Universidad del Valle, Universidad Nacional,
Empresa Puertos de Colombia, Ministerio de Salud, INDERENA y un concepto
escrito de ACUANAL).

Con base en las mencionadas exposiciones se hizo la identificacion de la proble-
matica de los profesionales en Ciencias del Mar.

Confrontacion con el Informe del IV Seminario de Ciencias y Tecnologias del Mar

Se hizo un anilisis comparativo, con el fin de conocer el estado de avance y el
cumplimiento de las tareas y recomendaciones que se hicieron en el IV Seminario.

Confrontacion con el Plan Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar

Este andlisis permitid hacer un reordenamiento y actualizacion de lo plasmado en
el plan de acuerdo con el grado de desarrollo y avance que se ha dado en las dife-
rentes entidades que conforman el sector,

RECOMENDACIONES FINALES

a, Sugerir a las entidades educativas la necesidad de modernizar y adecuar en
forma planificada los programas académicos teniendo en cuenta los planes de
desarrollo (Regional y Nacional) del pais y especificamente los relacionados
con el area marina.

b, Se recomienda al ICFES considerar los siguientes aspectos:

+ Solicitar los estudios que definan claramente los perfiles profesional y ocupa-
cional ‘para la aprobacidon de nuevas carreras relacionadas con el sector
maritimo. Para aquellas .carreras vinculadas a la extension y desarrollo
pesquero, se recomienda incluir la economia pesquera.

+ Tener en cuenta la reglamentacion de las carreras relacionadas con el sector
maritimo.

* Para el cumplimiento de estas sugerencias contar con el concepto de la Comi-
sion Colombiana de Oceanografia, en su calidad de 6rgano asesor del Gobier-
no en materia de Oceanografia y Ciencias afines.

* Recomendar a las instituciones de ensefianza superior con programas en el
area marina, evaluar y supervisar los programas curriculares y programarlos
de acuerdo con la funcién social que deben cumplir los profesionales, tenien-
do en cuenta el medio social en que se tienen que desenvolver; ademas buscar
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que desde el comienzo de la carrera, se llegue a un acercamiento a la comuni-
dad a través del fortalecimiento y ampliacién de programas de desarrollo y
extensién académica, restringiendo la proliferacion inadecuada de centros de
formacion.

. Insistir en la necesidad de adopcion de mecanismos que permitan el apoyo y

financiacion estatal a proyectos de Desarrollo Econdémico asociativos de profe-
sionales en ciencias del mar, asi como la adecuacion de la Ley 5a. al sector
maritimo.

. Promover la realizacion de convenios interinstitucionales para la mejor utiliza-

cion de los recursos existentes entre los diferentes organismos y empresas del -
drea marina,de tal forma que se desarrolle una investigacion y capacitacion se-
cuencial y esta a su vez revierta en beneficio de las empresas productivas.

Basados en el diagnéstico de 1984, se requiere realizar un esfuerzo para la ob-
tencion de la informaciéon que permita mantener un inventario actualizado de
los recursos y requerimientos de profesionales y con base en ello y paralelo a las
expectativas del sector productivo, proyectar la formacion profesional, mante-
niéndose a la vez un control y evaluacidon que permita maximizar la utilizacion
de los recursos humanos, a través de la CCO.

. La CCO debera propender por la obtencion de la legislacion correspondiente

que le permita coordinar el manejo de toda la informacion del sector y su difu-
sion a todas las institucionhes con el aporte cientifico y econdmico de los
mismos.

. Se debe continuar y fortalecer la campafia de divulgacion sobre la oceanografia,

las ciencias y las tecnologias del mar, a todos los niveles, que permita a las enti-
dades de la CCO tener informaciones confiables y al mismo tiempo propender
por la expansion del sector pesquero en conexion con los otros profesionales.

. Se recomienda apoyar decididamente todas las acciones tendientes a la aproba-

cion de la Ley de Fomento Pesquero, que permitira un notorio avance en el
sector,

A las entidades que adelantan programas académicos en ciencias del mar, se
les sugiere llevar a la CCO el perfil ocupacional y nimero de egresados, para que
la Comisidon a través de sus planes de divulgacion, las impulse a utilizar estos
valiosos recursos humanos en sus planes de desarrollo o ampliacion.

Se recomienda crear en las entidades del Gobierno, el estatuto del investigador,
teniendo en cuenta su formacidn, capacitacion y experiencia,

. Sugerir a las entidades de educacién superior incluir en sus planes de estudio la

legislacion maritima existente a nivel nacional e internacional en sus diferentes
areas (Codigo de Recursos Naturales, Ley de Fronteras, Cédigo Sanitario Na-
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cional, Reglamentacion DIMAR, Ley del Mar y Convenios Maritimos Interna-
cionales, entre otros).

1. Se recomienda a INVEMAR continuar la Investigacion dirigida hacia el conoci-
miento de los ecosistemas marinos tropicales tales como estuarios, lagunas
costeras, arrecifes coralinos y manglares, en un contexto integral y multidisci-
plinario.

m. Se recomienda a las entidades del Estado, como COLCIENCIAS, ICFES,
Mineducacion, apoyar los nuevos esquemas académicos y programas de finan-
ciacion que realiza la Universidad del Valle para impulsar sus programas acadé-
micos en Buenaventura relacionados con las ciencias del mar y dreas afines.

Igualmente apoyar la iniciativa para estructurar un Centro de Investigaciones
Portuarias en Buenaventura.

n. El Comité ve con interés el deseo de la Universidad Tecnolédgica del Magdalena
de reestructurar el programa de estudios de la Facultad de Ingenieria Pesquera,
La CCO estara atenta a cualquier solicitud de la Universidad dirigida a obtener
asesoria de sus Comités Técnicos en cualquiera de las dreas de las ciencias del
mar,

MOCION DE APOYO AL POLITECNICO COLOMBIANO
“JAIME ISAZA CADAVID”

Con la presencia del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, se observd la
importancia de trabajar en proyectos que permitan impulsar programas relaciona-
dos con el drea marina en la regién del Golfo de Uraba, por lo que este Seminario,
ofrece todo el apoyo para que se adelanten los contactos y estudios con miras al
impulso del Bachillerato Vocacional en ciencias del mar y con la perspectiva de
crear carreras tecnoldgicas y profesionales en la region.

Igualmente apoyar cualquier iniciativa de este tipo que surja en otros centros de
formacion,

PARTICIPARON EN ESTE TRABAJO LOS SIGUIENTES PROFESIGNALES:

Dr. Alberto Gémez Giraldo, Especialista en Disefio Curricular - Universidad de
Caldas, Manizales.

Dr. Francisco Pineda Polo, P.H.D. Biologfa Marina - Universidad del Valle, Cali.
. Dr. Gustavo Guerrero P.H.D., Administrador Pdblico - Ingeominas.
:Dr. José A. Lozano, P.H.D., Geologia Marina - Universidad Nacional.

Dr. Lorenzo Panizzo Durin, Quimico Ambiental - Universidad Nacional.

Dr. Alvaro Betancourt, Master en Sociologfa - Universidad Nacional.

Dr. Alberto Prieto Espitia, Bi6logo - Universidad Jorge Tadeo Lozano.

Dr. Jorge Edgar Montealegre, Meteorélogo - Himat.

Dr. dJaime Guerrero Muiioz, Biélogo Marino - Universidad Jorge Tadeo Lozano.

Dra,. Elvira Alvarado Ch. Blologa Marina - Universidad Jorge Tadeo Lozano.
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Roberto Quifiones - Universidad de Los Andes.

Amparo Ramirez del Castillo, Bidloga - Inderena.

Javier Rodriguez M. - Inderena.

Dario Castro Espinosa - Universidad Jorge Tadeo Lozano.

Zulma Pardo R., Quimica Biologa - Mineducacion.

Luis Eduardo Garcia C., Quimico Bidlogo - Mineducacion.

Fernando Pereira Velisquez, Asesor - Comision Colombiana de Oceanografia.
Ferrtando Moncaleano L. - Minsalud.

(r) Lorenzo Indaburu Luengas, Oceandgrafo I'isico - Comision Colombiana
de Oceanografia. :

Eusebio Cabrales.

(r) Carlos A. Rodriguez J. - DIMAR.

Dario de Latorre - DIMAR,

Efrain Angel, Bidlogo Marino - Comision Colombiana de Oceanografia.
Mauricio Gonzalez - ICFES.

Ernesto Cajiao Gomez, Oceandgrafo Fisico - Com1s1on Colombiana de Ocea-
nografia,

Luis Ernesto Ospina C. - SENA,

Alfonso Prosca S. - SENA.

Francisco Leén.

Gustavo Polo - Inderena,

Mercedes Junco de la C.V.C.

Rose Mary Castillo - C.E.P. Cali.

Julieta Lugo Peldez - CASD, Cali,

Luis Alvaro Enrique Arroyo P. (CASD) Sincelejo..

Eulices Arrieta C. - E.P. Sincelejo.

Edgar Arroyo R. (Seccional Educ. Valle).

Reynaldo Vendivil (CASD) Sincelejo.

Bernardo Diaz M, - Colegio Pascual de Andagoya.
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3.6 INFORME DE ACTIVIDADES 1985-1986
COMITE TECNICO JURIDICO
DE LA COMISION COLOMBIANA DE OCEANOGRAFIA

Doctor

JOSE URIBE. PORTOCARRERO
Presidente del Comité

OLGA PATRICIA ROJAS
Secretaria Técnica CCO

INTRODUCCION

En abril de 1985, el Consejo Nacional de Oceanografia asigné al Comité Juridico
una nueva tarea: ‘“‘La revision de toda la legislacion nacional e internacional, direc-
ta e indirectamente aplicable tanto a los sectores de los recursos naturales renova-
bles como no renovables, al tunsmo ya la protecciéon ambiental, en nuestros ma-
res y zonas costeras’’,

El Comité estd conformado por mas de 30 distinguidos asésores juridicos y técni-
cos de las entidades puablicas y privadas de la CCO, con responsabilidades e intere-
:ses en el sector, de acuerdo con el listado anexo al presente.

De acuerdo con su drea de competencia, integraron los siguientes Sub-comités:

Recursos Naturales Renovables
* Recursos Naturales no Renovables
+ Proteccién y Preservacion del Medio Marino
+ Turismo y' Recreacién

El Consejo solicité al Sr. Embajador Antonio José Uribe Portocarrero asumir la
presidencia del Comité en atehcién a su vasta experiencia en estas lides y a su tra-
yectoria como Presidente de la Delegacién de Colombia ante la Comisiéon Prepara-
toria de la Autoridad de los Fondos y el Tribunal del Mar. Con este trabajo se
pretendid en principio, agrupar en un marco general al mis alto nivel un *‘Estatuto
del Mar”’, en la forma de un Proyecto de Ley, que incluyera los adpectos relaciona-
dos con los sectores antes mencionados, que a.dolecen de claridad, respaldo juridi-
co y fuerza coercitiva, tales como:

. Tratamiento Juridico de las Fronteras Maritimas y sus vinculos con el Estatuto
de Fronteras (Decreto 3448/83).

* Normas para el manejo de la Zona Econdémica Exclusiva (ZEE) y los recursos °
que encierra a la luz del Nuevo Derecho Internacional (Convencion de las Na-
ciones Unidas sobre el Derecho del Mar).
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* Mecanismos para poner en ejecucion las obligaciones nacionales e internaciona-
les contraidas por el pais para la prevencion, combate y control de la contami-
nacién en el mar, y alternativas para la obtencion de recursos para autofinanciar
la estructura que requiere el pais para cumplir sus tareas. (multas, descuentos,
etc.). - ' ‘ ’ ' ’ ' '

+ Reglamentacién de la exploracion cientifica en aguas colombianas por parte de
entidades y navios extranjeros.

» Clarificacién de competencias interinstitucionales, vacios legales, propuestas de
reglamentacion pendientes,

¢ Obtencién de mecanismos financieros para fortalecer el FONDEMAR, claros,
sOlidos y factibles, de tal manera que garanticen un flujo continuo de recursos
para sostener los programas y proyectos del Plan de Desarrollo de las Ciencias y
Tecnologias del Mar vigente.

Sin embargo, al finalizar su primer afio de labores, el Consejo Nacional de Oceano-
grafia, teniendo en cuenta las tareas realizadas y los problemas juridicos detecta-
dos por el Comité, en la elaboracién del Estatuto del Mar, determind que la labor
del Comité se orientard hacia la formulacion de las posibles soluciones a los pro-
blemas de cada sector, los que se pretende en un corto futuro presentar a las enti-
dades involucradas. a manera de recomendaciones.

Finalmente se resalta el esfuerzo y dedicacién demostradas por cada uno de los
miembros del Comité en el logro de los objetivos. Asi mismo, la labor desarrollada
en las plenarias del Comité por los Drs. Fernando Alzate, Gladys Pulecio de
Guarin y Jorge Echeverry, representantes del Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacién se presentan las actividades desarrolladas por los diferentes subco-
mités y las conclusiones y recomendaciones de cada uno de ellos:

SUBCOMITE DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES:

OBJETIVOS:

Analizar los problemas juridicos (colisién de competencias, necesidad de estimu-
los y politicas) que impiden el manejo adecuado y la proteccién de los recursos
renovables en las siguientes zonas:

¢ Aguas Costeras y estuarios

* Zona Econdémica Exclusiva

* Aguas adyacentes a la Zona Econdmica Exclusiva (especies altamente migrato-
rias).

166



METODOLOGIA:
Recopild y analizo la siguiente documentacion:

« Normas nacionales vigentes que regulan el sector

* Proyectos de Ley nacionales

* Normas aprobatorias de tratados internacionales

+ Convenios internacionales ain no aprobados por Colombia.

CONCLUSIONES:

A continuacidn el resumen de las observaciones hechas por el Subcomité a la Le-
gislacion Nacional que regula lo atinente al manejo y proteccién de los ecosiste-
mas maritimo-costeros, a los estimulos € incentivos para su fomento y a las san-
ciones que se aplican cuando éstos son contaminados:

Manejo y Proteccion:

No se conoce la interaccion de los ecosistemas costeros. Uno de los problemas
consiste en definir un sistema de planificacién adecuado a la zona costera que res-
ponda a los multiples usos que ésta puede tener; sin embargo, esta labor se hace
dificil por los amplios intereses que alli convergen (municipios, DIMAR, INDE-
RENA, CNT, etc.). :

Es necesario el ordenamiento de la zona costera para lo cual se propone tomar co-
mo punto de partida el ordenamiento de la Cuenca Hidrografica del Rio Pasto, asi
como las experiencias obtenidas por el CIOH en el avance del proyecto de ordena-
miento de la Zona Costera del Caribe.

Ya que el Decreto 1681/78 permite al INDERENA ocuparse de los ecosistemas
maritimos y costeros, se sugiere que adopte una reglamentacién especial para cada
uno de ellos. Dada la competencia que las Corporaciones Regionales de Desarrollo
tienen sobre éstos, el Ministerio de Agricultura ha solicitado al INDERENA que
en el menor tiempo posible suscriba los convenios necesarios con estas entidades
con el fin de aclarar competencias en cuanto al manejo de los ecosistemas y en
especial sobre el recurso hidrobiologico! .

Estimulos:
Se propone reducir el impuesto de importacion que se impone a los equipos que

se utilizan en la investigacién del recurso hidrobioldgico, pues casi todo el equipo
ha llegado como donacién internacional.

(1) Asunto tratado en la reunion celebrada con el sector pesquero en la Casa de Narifo el dia 10
de junio de 1986, para hacer piblicos los siguientes documentos: Informe final del Programa
PROPESCA, Programa Nacional de Investigaciones Pesqueras y Acuicolas PLANIPES y el
Programa Nacional para el Desarrollo de 1a Acuicultura,
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Se requieren estimulos dirigidos a la investigacion del recurso- hidrobiolégico.

Se ve la necesidad de incrementar el presupuesto asignado a la Direccion General
Maritima y Portuaria para que los Capitanes de Puerto puedan cumplir con su

labor de control.sobre todas las actividades marinas,
Procedimientos y Sanciones:

Las entidades encargadas de la proteccidén y preservacion de estos ecosistemas
(DIMAR, Minsalud, INDERENA o las Corporaciones Regionales de Desarrollo
donde actiien) deberan celebrar un acuerdo que tendri por objeto aclarar cual es
el procedimiento policivo que deberd seguirse, 1a entidad que debera adelantarlo,
y la forma en que los otros organismos intervendran en el mismo, en todos los ca-
sos en que se presente su contaminacion, cualquiera que sea la fuente que la
produzca. Con lo anterior se pretende:

+ Evitar fallos disimiles con la consecuencia 1égica de pérdida de tiempo, esfuerzo
y dinero.,

* Que exista para el infractor certeza acerca de las sanciones que se le impondran.

Caso Especial:

Se destacaron las siguientes dificultades que el Decreto i741/78 (por el cual se
crea un area de manejo especial: La Bahia de Cartagena) presenta en su ejecucion:

* Las sanciones a imponer son muy bajas

* No existe un mecanismo efectivo para coordinar la actividad del INDERENA,
DIMAR y Ministerio de Salud en esta area.

Observaciones a los Proyectos de Ley:

Proyecto “por medio del cual se crean el Fondo Nacional de Pesca, la Cuota de
Fomento Pesquero, la Corporacion Financiera Pesquera (mds conocida como Pro-
yecto de Ley de Fomento Pesquero, actualmente (Nov/86) en trinsito en el Con-
greso. Ponente: Senador Gustavo Balcazar M.).

.La parte financiera de este Proyecto de Ley, no fue estudiada en profundidad por
el Subcomité, por haber sido suficientemente analizada por los expertos en la ma-.
teria, cuando se elaboré el documento respectivo.

En cuanto a los contratos de fletamento el Subcomité concluyé:

+ El articulo 15 del proyecto de Ley sienta las bases para un desarrollo pesquero
‘nacional pues con él se pretende subsanar el problema que hoy vive el sector,
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el cual consiste en que muy pocas son las naves extranjeras que se han naciona-
lizado.

Sin embargo, se sugiere que en la reglamentacion que se haga de esta Ley se es-

tablezca claramente que concluidos los afios que fija el proyecto para la nacio-.

nalizacion se pueda autorizar el arrendamiento o fletamento de naves pesqueras

de bandera extranjera, por parte de empresas pesqueras nacionales siempre que

se conserve el 6000 de tonelaje de peso muerto de la totalidad de la flota en
- naves de bandera nacional segiin lo establece el Decreto 2324/84,

+ Se requiere que el articulo 101 del Decreto 2324/84 sea modificado en el senti-
do de que también para el caso de las embarcaciones pesqueras de bandera ex~
tranjera, sea obligatorio que el Capitdn, los Oficiales y como minimo el 8000-de
la tripulacién sean Colombianos, pues la tecnologia que estos buques utiliza
permitird adiestrar a nuestros nacionales. El Subcomité apoya la férmula que
sobre el particular se consigné en el Proyecto de Ley de Fomento Pesquero, no
obstante el Dr, Jaime Canal R. deja constancia de que el articulo 101 citado
recoge una sana practica para el cumplimiento actual de las faenas de los
buques de bandera extranjera, afiliados a empresas pesqueras colombianas.

« Kl articulo 18 del Proyecto de Ley, al establecer que la pesca en nuestras
aguas jurisdiccionales solo podra llevarse a cabo por naves de bandera Colom-
biana o embarcaciones de bandera extranjera cuando hayan sido fletadas por
compaiifas Colombianas o por firmas pesqueras domiciliadas en Colombia, olvi-
dé que la pesca también puede llevarse a cabo por naves extranjeras no fletadas
cuando media un convenio internacional que asi las faculta o cuando han obte-
nido un permiso especial de pesca.

Observaciones al Proyecto de Decreto por el cual se crea el Instituto Nacional de
Pesca y Acuicultura:

» El Subcomité considera que con la creacion de este Instituto se alivian los gran-
des males que aquejan el sector pesquero, pues hasta hoy sus designios se han
manejado sin sujecién a politicas claras y viables. Seria pues, este el organismo
encargado de presentar planes y programas para el sector al Gobierno Nacional
y de ejecutar la politica que se le haya fijado.

+ No obstante, el Subcomité destaca la necesidad de precisar las atribuicones del
Instituto respecto a las Corporaciones Regionales de Desarrollo para el manejo -
y Administracion de los recursos hidrobioldgicos.

(Actualmente el INDERENA se encuentra elaborando convenios de delegacién
de funciones con algunas Corporaciones Regionales en cuanto al recurso hidro-
biolégico continental). :
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Resultados que se obtuvieron al estudiar los siguientes instrumentos
internacionales:

NOTA: Con las recomendaciones que el Subcomité consigna a continuacién, no se
pretende sugerir el manejo de las relaciones exteriores en Colombia; tan
solo llama la atencion acerca de algunos puntos que merecen un estudio
mas profundo por las implicaciones que tienen para la proteccién de nues-
tro recurso.

a. Normas aprobatorias de tratados internacionales:

« Respecto a la Ley 52 de 1973 que aprob6 el ‘““Tratado entre el Gobierno de
Colombia y los Estados Unidos, relacionado con el status de Quitasueno,
Roncador y Serrana de 1972”,

Este Convenio se esta estudiando con todo cuidado y se propone adelantar un
analisis mas profundo con miras a formular recomendaciones al Gobierno
Nacional,

b. Observaciones a las Leyes 24 de 1982 y 34 de 1986, por medio de las cuales se
aprueba y prorroga el Acuerdo de Pesca entre la Republlca de Colombia y
Jamaica:

+ Como el Acuerdo que firmo Colombia con Jamaica relativo a la pesca,en el
mes de agosto de 1981, amparado por la Ley 24 de 1982, asi como su res-
pectiva prorroga que suscribio el 30 de agosto de 1984 aprobado por la Ley
34 de 1986, ya cumplié con los objetivos que se tuvieron en cuenta al firmar-
lo, se recomienda no extender por mds tiempo su vigencia?.

Convenios Internacionales que no han sido aprobados por Colombia:
a. La Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar - 1982:

+ La dptima situacién para que Colombia ratifique la Convencidn seria cuando
se tenga un conocimiento aceptable y actualizado de los recursos pesqueros.

*+ Para la transmision de tecnologia el Subcomité propone:

* El personal Colombiano gue participe en los cruceros de investigacidn, de-
berd tener una participacidon en la planeacion, ejecucion y evaluacion de
los datos que se recojan,

(Existe una propuesta de la CPPS confirmando lo anterlor)

* Cualquier Convenio que Colombia suscriba debe contemplar la coopera-
cion téenica; es importante que la flota que pesque y explore nuestros re-
cursos nos deje tecnologia y experiencia.

(2) Asunto tratado en la reunion del 10 de junio y definido por el Sr. Ministro de Relaciones Ex-
teriores en agosto de 1986 en el sentido de la recomendacion del Comité.
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Respecto a la pesca en general y a las especies altamente migratorias en par-
ticular se requiere una politica especial que debera tener por objeto:

El fortalecimiento de la infraestructura empresarial y portuaria.
Instalaciones de procesamiento.

Adquisicion o afiliacion de embarcaciones pesqueras,

Vias de acceso. -

Estrategias de mercado mads agresivas.

Politicas de incentivos. En este sentido, las medidas economicas estableci-
das en el Proyecto de la Ley de Fomento Pesquero se ven convenientes.

* Ok X K X ¥

Parte de la solucién para la sustituciéon de importaciones pesqueras consiste
por un lado en hacer mas competitivo el producto nacional frente al produc-
to extranjero y por otro lograr que el Gobierno ofrezca incentivos tempora-
les, (10 afios maximo) con- rebaja de impuestos, préstamos especiales a inver-
sionistas que comprometan capital en la produccién de harina y aceite de
pescado (se requieren plantas de procesamiento adicionales, instalaciones
para enlatados, etc.).

Como Colombia no posee industria pesquera sino camaronera es necesario
fomentar la empresa privada y la inversion de capital extranjero que se dedi-
quen a la actividad pesquera aprovechando la infraestructura existente de las
empresas pesqueras nacionales establecidas.

Siendo de vital importancia para el sector reforzar las labores de control y
vigilancia que corresponde adelantar a la Armada Nacional, el Subcomité en-
cuentra muy conveniente la medida que para el logro de tales objetivos se
consigné en el Proyecto de Ley de Fomento Pesquero. '

Se requiere que el INDERENA cuente con capacidad financiera que le per-
mita adquirir los equipos necesarios y reforzar la planta de personal especiali-
zado requeridos para el mejor desempefo de sus funciones como las de hacer
las inversiones para el desarrollo de un sistema de recoleccion de datos pes-
queros por especies (apoyando el PLANIPES) que incluya informes anuales
o bianuales sobre capturas, mercados y reconocimientos periddicos de bu-
ques investigadores.

Los precios de las licencias de pesca que se otorgan a una nave de bandera ex-
tranjera ‘‘que no esté afiliada a una empresa nacional’’, se deben fijar toman-.
do como base el precio de oferta que tenga la especie, teniendo en cuenta las
pautas establecidas en los convenios regionales y la capacidad del buque.

De conformidad con lo dispuesto en la Ley 10 de 1978 segin la cual la na-
cion ejerce derechos de soberania en la Zona Econémica Exclusiva cuyo 1i-
mite exterior llega a las 200 millas nauticas, medidas desde las lineas de base
desde donde se mide la anchura del mar territorial, para efectos de la explo-
racion, explotacidén, conservacion y administracion de los recursos naturales
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vivos y no vivos del lecho, del subsuelo y de las aguas suprayacentes y que asi
mismo ejerce jurisdiceidon exclusiva en la misma zona para la investigacion
cientifica y para la preservaciéon del-medio marino. El Subcomité considera
de gran importancia que el INDERENA, en desarrollo de las facultades que
la Ley le confiere como administrador del recurso hidrobiologico marino, es-
tablezca dreas maritimas de reserva dentro de la Zona Econdémica Exclusiva
para la pesca por parte de naves Colombianas y de naves de bandera extranje-
ra afiliadas a empresas nacionales; con esta medida no se pretende en modo
alguno menoscabar el derecho que tienen estas naves de pescar en las demas
dreas sujetas a jurisdiccidn nacional.

Con la declaracion de estas dreas, que esta de acuerdo con las disposiciones
que rigen la materia del Nuevo Derecho del Mar y que ya otros paises, como
Ecuador, han adoptado, se lograra proteger y fomentar nuestra naciente pes-
ca industrial y artesanal.

Para la adopcidn de estas dreas de reserva el INDERENA tendria que tener
en cuenta, entre otros factores:

* Los Tratados Limitrofes existentes

* Las caracteristicas de la zona

* La concentracion de las especies en la zona de alto valor econdémico y
la interdependencia de las poblaciones.

* Los Convenios relativos a la pesca suscritos con otros Gobiernos.

* Las necesidades econdomicas de las comunidades pesqueras en la zona.

INTEGRANTES DEL SUBCOMITE
Este Subcomité lo integraron:

* Dra. Miriam Morales - INDERENA

+ Dr. Jaime Canal Rivas - Vikingos de Colombia
* Dr. Hernando de la Rosa - CORPONARINO

* Dra. Graciela Santacoloma - DIMAR

* Dr. Fernando Pereira V. - CCO

* TF. Cecilia F. de Jiménez - CCO.

* Olga Patricia Rojas M. - CCO.

SUBCOMITE DE LOS RECURSOS NATURALES NO RENOV ABLES:
OBJETIVOS:

El trabajo de este grupo de estudio tuvo por objeto:

a. Detectar los problemas juridicos que afrontan las entidades de Derecho Publi-

co, relacionadas directamente con el sector, en el ejercicio de sus funciones y
esbozar las posibles soluciones,
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b. Analizar las implicaciones juridicas y economicas que la Tercera Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar de 1982 impondria a Colombia
llegado el momento de ratificarla.

c. Establecer si se requiere o no reestructurar juridicamente el sector.
METOLOGIA:

El Subcomité para poder detectar los problemas juridicos que afrontan las entida-
des de Derecho Piblico relacionadas directamente con el sector, optd por la si-
guiente metodologia:

a. Compilacion de las normas nacionales internacionales vigentes que regulan la
actividad petrolera, energética y minera en el pafs.

b. Compilacion y andlisis de las disposiciones legales que reglamentan el funciona-
miento de los organismos pertenecientes al sector de Minas y Energia, en los si-
guientes aspectos:

» Funciones que corresponde a cada entidad ejecutar: de investigacion, explo-
racién, explotacion y de comercializacion,

* Areas geograficas de sus competencias,

c. Analisis de aquellos puntos en donde por tener también injerencia otras entida-
des no pertenecientes al Ministerio de Minas, seria posible se presentaran con-
flictos.

Para lograr un mayor conocimiento de las implicaciones que el Nuevo Derecho del
Mar tendria para Colombia, se contd con la asesoria de dos importantes tratadistas
en la materia a nivel nacional: El Embajador Antonio José Uribe Portocarrero,
Presidente de la Delegacion Colombiana a la Comisién Preparatoria de la Autori-
dad de los Fondos Marinos y el Tribunal del Mar y Presidente del Comité Juridico
de esta Comision y el Dr. Alfonso Lopez Reina Ministro Consejero de la misma
delegacion y Director de INGEOMINAS.

Con el fin de emitir concepto acerca de la necesidad o no de la reestructuracion
juridica del sector se partié no solo del andlisis de las normas existentes sino del
estudio de la situacion economica del pais.

CONCLUSIONES:

De los problemas juridicos
a. Entre las entidades de Derecho Publico pertenecientes al Ministerio de Minas y
Energia:
* Del anilisis que los miembros del Subcomité hizo de las normas organicas de
las entidades del sector, se llegd a la conclusién que no existen conflictos de
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competencia entre ellas por razén de las funciones que a cada una compete
ejecutar ya que éstas, estdn perfectamente definidas por la Ley.

+ Por otra parte las funciones que la Ley 01/84 le otorga al Ministerio de Minas
y Energia respecto de estas actividades y la tutela y el control administrativo
que ejerce sobre las entidades, imposibilita la presencia de tales conflictos.

El Subcomité propone:

* Que se implementen los convenios entre estas entidades los cuales podrian
estar dirigidos al intercambio de informacién, asesorias, facilidades de infra-
estructura, ete. )

+ IFI - Concesion de Salinas presenta las siguientes propuestas para una mayor
operacion y control de las Salinas Marinas:

* Retomar el cardcter de monopolio que legalmente tiene la empresa en la
explotacion de las alinas maritimas y terrestres en todo el territorio na-
cional, '

* Kl Estac}o debe disehar los mecanismos efectivos, que permitan garantizar
al consumidor final de sales procesadas, un producto que cumpla con los
requisitos minimos de calidad, de acuerdo con la norma ICONTEC vigen-
te; especialmente aquellos relacionados con la adicion de flior y yodo a
la sal de consumo humano, cuya finalidad es la prevencion de caries, bocio
y cretinismo endémico respectivamente,

* Con el fin de garantizar que no exista contaminacion en las dreas de pro-
duccidon (concentradores y cristalizadores) se recomienda considerar una
distancia minima al océano (200 metros) como zona en que ho se permi-
tira accion alguna a personas ajenas a la Concesion de Salinas.

La Concesion de Salinas estd interesada en estudiar la factibilidad de desa-
rrollar proyectos, para que a partir de las aguas madres (salmueras sobran-
tes del proceso de cristalizacion de NaCl) se puedan obtener sales de mag-
nesio y potasio como la kainita (MgSO4 KC1. 3 H90) y la kaimita insumos
importantes en la produccion de abonos y fertilizantes que actualmente
se estdn importando.

* El Subcomité considera pertinente consignar en este punto que, actual-
mente el Estado adelanta un control oficial de calidad sobre la ‘‘sal para
consumo humano”, de conformidad con la norma técnica 1254 (primera
revision). Este control lo adelanta la Superintendencia de Industria y Co-
mercio con base en los analisis fisico-quimicos que practica INGEOMI-
NAS, a través de la Subdireccién de Investigaciones Quimicas,

En la ejecucidén de estos controles, el Subcomité recomendé tener en
cuenta la resolucién No. 2024 de agosto 21 de 1984 por la cual se deter-
minan las normas sobre yodizacién y fluorizacion de la sal para consumo
humano y se reglamenta el control de su empaque. Resolucidon firmada
por Mindesarrollo, Minsalud y Presidencia.

174



b. Posibles conflictos entre las entidades de Derecho Pablico pertenecientes al sec-
tor marino y otras entidades:

No existe conflicto juridico entre las entidades del Ministerio de Minas y la
Direccion General Maritima y Portuaria por razon del liderazgo que cada una
desee tener en el desarrollo y administracién de los minerales marinos por
las siguientes razones:

* Segin la normatividad vigente, es el Ministerio de Minas y Energia en
coordinacién con las entidades estatales que tengan esta funcién, de con-
formidad con los tratados vigentes en los que el pais pueda ser parte,quien
puede adoptar la politica nacional en materia de exploracidn, explotacion,
transporte, procesamiento y comercializacion de los recursos naturales no
vivos que se encuentren en el lecho o en el subsuelo del mar territorial, en
la Zona Economica Exclusiva y en la Plataforma Continental de Colombia.

* Corresponde a la DIMAR otorgar permiso para la exploracion costera y
© sismica submarina en las playas maritimas, en el mar jurisdiccional o en la
Plataforma Continental, previo concepto favorable del Ministerio de Minas
y Energia y del INDERENA. (El Subcomité recomienda que el permiso
que debe dar DIMAR sea también necesario cuando se deseen explotar los
Recursos no Renovables.

c. No existen vacios legales absolutos respecto al mantenimiento del balance eco-
logico:

Colombia cuenta con el Marco General para prevenir la contaminaciéon del
medio marino que pueda producir las actividades mineras, que son:

* El Decreto 2811/74, Decreto 2324/84, Decreto 1594/84 y la Ley 45/85
por medio de la cual se aprueban los convenios y protocolos de la Comi-
sibn Permanente del Pacifico Sur relativos a la contaminacién marina; por
otra parte estd proxima la aprobaciéon del Convenio y Protocolo para la
proteccion y el desarrollo del medio marino en la region del Gran Caribe,
por parte del Congreso de la Repiblica. Con estos, el Marco Legal General
quedari completo,

* Nuestro pais cuenta ademas con normas técnicas especificas para que la
exploracion y explotacion geologica o geoffsica marina se adelante sin gra-
ve perjuicio para la ecologia. Se tienen también normas sobre prevencion
de la contaminaciébn marina que deben cumplir los exploradores, los ex-
plotadores de petrdleo o gas, los operadores de oleoductos, gaseoductos,
tanques y estaciones de recoleccidon, en los cuales se produzca, transporte
o almacene petrdleo; sin embargo el Subcomité quiere llamar la atencién
acerca de la necesidad que existe para que en todo contrato que tenga por
objeto realizar cualquiera de estas actividades vayan ciertas clausulas am-
bientales de obligatorio cumplimiento. Con esta medida se pretende prote-
ger eficazmente el medio ambiente.
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* Existen normas muy generales que deben seguirse en caso que se presente
una emergencia en estas actividades, asi como para evitarlas: Decreto
1895/73, Decreto 1457/78, Decreto 1594/84, Ley 45/85.

* E] Ministerio de Minas y Energia cuenta con la seleccion de proteccion del.
medio ambiente que tiene entre sus funciones la de coordinar, conocer y
ejercer control con aquellos organismos del nivel nacional y regional con’
competencia juridica y técnica todos los aspectos relacionados con el me-
dio ambiente; igualmente coordina las referentes a los sectores energéticos
e hidrocarburos y que tengan relacion directa con la defensa y proteccion
de los recursos naturales, '

* Tales actividades se han venido ejerciendo en la medida que las circunstan-
cias asi lo han exigido a través de Comités en los cuales participa el INDE-
RENA, las Corporaciones Regionales de Desarrollo, Ministerio de Salud, el
Departamento Nacional de Planeacién y las Oficinas Municipales de Pla-
neacion,

* Por medio de la Seccién de Proteccion del Medio Ambiente, el Ministerio
hace parte con la DIMAR del Comité Interinstitucional para la reglamenta-
cion fe los articulos 27 y 28 del Decreto 2811/74 que se refieren a los
estudios del impacto ambiental,

La Tercera Conferencia sobre Derecho del Mar en 1982: Colombia frente a sus
Recursos Naturales no Renovables,

a. Los Nodulos Polimetalicos

* Colombia ha tenido muy poca actividad exploratoria en la zona de las 200
millas de sus dos océanos,

« Parece que el area mas prometedora para hallar n6dulos de manganeso,
depositos de sulfuro y posiblemente también costras de manganeso, esta en
el Océano Pacifico

= Para una evaluacion adecuada de los recursos potenciales de los océanos, se
deben llevar trabajos de exploracion tanto en aguas someras como en el mar
profundo.

* Los cruceros que en nuestros mares se han realizado por multitud de entida-
des internacionales van a ser de mucha utilidad en los trabajos que adelanten
las entidades nacionales en Geologia Marina (INGEOMINAS, Armada Na-
cional),

* Debido a que los procesos de investigacidn, extraccidn, transporte y trans-
formacion de los nodulos polimetalicos son excesivamente costosos, Colom-
bia no esta en capacidad de desatrollarlos con sus propios medios.
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~+ Es importante destacar que aun para los paises en desarrollo esta actividad es
sumamente onerosa, situacion que los ha obligado a asociarse para desa-
rrollarla. En este momento existen mas o menos 50 compafifas que se han
asociado para armar sOlo nueve consorcios en el mundo, de los cuales seis son
conectados con los Estados Unidos, uno es el de U.R.S.S., otro el de Francia
y otro que lo conforman la India y algunos paises en desarrollo.

* A nivel de los paises que conforman la Comisiéon Permanente del Pacifico
Sur existe un marcado interés para formar una pequefia empresa para la in-
vestigacion pero no para la exploracion por la limitaciéon econdémica de estos
paises.

« El unico problema encontrado para.que un organismo internacional o regio-
nal como la CPPS pueda beneficiarse de las disposiciones de la Tercera Con-
ferencia sobre .El Derecho del Mar de 1982, indica que por lo menos el
5190 de sus miembros la haya firmado; Ecuador y Perd no han firmado; no

_ obstante, se tratara de fomentar un espiritu de union investigativo de los re-
cursos minerales entre estos paises ya que la cooperacion regional no puede
ser sbdlo para estudiar el fenémeno del Nifio y para investigar determinados
fendmenos acuaticos. ‘

« Como consecuencia de lo anteriormente anotado, la exploracion, el transpor-
te y el procesamiento de los nédulos polimetdlicos en Colombia, son activi-
dades que seran desarrolladas a largo plazo y que requeriran de una legisla-
cion especial, que debera ser elaborada cuando Colombia esté en posibilidad
de emprenderlas sola o con la participacién del capital extranjero. Lo ante-
rior porque en este momento no se pueden establecer las politicas a adelan-
tar en esta materia, cuando no conocemos con precisién sus calidades y
cantidades, ni las incidencias econémicas hacia el futuro colombiano de la
relacion explotacion Recursos no Renovables Terrestres - Recursos no Re-
novables Marinos. '

b. La Sal Marina, el Petroleo y el Gas:

* Los Unicos recursos que en este momento Colombia est explotando a nivel
marino en cantidades apreciables son el gas natural y la sal marina. Se explo-
tan en menor escala materiales para la construccion como arenas, giiijarros
(chinas) y rocas de origen arrecifal.

+. Las posibilidades que .tiene nuestro pais para explorar y explotar petrdleo
costa afuera a corto y mediano plazo son escasas por las siguientes razones:

* Los costos de exploracion son mas altos que los de costa adentro.

* El riesgo es mayor para las actividades costa afuera. Sobre este punto es
interesante destacar la posicion que ECOPETROL ha asumido en los Glti-
mos afos. En efecto, esta entidad ha orientado su politica exploratoria
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directa hacia la disminucion del riesgo que implica la perforacion de pozos
en localizaciones potencialmente petroliferas,a la luz de interpretaciones
geologicas pero que no han sido probadas por taladro o se encuentran en
regiones de dificil acceso. ECOPETROL ha decidido buscar en donde se
han efectuado estudios geologicos o geofisicos detallados y en los que se
posea infraestructura de refinacion y transporte.

* El eficiente y oportunc desarrollo de los crudos ya descubiertos constitu-
ye el Unico medio viable para disminuir las onerosas importaciones de hi-
drocarburos. Por esta razon ECOPETROL ha dado prioridad a la extrac-
cion de las reservas de petrdleo conocidas, mediante mejoras en el manejo
de los yacimientos, la perforacion directa de pozos de desarrollo, los estu-
dios de recuperacion y el desarrollo de yacimientos descubiertos por las
companias asociadas.

* Por ultimo los bajos precios internacionales del petroleo desestimulan la
inversion. '

Respecto a la necesidad o no de un ordenamiento especifico para el actual
desarrollo de este sector el Subcomité concluyé:

Siendo el objetivo de este Subcomité detectar los problemas juridicos para esbo-
zar las posibles soluciones, este grupo ha llegado a la conclusion de que el sector
no presenta problemas juridicos de mucha incidencia que no puedan solucionarse
mediante acuerdos interinstitucionales, ya que cuenta con la legislacion necesaria
que delimita competencias y regula la actividad que en este momento desarrolla
el pais,

También cuenta con el marco legal que brinda la posibilidad para que Colombia
pueda acometer esta actividad (que requiere sin embargo una reglamentacién ade-
cuada y presupuesto nacional); por la importancia de estas normas,el Subcomité
se permite destacar el texto de las siguientes:

* El Decreto Extraordinario 1876/79: ‘‘Por medio del cual se adoptan medidas
en materia de recursos naturales marinos’’.

En él se faculta al Ministerio de Minas para que realice, en coordinacion con
las entidades estatales que tengan esta funcién, directamente o a través de
los organismos descentralizados adscritos o vinculados con el concurso del
sector privado nacional o extranjero, si asi se considera conveniente, las inves-
tigaciones geologicas, las exploraciones técnicas, y los estudios legales y econd-
micos conducentes para lograr un mejor conocimiento de las posibilidades
mineras y de los recursos de generacion eléctrica que puedan existir en las zonas
maritimas de jurisdiccion nacional.

* El Decreto 1877/79: ‘“Por el cual se dictan normas para el aprovechamiento in-
tegral de los Recursos Marinos’; autoriza a la nacién para que participe en la
constitucion de una o mds sociedades de economia mixta cuyo objeto social
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sea el aprovechamiento de los Recursos No Vivos, que se encuentran en el mar
especialmente para la investigacion cientifica marina, la explotacion de minera-
les del suelo y subsuelo marinos, las obras de infraestructura tanto maritimas
como terrestres necesarias para la produccion o beneficio, procesamiento, trans-
formacion, transporte, distribucion y consumo en el pais o en el exterior de los
recursos de las expresadas areas. ‘

Con este mismo objeto se autoriza a la nacion para que promueva y participe en
la creacion de empresas industriales y comerciales del Estado.

Se permite al Gobierno Nacional para que fomente estas entidades y actividades
a través de las distintas entidades financieras bajo su direccion o inspeccion.

Se autoriza ademas al Presidente de la Republica a celebrar tratados y conve-
nios con entidades de Derecho Internacional relativos al aprovechamiento de
los recursos marinos y a la asistencia técnica o al suministro de elementos re-
queridos para la formulacion o ejecucion de planes y programas de desarrollo
marino.

De conformidad con este marco legal, el Subcomité propone:

* Como tratandose de exploracion y explotacion del petroleo, nuestros técni-
cos estdn muy bien capacitados, no solo en la parte operativa sino también
en la administrativa, el esfuerzo financiero que se haga debera estar dirigido
especialmente a las facilidades para la adquisicion del equipo que se requiere
en estas actividades. Es necesario anotar que para un extranjero es mas facil
importar este equipo que para un nacional.

* Cuando el Gobierno Nacional decida celebrar contratos con companias ex-
tranjeras debe tener presente el concepto politico pues por ejemplo seria
poco conveniente buscar nodulos entre Nicaragua y Colombia con una com-
pafiia no amiga.

* Se recomienda que se asigne a una entidad estatal ya existente la facultad de
contratar a nivel internacional con el objeto de centralizar y responsabilizar
toda la actividad.

* El Ministerio de Minas y Energia tiene la funcion de planear y controlar pero
la funcién de negociar debe estar en cabeza de una entidad adscrita o vincu-
lada a él. '

* Los representantes de ECOMINAS manifestaron que su entidad seria la em-
presa estatal que estaria en mejores condiciones cuando el Gobierno decida
adelantar la explotacion de los nédulos de manganeso. El Ministerio de Minas
y Energia podria destinar cualquier drea minera del dominio continental cos-
tero o insular de la Repiblica, de las aguas interiores o de la Plataforma Sub- -
marina para la realizacion de este trabajo y aportar a ECOMINAS los yaci-
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mientos mineros que se encuentran en tales zonas y que el gobierno conside-
ra bdsicos para el desarrollo minero de la parte concerniente a los recursos no
renovables de origen marino.

Finalmente, con el objeto de lograr el desarrollo del sector de los recursos
naturales renovables de origen maritimo-costero el Subcomité considera de
vital importancia que en el Plan Nacional de Desarrollo Minero se consignen
las politicas a seguir para el logro de tales objetivos.

INTEGRANTES DEL SUBCOMITE
A continuacion los nombres de las personas que integran el Subcomité:

Dr. Humberto Patifio: Abogado - Ingreso al Comité Juridico como representan-
te de INGEOMINAS; con motivo de su retiro voluntario de la Institucion, el
Comité Juridico le solicitd continuar con la Presidencia del Subcomité por sus
conocimientos en la materia y su participacion activa en la labor asignada al
grupo.

* Dr. Luis Fernando Uribe Iregui: Abogado. - Reemplazé al Dr. Humberto
Patifio en‘la representacién del Instituto.

* Dr. Fernando Velosa Amature: Quimico-Abogado. Con motivo del retiro vo-
luntario del Dr. Uribe Iregui, el Dr, Velosa entrd a reemplazarlo.

* Dr. Gabriel F. Cerdon: Abogado - representante de ECOPETROL.

+ Dr. Leonidas Bello A. - representante Concesion de SALINAS.

- Dra. Rosalba Garcés B. - Abogado - representante de ECOMINAS.

* Dr. Augusto Samper: Ingeniero - representante de CARBOCOL.

Dr. Walter Carrol: Abogado - representante del IAN.

. TF. Cecilia F. de Jiménez - Abogado - representante de la CCO.

« Dra, Olga Patricia Rojas M. - Abogado - representante de la CCO.
Colaboré en este Subcomité:

» La Dra, Gloria Amparo Restrepo M. - Ministerio de Minas y Energia.

SUBCOMITE DE PROTECCION Y PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE
MARITIMO-COSTERO:

OBJETIVOS:

El Subcomité tuvo por objeto:

a. Detectar los problemas juridicos que impiden la proteccion y preservacion del
Medio Marino y presentar las posibles soluciones.

b. Establecer si existe o no la necesidad de elaborar un ordenamiento especial de
alta jerarquia.

METODOLOGIA:

Con el fin de conocer en detalle la problematica juridica que vive el sector, el Sub-
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comité, recopild y analiz6 la legislacion nacional e internacional existente para
proteger y preservar el medio marino de cualquier tipo de contaminacion en los si-
guientes aspectos:

a. Concesiones:

Concesiones de agua marina, en cuanto a su uso.
Concesiones y permisos de construccion en el area de jurisdiccion de DIMAR.
b. Contaminacion:

Por emisiones atmosféricas, disposicion de residuos liquidos y sélidos prove-
nientes de fuentes terrestres, naves y aeronaves, teniendo en cuenta:

+ Competencia institucional
+ Vigilancia y control
« Procedimientos y sanciones

CONCLUSIONES

Colombia cuenta con el Marco Legal General para lograr la preservacion y protec-
cién del medio ambiente marino; sin embargo,debido a la existencia de tres (3)
instituciones con fiinciones de control del medio ambiente en el drea maritimo-
costera (DIMAR, INDERENA, Minsalud) y a no estar en forma clara y precisa en
una sola disposicién, el limite de competencia entre ellas y la forma en que deben
coordinar sus funciones, se han presentado en la practica conflictos, ‘

Ante este problema y dada la carencia de recursos de las entidades para el desarro-
llo de sus programas, los miembros del Subcomité, en colaboracion con los repre-
sentantes del IAN, Aeronautica Civil y del Ministerio de Relaciones Exteriores,
trabajaron en la elaboracion de los mecanismos y procedimientos de coordinaciéon

necesarios para una aplicacion e implementacion de las normas sobre protecciéon
ambiental,

Tales mecanismos de coordinacion,se pretende,queden consignados en un docu-
mento Convenio firmado inicialmente por las tres instituciones y abierto para la

adopcion a cualquier entidad encargada del manejo y administracion del recurso
en su area de jurisdiccion,

Es de anotar que este convenio puede considerarse la primera etapa experimental
cuyo objetivo final se enfocara a la formulacién de un reglamento de procedi-
mientos interinstitucionales, el cual contemplars entre otros aspectos:

* Objetivos
* Funciones
* Responsabilidades
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Definidos,estos,desde el punto de vista técnico-juridico.
Concesiones:
a. Concesiones de Agua Marina:

Sobre el particular se presentan dos posiciones. La primera sostiene que la enti-
dad encargada para otorgar concesiones de agua marina es la Direccion General
Marftima y Portuaria y, la segunda que es el INDERENA.

Para solucionar este problema el Comité Juridico solicitd un pronunciamiento
oficial por parte de estas dos entidades. Esta pendiente la presentacién y discu-
sion de los mismos en el seno del Comité Juridico, con el objeto de que los de-
mas miembros formulen recomendaciones a estas dos entidades con el fin de
dar claridad juridica a este punto.

b. Concesiones y permisos para construir en el drea sujeta a la jurisdiccién de
DIMAR:

El Subcomité, luego de estudiar varias alternativas que presentaron sus miem-
bros para lograr un trdmite mds expedito para el usuario, consideraron que el
que actualmente se adelanta, es el mas conveniente y que éste podria optimizar-
se si se incrementan los mecanismos de coordinacion interinstitucional, que
permitirdn una mayor informacion sobre el proyecto y mayor celeridad en la
expedicion de los conceptos, Sin embargo,como no esta establecido de forma
expresa en el Decreto 2324/84, la obligacion de recepcionar el concepto del
Ministerio de Salud y el del IAN, pero sien otras disposiciones legales como el
Decreto 1875/78, Decreto 1594/84, Decreto 1541/78, se ha considerado conve-
niente que el concepto que emite el INDERENA sea complementado, cuando
el proyecto implique el estudio- de impacto ambiental, con los que emitan el
Ministerio de Salud y/o el IAN segiin el caso.

c. Proyecto de Coordinacion Interinstitucional para la obtencién de permiso o
concesion para construir en el drea de jurisdiccion de DIMAR:

Con-base en lo expresado en el literal anterior, el Subcomité propone el siguien-
te proyecto:

* Cuando el usuario solicite a DIMAR un permiso o concesion para construir,
DIMAR pone en su conocimiento las exigencias establecidas en el Decreto
2324/84.

* Con el fin de obtener concepto del INDERENA el usuario entregard a esta
entidad una informacion basica.

« El INDERENA, en coordinacion con el Ministerio de Salud y/o el IAN, con
base en la informacion suministrada por el usuario, fijara a éste, si hay lugar
a la realizacion de estudios de impacto ambiental, los términos de referencia
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que el estudio debe contener, principalmente los relacionados con la disposi-
cion de residuos liquidos, sblidos y emisiones atmosféricas; asi como tam-
bién los usos del recurso hidrico.

« Con base en la confrontacién técnica que estas entidades hacen, emite el IN-
DERENA su concepto que estard complementado con los que corresponda
emitir al Ministerio de Salud y/o el IAN,

* Los conceptos serin entregados por el INDERENA al usuario, para que éste
los presente a la DIMAR para su estudio.

Si esta entidad lo encuentra procedente expide una resolucién autorizando la
concesion o permiso solicitado, en la cual se consigharin las exigencias que
las otras entidades le hayan impuesto. Estos permisos serdn complementados
con la respectiva autorizacidén sanitaria de funcmnamlento parte agua, expe-
dido por el Ministerio de Salud.

+ En consideracion a las observaciones hechas en el seno del Subcomité, la
DIMAR considera como una hecesidad inaplazable que se tramite la regla-
mentacion del titulo IX del Decreto 2324/84 relacionado con las concesio-
nes y permisos de construccion, la cual estara enfocada principalmente hacia
los siguientes puntos:

* Tipos de concesiones y permisos que otorga DIMAR, requisitos y mecanis-
mos de coordinacidén interinstitucional. :

* Cuando se reglamente el punto de las concesiones de agua marina se ten-
dra en cuenta distinguir los requisitos que se impondran al usuario que
" vaya a utilizar el agua como recurso.

* La reglamentacion debera contener de una forma clara y precisa el proce-
dimiento que deberin seguir todos los niveles de la Administracion Pabli-
ca (Ministerios, Departamentos Administrativos, establecimientos pGblicos
entre otros) cuando deseen construir en el area de jurisdiccidén de DIMAR
para que se les pueda expedir el correspondiente permiso.

Contaminacioén proveniente de fuentes terrestres
a. Por emisiones atmosféricas:

Por virtud de la Ley 09/79 y sus Decretos 'Regla_mentarios compete al Ministe-
rio de Salud otorgar la autorizacién sanitaria de funcionamiento, parte aire, a
las fuentes fijas y controlarlas. '

La parte de la contaminacion proveniente de las fuentes moviles terrestres esta
en proceso de reglamentacion.
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Se destaco el problema gue se presenta en los aeropuertos con motivo de la
emisiébn atmosférica del parque automotor sobre las cuales no existe ningln ti-
po de control.

Se requiere la reglamentacion de algunas sustancias contaminantes.

No obstante la competencia que la Ley asigna al Ministerio de Salud para ejer-
cer el control de la contaminacion atmosférica proveniente de fuentes fijas, se
hace necesario reforzar los mecanismos de coordinacion interinstitucional espe-
cialmente en el drea de jurisdiccion de DIMAR, los cuales podrian esbozarse de
la siguiente manera: Detectada por DIMAR o INDERENA la transgresion de
una norma sobre prevencion de la contaminacion atmosférica, estas entidades
la pondrin en conocimiento del Ministerio de Salud para que tome las acciones
del caso.

. Contaminacion por residuos liquidos:

Corresponde a DIMAR otorgar los permisos de instalacion, provisionales o defi-
nitivos de vertimiento de desechos al mar, previo concepto del INDERENA, el
cual, estara complementado por los que emita el Ministerio de Salud y/o el
TAN.

Para la expedicion de estos conceptos se tendra en cuenta el cumplimiento de
los términos de referencia establecidos en el estudio de impacto ambiental.

El concepto lo recibe la DIMAR y con base en él y en otros elementos de juicio
de que disponga, emitird el permiso de vertimiento a las personas naturales o
juridicas publicas o privadas.

El usuario no podra hacer uso del permiso que haya otorgado DIMAR hasta
cuando el Ministerio de Salud no le expida la autorizacion sanitaria de funcio-
namiento, parte agua, gque esta condicionado a que el usuario haga el control de
sus residuos solidos, para lo cual se requiere que éste le envie la documentacion
requerida.

Si el usuario a quien se le ha otorgado permiso de instalacion provisional o def1-
nitivo llegare a violar cualquiera de las obligaciones que se le han impuesto en la
resolucion expedida por DIMAR, esta entidad de oficio, o a solicitud de terce-
ros, impondra las sanciones del caso.

Copia de la Resolucion que impone la sancidén sera enviada al Ministerio de
Salud y al INDERENA o a la entidad encargada del manejo y administracion
del recurso. '

El Subcomité en el aspecto técnico ha detectado la necesidad de crear los meca-
nismos de coordinacidon entre DIMAR e INDERENA tendientes a lograr una
debida ejecucion de sus funciones en los siguientes eventos:
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+ Cuando una construcciéon esté ubicada fuera del drea de jurisdiccion de
DIMAR y requiera para su funcionamiento una concesion de agua de compe-
tencia del INDERENA y sus vertimientos se hagan en zona de jurisdiccion de
DIMAR.

Cuando la instalacion estd ubicada en el area de jurisdiccion de DIMAR y
requiera para su funcionamiento una concesion de aguas maritimas cuyos
vertimientos se hacen en areas de jurisdiccion del INDERENA.,

+ Respecto al control posterior de los vertimientos:

* Segin la normatividad vigente este control corresponde ejercerlo a la
DIMAR; no obstante, en la actualidad esta entidad no cuenta con el per-
sonal y el presupuesto necesarios para cumplir esta funcion.

* Por las anteriores razones se sugiere la participacién‘de otras entidades
(Vr.g. Universidades, Corporaciones Autonomas Regionales de Desarrollo,
INDERENA, entre otras).

* En este sentido, se encuentra conveniente proseguir para la zona del
Pacifico Colombiano con el proyecto que en desarrollo del Convenio de
la CPPS adelanta la Armada Nacional —DIMAR— Centro Control de la
Contaminacion del Pacifico y el INDERENA, por virtud del cual corres-
ponde al Centro de Control detectar hidrocarburos en el agua marina,
bentos y organismos vivos y al INDERENA detectar el grado de contami-
nacion por derechos industriales y domésticos.

* Los datos obtenidos por estos dos organismos, como también los que ha-
yan adelantado otras entidades para la parte del Pacifico, asi como los
realizados por el CIOH, el INDERENA y otros organismos para la zona del
Caribe Colombiano servirian de base a la DIMAR para hacer el respectivo -
ordenamiento delrecurso y controlar la contaminacién que produzcan las
fuentes terrestres.

« Respecto a los mecanismos de financiacion:

Dadas las limitaciones financieras que afronta la Direccion General Maritima
y Portuaria para el cumplimiento de las funciones sobre proteccion ambien-
tal (Plan Nacional de Contingencia, Control de los Vertimientos) el Subcomi-
té ha estudiado varias alternativas juridicas tendientes a obtener las medidas
financieras necesarias para que la DIMAR pueda cumplir a cabalidad estas
funciones. Una de estas alternativas consiste en la elaboracién de una ley en
la que se autorice a la DIMAR para imponer, recaudar y administrar tasas
retributivas de vigilancia y control, asi como tarifas del servicio de elimina-
cion de las consecuencias de las actividades nocivas a las personas que utili-
cen directa o indirectamente el mar, los estuarios o las lagunas costeras, para
mntroducir o arrojar en ellos desechos o desperdicios agricolas mineros o in-
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dustriales, aguas negras o servidas de cualquier origen y sustancias nocivas
que sean resultado de actividades lucrativas. Solo las actividades lucrativas
generaran tasas retributivas?,

Estas tasas podréan fijarse también para compensar los gastos de manteni-
miento de la renovabilidad de los recursos naturales renovables. La normati-
vidad vigente prevee la imposicion de estas cargas cuando se contamina el
recurso hidrico continental; de ahi la necesidad de hacerlo extensivo al recur-
so marino. '

La Ley debera crear un fondo especial que sera administrado por DIMAR, al
cual deberan ir los dineros que se recojan por concepto de tasas retributivas,
tarifas y las multas que se impongan al responsable de la contaminacion.
proveniente de cualquier fuente. Se sugiere igualmente la reglamentacion de
las normas del Codigo nacional de los recursos naturales renovables y del am-
biente que establecen que:

* En el presupuesto nacional se incluirid anualmente una partida especial ex-
clusiva destinada a financiar programas y proyectos de preservacion am-
biental.

* El Gobierno nacional podra crear incentivos y estimulos econdémicos
para fomentar programas e iniciativas encaminadas a la proteccion del
medio ambiente.

Contaminacion proveniente de buques:

Colombia desde el afio de 1971 cuenta con las normas para prevenir, controlar y
sancionar las conductas que puedan o generen contaminacion del medio
marino proveniente de buques. Segln estas normas es la Autoridad Maritima la
entidad encargada de velar por su cumplimiento.

Posteriormente, con la aprobacion de los convenios Marpol 73/78, asi como los de
la Comision Permanente del Pacifico Sur relativos a la Contaminacién Marina y
estando proximos a aprobar los del Gran Caribe, Colombia adquiere el compromi-
so internacional de prevenir y controlar la contaminacion marina, proveniente de
cualquier fuente.

a. Contaminacion por emisiones atmosféricas:
La DIMAR es la entidad que otorga los permisos de funcionamiento a las plan-

tas incineradoras en nuestras aguas jurisdiccionales, para lo cual debera solicitar
los conceptos del INDERENA, Minsalud y/o el IAN.

3) La tarifa se impone por la prestacion de un servicio en tanto que la tasa retributiva se impone
por los costos de vigilancia y control.
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En ningun caso se deberd autorizar el funcionamiento de una planta incinerado-
ra cuando se compruebe la conveniencia de utilizar otros sistemas de disposi-
cion final de los residuos.

b. Contaminacién por residuos liquidos o solidos:

Los permisos de vertimiento son de cargo exclusivo de la autoridad maritima y
portuaria, quien cuenta con la asesoria de empresas clasificadoras reconocidas
mundialmente; éstas se encargan ademds de hacer las inspecciones técnicas
sobre los buques con el fin de comprobar el cumplimiento de las normas inter-
nacionales que rigen la materia.

Un problema que plantearon los miembros del Subcomité es el que se refiere al
tratamiento que debe darse a los desechos de los bugues que son depositados.
en puerto en instalaciones de recepcion, '

Los expertos aconsejan la coordinacion entre DIMAR, INDERENA, Minsalud
y/o el IAN para crear los procedimientos para optimizar la remocion de elemen-
tos de alto riesgo.

Esta alternativa requiere de un estudio mucho mas profundo que debe comen-
zar lo mas pronto posible ya que algunas instalaciones estin préximas a fun-
cionar. -

Se destac6 el problema de la contaminacidén que generan los barcos pequefios

a los cuales es muy dificil controlar e imponer sanciones.

Contaminacién proveniente de Aeronaves y aeropuertos

" 86lo hasta hace cuatro afios la variable ambiental se comenzo a tener en cuenta en

la construccion de aeropuertos; antes solo sobre la marcha se iban resolviendo
estos problemas.

Los aspectos relativos a la contaminacion atmosférica se encuentran en etapa de
estudio, los que se ven limitados por la carencia de recursos por parte de la Aero-
nautica Civil,

La contaminacion que producen las aeronaves en la zona costera es indetectable
e incontrolable.

El problema de la contaminacién atmosférica estd mas enfocado hacia el que pro-
duce el parque automotor que hacia el que se produce en lgs aeropuertos por las -
naves.

No existe en la Organizacion de la Aerondautica Civil una institucion que estudie
especificamente estos problemas.
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Los dispositivos de recepcion de residuos soélidos y liquidos, dentro de la infra-
estructura de los aeropuertos, deben estar aprobados por las entidades firmantes
del convenio. La Aerondutica Civil ha trabajado en saneamiento basico en estrecha
colaboracion con el Ministerio de Salud. Las principales dificultades se presentan
con las empresas aéreas transportadoras con motivo de los vertimientos de resi-
duos liquidos al recurso hidrico, que estas entidades hacen sin ningin control.

INTEGRANTES DEL SUBCOMITE

A continuacion el nombre de las personas que integraron el Subcomité:

* Dr., Carlos Sarmiento - Flota Mercante Grancolombiana
* Dra. Elizabeth S. de Salcedo - DIMAR

= TF, Carlos Ariza O. - DIMAR

= Dr. Fernando Moncaleano L. - Ministerio de Salud

* Dr. Carlos Rodriguez - CNT ‘

¢ Dra. Nancy Vallejo - INDERENA

* CC. Efrain Angel C. - CCO

¢ TN, Luis Carlos Gaitan - CCO

* T¥F. Cecilia F. de Jiménez - CCO

* Dra. Olga Patricia Rojas M. - CCO

Colaboraron con este Subcomité las siguientes personas:

* Dr. Alejandro Durin - INDERENA

« Dr. Alfonso Avellaneda - INDERENA

¢« Dr. Carlos Lancheros - INDERENA

* TN. Carlos Gutiérrez - DIMAR

¢ CC. Dario de la Torre R. - DIMAR

« Dra, Saida Salas F. - Aeronautica Civil

« Dr. Fernando Alzate D. - Minrelaciones Exteriores

* Dr. Gabriel Herrera T. - Minsalud

 Dr. Eduardo Saavedra - Minsalud

* Dr, Diego Daza - Minsalud

* Dr. Walter Carrol - AN

* Dr. Hugo Llanos Mansilla - Secretario Adjunto para Asuntos Juridicos de la
CCPS

* CF. Ernesto Cajiao G. - Secretario General CCO.,

SUBCOMITE DE TURISMO Y RECREACION
OBJETIVOS:

a. Analizar los problemas juridicos que el turismo afronta en la zona costera con
el fin de esbozar las posibles soluciones.
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b. Determinar si existe o no la necesidad de un ordenamiento juridico.
METODOLOGIA

Se recopilé y analizd toda la legislacion nacional vigente que regula la actividad
turistica en el area costera en los siguientes puntos principalmente:

* Ordenamiento territorial costero - Competencias,

+ Controles sobre la actividad turistica.

+ Sanciones.

+ Incentivos y estimulos para las zonas mas deprimidas con vocacion turistica.

CONCLUSIONES

Respecto al ordenamiento territorial costero:

El Subcomité destaca la importancia del Decreto Ley 2324/84 pues, mediante él,
se asigna a la DIMAR la direccién, coordinacién y control de las actividades mari-
timas relacionadas con la administracion y desarrollo de la zona costera. Sin em-
bargo declara la urgencia que existe de desarrollar esta norma, estableciendo en
forma clara y precisa en un instrumento legal, los mecanismos de coordinacion’
interinstitucional que deben existir entre la DIMAR y las demas entidades con
intereses en el area.

‘Lo anterior, porque considera que serd muy dificil, dada la multitud de factores a
.considerar (de tipo socioecondmico, geomorfoldgico, juridico, ecologico, turis-
tico, etc.) establecer los criterios técnico-cientificos sobre los cuales se pueda
ejecutar la administracion, el ordenamiento y desarrollo adecuado de la zona
costera por parte de las entldades pertinentes, si éstas no cuentan con un mecanis-
mo de comunicacion con DIMAR, permanente y preestablecido.

De conformidad con lo anterior la competencia que el Decreto 2324/84 ha dado
a la DIMAR para la zonificaciéon y reglamentacion del uso y goce de las playas y
terrenos de bajamar que estén incluidos en las zonas declaradas de recurso turisti-
co, el subcomité considera que debera desarrollarla tomando como base los estu-
dios y proyectos de relgamentacion que la CNT tenga para ellos, tal como se hizo
con la que se adoptd para las playas de la Bahia de Cartagena.

En este sentido y con el objeto de garantizar el cumplimiento de este acuerdo en
las futuras relaciones entre la CNT y la DIMAR, el Subcomité destaca la necesidad
~ de dejarlo por escrito.

Igualmente cuando las playas y terrenos de bajamar se encuentran en zonas decla-
radas como parqgues naturales nacionales, la reglamentacion de estos espacios la
adelantara la DIMAR tomando como base los estudios y proyectos que le presente
el INDERENA.
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La reglamentacion del uso y goce de las playas maritimas y terrenos de bajamar
que adopte la DIMAR debera ser de forzosa adopcion por parte de todas las perso-
nas naturales o juridicas, piblicas o privadas, Sobre este punto y dada la experien-
cia que tiene el Subcomité se ha visto la necesidad de que se consigne expresamen-
te en una norma superior, la obligacion que tienen todos los organismos de la
administracién publica de sujetarse a los reglamentos que emita la DIMAR en uso
de sus facultades legales.

La reglamentacion adoptada por la CNT y el INDERENA para el uso y goce de
las playas maritimas y los terrenos de bajamar ubicados en una zona declarada de
recurso turistico o parque natural nacional, con anterioridad a la vigencia del De-
creto 2324/84, es de forzosa adopcion por parte de DIMAR porque el Decreto no
puede ser retroactivo.

Un punto que fue objeto de estudios juridicos profundos no solo por parte de este
subcomité sino también por el de Proteccion del Medio Ambiente es el que se
refiere a la interpretacion que debe hacerse del texto del articulo 169 del Decreto
2324/84, relativo a las concesiones para el uso y goce de las playas maritimas y de.
los terrenos de bajamar que otorga la DIMAR logrindose finalmente la siguiente
claridad juridica:

La DIMAR puede o no otorgar un permiso o concesion para el uso y goce de
las playas maritimas y terrenos de bajamar siempre y cuando se hayan cumpli-
do todos los requisitos que el mismo Decreto establece.

« O sea que tratandose del requisito No. 2 del citado articulo, los conceptos y
certificados que allf se exigen deben (para entenderse como requisito cumplido)
haber sido emitidos por las respectivas entidades en el sentido que establece el
Decreto.

Respecto a los controles

La CNT tiene la facultad atribuida por Ley para controlar y vigilar toda la activi-
dad turistica nacional,

Con el objeto de asegurar el desarrollo armoénico del turismo en todo el pais, el
Subcomité encuentra necesario que las Corporaciones Regionales de Desarrollo
consulten sus programas sectoriales de desarrollo turistico con el plan nacional
elaborado por la CNT.,

La facultad que otorga la Ley 60/68, el Acuerdo 757/72 y el Decreto 1663/68
a la CNT para controlar, de acuerdo con las autoridades competentes, el desarrollo
urbanistico dentro de las 4reas que han sido declaradas como recursos turisticos,
ha quedado modificada en lo que hace a las playas maritimas y terrenos de baja-
mar por el Decreto 2324/84 y las demds disposiciones que se dicten en desa.rrollo
del mismo.
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La DIMAR ejerce un control permanente sobre las obras en la etapa de construc-
cion y uso final para verificar el cumplimiento de las disposiciones de la resolu-

cion que la autorizo.

Respecto al control posterior es necesario crear mecanismos de coordinacion

interinstitucional para poder hacerlo efectivo, ya que la DIMAR al no contar con
los suficientes recursos no puede llevarlo a cabo con la frecuencia que se requiere.

Se dice interinstitucional, porque muchas son las entidades que tienen el control
sobre las actividades que en estas 4reas se desarrollan con el objeto de evitar dupli-
cidad de esfuerzos.

Respecto a la coordinacidon que debe existir entre la CNT y la DIMAR,debera
estar dirigida a los siguientes puntos:

+ Aprobaciéon de los planos arquitecténicos y la autorizacion para la construc-
cion, expedicion, suspension o cancelacion de licencias de funcionamiento para
construcciones turisticas.

* Control para verificar el ajuste de los planos arquitectonicos de la obra ejecu-
tada.

«. Control de ejecucién de obras y control de instalacion y operacion de sistemas
electromecanicos en lo referente a la contaminacién.

* Hoy dia se tiene el Marco Legal General (Decretos 2324/84, 1875/79,1681/78,
Ley 09/79 y sus Decretos Reglamentarios) para evitar la contaminacion mariti-
mo-costera ocasionada por emisiones atmosféricas, vertimientos de residuos li--
quidos y disposicion de solidos que provengan de cualquier fuente (que incluye
a los establecimientos hoteleros). Esta legislacidén modificaria en parte el acuer-
do de la Junta Directiva de la CNT No. 46 de 1977, por cuanto el control de
los vertimientos corresponde a la DIMAR, en coordinacion con el INDERENA
" y-el Ministerio de Salud,

Sobre este punto el Subcomité sugiere la creacidén de mecanismos de coordina-
cion entre el INDERENA, Minsalud, DIMAR y la CNT para controlar no solo
la actividad turistica que produzca contaminacion al medio marino sino tam-
bién a las otras actividades que deterioran el mar y las costas de gran interés
turistico.
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Respecto a las sanciones

La competencia para imponer las sanciones cuando se contravienen las disposicio-
nes que regulan la actividad turistica estd radicada en cabeza de la CNT.

La DIMAR tiene la competencia para sancionar a los establecimientos, inclusive
los hoteleros y de hospedaje, ubicados en la zona de su jurisdiccion:

* Cuando se construye sin su autorizacion (situaciones de hecho).

* Cuando las obras no estan de acuerdo con los planos arquitectonicos que se
hayan aprobado, que para el caso de construccion turistica son los aprobados
por la CNT.

* Cuando no se hubieren levantado las construcciones dentro del término que fije
la resolucion.

* Cuando se le de a la construccion destinacion diferente a la determinada en la
concesion,

* Cuando las instalaciones vierten sin su autorizacion residuos liquidos sin el
lleno de los requisitos que las normas para prevenir y controlar la contamina-
cion les imponen,

+ Cuando las razones o circunstancias que originaron la concesién se hayan modi-
ficado considerablemente.

+ Cuando no se establezcan oportunamente las polizas ordenadas.

De la coordinacién que exista entre DIMAR y la CNT en cuanto a los controles
sera posible la aplicacién de las sanciones que a cada institucion le corresponde
imponer,

No es necesario consignar en una norma jeridrquicamente superior las sanciones
que se deban imponer a los hoteles, restaurantes, bares y similares, agencias de
viajes, empresas transportadoras exclusivamente turisticas y en general a todas
aquellas entidades que presten servicios al turismo puesto que éstas ya estan defi-
nidas, asi como también las autoridades a las que compete imponerlas dependien-
do de la naturaleza de la infraccion. Lo que si es necesario es que se formulen los
mecanismos de coordinacion entre DIMAR - CNT para aplicar convenientemente
las normas existentes.

Respecto a los estimulos e incentivos existentes para las zonas con vocaciéon turis-
tica mas deprimidas:

Colombia cuenta con un régimen juridico amplio que otorga estimulos e incenti-
vos a la industria del turismo, del cual podrian beneficiarse las industrias que se
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ubiquen en las zonas mas deprimidas turisticamente si se le hicieran algunos ajus-
tes legales. No obstante la gran limitante con que se han enfrentado estas zonas es
la falta de una infraestructura minima, (vias de acceso, comunicaciones, salud)
que haga atractiva la idea de realizar inversiones en el area, para lo cual han dicho
los miembros se requiere una politica estatal.

Es importante destacar a este respecto el esfuerzo que el Gobierno anterior hizo
para lograr el desarrollo integral de nuestras dos costas:

La parte del Pacifico con la formulacion de PLADEICOP y el Atlantico con la
elaboracion de la Ley 76 de 1985 “‘por la cual se crea la region de planificacion
de la Costa Atlantica y se dictan otras disposiciones’. ’

Respecto a la parte del Pacifico existe un proyecto de Ley por medio de la cual
se estableceria un estatuto especial para la regién del Litoral Pacifico y se crea-
ria la Corporacion Financiera para el Fomento y el Desarrollo de la Costa Paci-
fica.

Este proyecto de Ley contiene un plan de incentivos que han sido propuestos
en forma integral pues combina medidas de politica econémica y medidas de
caracter institucional teniendo en cuenta las peculiaridades propias de la region.
De esta forma se fomenta mediante créditos, descuentos y exenciones tributa-
rias, el turismo por su alta capacidad de liderar el proceso de desarrollo regional.

Respecto a la parte de la Costa Atlintica se anotaba anteriormente la importan-
cia de la Ley 76 de 1985 o CORPES Costeio, como se ha dado en llamar, por
medio de la cual la preocupacidén institucional de una planificacidon equilibrada
del desarrollo de las regiones del pais, y en particular de la costa, hoy obtiene
clara respuesta, al asignar la responsabilidad del cumplimiento de la Ley al Con-
sejo Regional de Planificacion que esta integrado por los mas altos funcionarios
administrativos del orden nacional, departamental e intendencial y al brindarle
los medios financieros adecuados.

El Subcomité finalmente respecto a este punto destacé que ia DIMAR como
entidad encargada de la coordinacién y ejecucion de la planificacién y desarro-
llo de la zona costera debe participar activamente tanto en el Comité Técnico
Regional de Planificacién de la Costa Caribe, como en el proyecto PLADEICOP,
con el objeto de lograr que esta zona tan vulnerable e importante dentro del
concierto regional y nacional sea tratado con la prioridad que se merece,

INTEGRANTES DEL SUBCOMITE

A continuacion los nombres de las personas que integran el Subcomité:

Dr. Luis Baldién - CNT

Dr. Carlos Rodriguez - CNT

Dra. Mar{a Consuelo Gacharni - CNT
Dra. Esperanza Aristizabal - DIMAR
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« Dra. Elizabeth S. de Salcedo - DIMAR
+ Dra. Graciela Santacoloma - DIMAR
+ CF. Ernesto Cajiao G. - Secretario General CCO,

194



4

SITUACION
DEL
SECTOR DE LOS
SERVICIOS MARINOS

DE APOYO






4.1 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986
SERVICIO HIDROGRAFICO, CICH.

Tenientes de Navio
JACQUES CARRERA C., CIOH
LUIS ALVARO MENDOZA, CIOH

Presentado por:
Teniente de Navio
FLAMINIO MALAVER, CIOH

MISION

. Tiene como mision principal el Servicio Hidrografico del CIOH, la obtencién y
divulgacion de la informacion hidrografica requerida para la seguridad de la nave-
gacion y el desarrollo de otras actividades maritimas, en aguas jurisdiccionales del
pais o en zonas donde el Estado Colombiano demande la realizacién de los traba-
jos correspondientes, en desarrollo del Plan Cartogrifico Nacional y otros progra-
mas permanentes de apoyo nautico.encomendados al Centro.

RECOMENDACIONES SURGIDAS DEL
IV SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS DEL MAR - CARTAGENA 1984

Si bien durante el IV Seminario de Ciencias del Mar se expusieron las perspectivas
futuras a corto y largo plazo, orientadas _éstas al desarrollo de la infraestructura
clentifica y tecnologica del Servicio Hidrografico, es necesario hacer referencia a
las metas propuestas en el Plan de Desarrollo de las Ciencias y las Tecnologias
del Mar con el fin de efectuar una apreciacion completa del desarrollo y la orien-
tacién que se le ha dado en forma comparativa hasta la fecha.

Para los efectos de identificacion de metas podemos clasificarlas segiin lo contem-
plado en los documentos a que hemos hecho referencia en objetivos generales y
objetivos particulares.

OBJETIVOS GENERALES

* Cumplir con el plan de Cartografia Nautica Nacional aplicando prioridades de
acuerdo a los siguientes criterios:

— Areas de aplicacion de programas nacionales.

— Apoyo al desarrollo portuario.

— Areas prioritarias de exploracion y explotacién de recursos marinos.
— Areas donde no existen cartas de escala mayor,

— Plataforma continental.
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* Desarrollo de la capacidad del Servicio Hidrografico en los aspectos de recut-
sos humanos, financieros e infraestructura que permitan cumplir su mision y
lograr la autosuficiencia del pais en este campo.

OBJETIVOS PARTICULARES
+ Levantamientos Hidrograficos:

— Del archipiélago de San Andrés y Providencia.
— Bahia Portete.

. Adquisicién de un nuevo Buque Hidrogrifico.
ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE EL LAPSO 1984-1986

Organizacién: Durante este lapso se reestructura la organizacion del CIOH y
consecuentemente del Servicio Hidrografico, el cual hace parte de la Division de
Hidrograffa y funciona bajo el esquema del organigrama que observamos en el
Cuadro No. 1.

DIRECCION
CIOH

|

UBDIRECCIO]
CIOH

|
HYCOOP DIVISION IGAC

IAGS HIDROGRAFIA

© 4-6-0-8]71 0-0-1

SECCION SECCION
LEVANTAMIENTOS NAUTICA
2-4.0-6 1-2-0-1
—DIHID-—

— — — COORDINACION

e DEPENDENCIA

Cuadro No. 1
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La Division de Hidrografia-depende de la Subdireccion y cuenta con 2 Secciones:
La Seccion de Nautica, encargada de la elaboracion, actualizacion y adquisicion
de todo tipo de documentacion de interés para la navegacidon maritima y la
Seccion de Levantamientos, responsable de la obtencion, procesamiento y registro
permanente de la informacion Hidrografica Nacional.

Recursos Humanos: El personal constituye el pilar fuerte y estable de la Division
de Hidrografia; durante este bienio se ha incrementado en un 229%o el personal de
profesionales hidrégrafos y en 15690 su personal técnico; el 75%0 del personal
antiguo se ha especializado en labores de cartografia y geodesia en el exterior.
Como se puede observar en el Cuadro No. 2 los esfuerzos por capacitar al personal
en las labores hidrogrificas ha sido realmente grande.

CUADRO No, 2
INSTRUCCION A NIVEL PROFESIONAL Y TECNICO

No. Duracion

Curso Alumnos Realizadas en en Meses
PROFESIONAL |
Especializdcién Hidrografia 1 BRASIL 12
Especializacién Hidrografia 1 ESTADOS UNIDOS 8
Sensores Remotos 1 PANAMA 15
Ad_ministracién "MC&G6"’ 1 PANAMA 1.5
TECNICO COLOMBIA
Clase ""A" de Oceanograffa e Hidrografia
1984, 7 Escuela Clases Técnica B/quilla. ]
Clase '“B'* de Hidrografia 1985 5 Escuela Clases Técnica B/quilla:

y CIOH. 6
Clase “A’' de Oceanografia e Hidrografia 18 Escuela Clases Técnica B/quiltla

y CIOH, 6

PANAMA
Mantenimiento equipos electrénicos para
levantamientos Hidrograficos, 6 Escuela Cartografrica 25
Supervisar de Levantamientos de Campo, 1 Escuela Cartogréfica 2

. Levantamienta Hidrografico. 2 Escueta Cartagréfica 2
_ Cartografia Néautica. 2 Escueta Cartografica 25

Levantamiento de Campo. 4 Escuela Cartografica 2
Operador de instrumento de agrimensura, 1 Escuela Cartogréfica 25

Infraestructura y Equipos: El esfuerzo principalldurante este bienio se orientd

hacia la consecucion de los siguientes equipos y materiales que representa al 3090

de los requeridos para cumplir los objetivos trazados.

Sistema Rhoteta compuesto de:

1 DMU 542

1 MASTER T/R 218E con antena

2 REMOTAS T/R 218E con antenas

1 DATA TRANSFER UNIT 28L

1 AZIMUT TRACKER CON ECODER
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Distanciémetro Witd DI 3000

Nivel Universal NA-2

Teodolitos Wild TO 5y T 16

Digitalizacion Sistema Trisponder y Ecosonda Raytheon 719 C
Bote de Zodiac Mark III con motor F/B 48 HP

- Dos (2) Motores F/B 115 HP

Recuperacidn y adecuacion Sistema Raydist DRS-5
Reparaciéon Ecosonda Echotrac

Adecuacion Batilancha II para labores hidrograficas.

Recursos Financieros: El presupuesto solicitado por el Servicio Hidrografico, para
el periodo 1984-86 ha sido de $270’305.000.00 (Cuadro No. 3); desafortunada-
mente no se logrdé obtener la totalidad de los recursos solicitados; sin embargo,
y gracias a la intensificacién de los aportes de DIMAR y la busqueda de recursos .
a traves de convenios internacionales, se puede decir gue ha sido un periodo en
el que se han obtenido mas resultados de los que se esperaba durante este lapso.

CUADRO No, 3

CUADRO ESTADISTICO DE PRESUPUESTO 1984-1986
COMPONENTE EN MILES DE PESOS

ENTIDAD 'SOLICITADO  ASIGNADO DEFICIT %/o
COLCIENCIAS 50.370.00 . —o-— 50.370.00 100
ARMADA NACIONAL 142.935.00 105.800.00 37.135.00 25
CONVENIOS INTERNACIONALES

(HYCOOP) » 77.000.00 77.000.00 -0- 0
TOTALES 270.305.00 182.800.00 8750500 32
NOTA:

1o. Las cifras mostradas no representan dineros recibidos
en efectiva, estan cuantificados con base en servicio
e insumos recibidos tales como provisiones técnicas
para levantamientos, combustibles, etc.

HYCOOP/ DIMAR

2.  No se calculé los servicios recibidos por el [nstituto
Geografico ‘‘Agustin Codazzi" en cartografia y
aerofotografia por ser estos de muy dificil cuantifi-
cacién, Pero se deja constancia de su valiosa colabo-
racion.

Levantamientos Hidrograficos: Se efectuaron 5 levantamientos hidrograficos para
la publicacion de las respectivas cartas nauticas (Cuadro No. 4).

* Aproximacion y bahia interior en la Isla de Providencia.

* Puerto Bolivar.

* Aproximacion a la Bahia de Portete.

* Archipiélago de San Andrés y Providencia: 6 Cruceros.

* Hidrograficos a bordo de la ARC “Malpelo” y ARC ‘‘Providencia’’.
* Islas menores de Roncador y Serrana.
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CUADRO No. 4

NML Dias

Levantamientos Hidrogréficos Afio Hidrograficas de Mar Financiacién Total
Aproximacion y Bahya tnterior 1984 : DIMAR
en la Isla de Providendia 1086 © - 1100 - - 30  $3'280.000° § - 3'280.000 |
Puerto Bolivar y aproximacion 1984 DIMAR
Bahia Portete. 1985 1.450 22 $ 10'000.000 $ 10°000.000
Archipiélago San Andrés y 1984 22.000 209 DIMAR .
Providencia 1985 $83'000.000 $ 160'000.000

HYCOOP

$ 77'000.000
Islas Menores de Roncador DIMAR
y Serrana 1986 750 25 $ 6'000.000 $ 6'000.000

Apoyo Hidrogrifico: El Servicio Hidrografico prestd apoyo a varias empresas
privadas, nacionales, e internacionales que as{ lo solicitaron;entre ellas:

« Control de sedimentacion al canal dragado en Puerto Bolivar. Nov./84. A:
INTERCOR.

* Verificacidbn batimétrica al Golfo de Morrosquillo. Abril 86. A: OCCIDENTAL
DE COLOMBIA.

Estos servicios prestados a las empresas nacionales, han servido para complementar
la informacion hidrogrifica de dichas zonas.

Cartas Nauticas Publicadas:

Col. 228 aproximaciéon a la bahia de Portete Esc: 1:50.000 Julio/86. Area
cubierta: 972 km?,

Col 116 bahia Solano Esc: 1:10.000 Nov/86. Area cubierta: 40 km?,
« Col 004 archipiélago de San Andrés y Providencia Esc: 1:600.000. Dic/86,:

Area cubierta: 320.000 km?, lo cual representa el cubrimiento del 309 de
las 4reas maritimas colombianas.

SITUACION ACTUAL DEL SERVICIO
El Servicio Hidrografico resume su situacion actual asi:

Personal a nivel profesional preparado en el exterior en nimero suficiente para
cubrir las necesidades actuales. A nivel técnico, la Armada Naciona! cuenta con
36 suboficiales formados en las Escuelas de Clases Técnicas de Barranquilla.
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Se adquirio la capacidad de establecer una red secundaria de apoyo en tierra a
partir de los puntos geodésicos de primer orden establecidos por el Instituto Geo-
grafico Agustin Codazzi en el pals. En los sitios en que no se cuentan con ellos se
" coordina directamente con el Instituto Geografico para que sean establecidos y
queden de una vez ligados a la red nacional.

Para la obtencion de los datos hidrograficos en el campo, cuenta con modernos
equipos tanto de posicion como de sondeo, los cuales han agilizado la recoleccion
de informacidn asi como su procesamiento.

En cuanto a la labor cartografica se ha preparado personal en el exterior para
desarrollarla y se estd elaborando un plan para que a través de un convenio entre
DIMAR y el IAGS, se adquieran los equipos necesarios. La aerofotogrametrfa y la
restitucion fotogramétrica serdn, como actualmente se hacen, realizados por el
IGAC. No se cuenta con la capacidad de edicién y publicacion y el volumen de
-produccién aln no lo justifican; actyalmente se realizan por contrato con la
empresa privada.

PROYECCIONES Y EXPECTATIVAS PARA EL FUTURO A CORTO PLAZO

La Division de Hidrografia ha elaborado planes para los proximos 4 ainos con las
siguientes metas:

+ Aumentar la capacidad de las Secciones Nauticas y de Levantamientos de la
Divisibn de Hidrografia del CIOH, especializando el personal en cartografia
niutica y geodesia y adquiriendo equipos para estas labores.

» Culminar la elaboracion de la Cartografia Nautica del archipiélago de San
Andrés y Providencia, mediante la realizacion de los levantamientos hidrogra-
ficos de las Islas de Albuquerque, Bolivar, Serranilla y Bajo Nuevo.

+ Elaborar la Carta Nautica Col 307 bahia Chocb que servira de carta de aproxi-
macion al Puerto de Buenaventura y Bahia Mdlaga.

+ Actualizar la Carta Col 150 Bahia Malaga una vez finalicen los trabajos de dra-
gados y construccion que se realizan.

» FElaborar la Carta Nautica Col 267 “Parque Natural Corales del Rosario”, con
el propdsito de aportar seguridad a la navegacidn e incentivos para el desarrollo
socio-econdémico de la regidon asi como para la preservacion del Parque Natural
Corales del Rosario.

* Revisar la cartografia de los principales puertos del pais, cuyas cartas nauticas
cumplen 25 afios o mds de haber sido hidrografiadas tal como sucede con la
bahia de Buenaventura y a la bahia de Santa Marta.
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RECOMENDACIONES PARA SER CONSIDERADAS EN EL V SEMINARIO

+ El espacio Que actualmente se tiene para alojar la Seccién de Nautica y Levan-

tamientos limitan la capacidad de proceso de Cartas Nauticas con relacién al
aumento en la demanda y desarrollo del servicio; se sugiere retomar o buscar
financiacion al proyecto gue buscaba el desarrollo de la infraestructura en un
periodo de 4 aios.

Adquisicion de una Unidad Hidrografica en reemplazo de la ARC “Quindio;’
dotandola de equipos automatizados modernos y eficientes para la recoleccion
de la informacion hidrografica,

Las limitaciones presupuestales visionadas en el Plan de Desarrollo de las Cien-
cias y Tecnologias del Mar, es decir, hace 6 afios, alin estan latentes, lo que ha
limitado la elaboracién de Cartas Nauticas,

Se ha realizado un esfuerzo para dotar al Servicio Hidrografico de los medios
necesarios para efectuar levantamientos hidrograficos, pero debido al alto costo
de éstos,se hace necesario el aporte financiero de otras entidades nacionales
para llevarlas a cabo,

Continuar las gestiones con las entidades con los que se tienen convenios para
efectos de hidrografia, tendientes a implantar la capacidad de proceso carto-
grafico, inicialmente a través de métodos convencionales, en la sede del servicio
hidrografico en Cartagena, procurando aumentar esta capacidad en la medida
en que la produccion de cartas aumenten,
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4.2 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986
SERVICIO DE BUQUES OCEANOGRAFICOS, CIOH

Teniente de Navio
FRANCISCO ARMANDO ARIAS ISAZA
Jefe Servicio de Buques Oceanograficos

Plataformas de investigacion en el mar para entidades nacionales, publicas y priva-
das, personas y organismos internacionales gue necesiten su uso. Un servicio de la
Armada Nacional para la comunidad cientifica marina.

INTRODUCCION

Colombia cuenta desde 1969 con buques para hacer investigacion en el mar. Sin
embargo, las primeras unidades oceanogrificas con las que conté el pafs eran bu-
ques disenados con propdsitos diferentes; esto, unido a su ya prolongado servicio,
hacia de las faenas de mar actividades dificiles y costosas.

En 1977 en el marco del III Seminario de Ciencias del Mar, en Villa de Leyva, una
de las recomendaciones producto de las deliberaciones sostenidas fue:

“SEGUNDA: Adquisicion de dos buques oceanogrificos en reemplazo del ARC
San Andrés”.

De inmediato se emprendio la tarea de gestionar esta adquisicién y fue asf como
en el afio de 1981 se recibieron al ARC PROVIDENCIA y el ARC MALPELO,
buques nuevos y disefiados exclusivamente para hacer investigacion en el mar,

Paralelamente, y también como un resultado del Seminario de Villa de Leyva,
entraba en ejecucion el Plan de Desarrollo de Ciencias y Tecnologias del Mar
(PDCTM). El Plan establecfa-como uno de los Servicios Marinos de Apoyo el
Servicio de Buques Oceanogrdficos, el cual seria operado por la Armada Nacional
por haber “demostrado ser la manera mds eficiente y menos costosa para el pais”
(PDCTM, 1980).:

Con estas recomendaciones,se cred en el Centro de Investigaciones Oceanograficas
e Hidrograficas el Servicio de Buques Oceanogrificos con la mision de: proveer los
mecanismos que permitan poner a disposicion de la comunidad cientifica nacional
e internacional, las capacidades de los buques oceanograficos, hidrograficos y pla-
taformas de investigacion adscritos a la Armada Nacional.
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EL SERVICIO DE BUQUES OCEANOGRAFICOS (SEBOC)

El SEBOC se encarga de planear y coordinar las actividades de los buques oceano-
graficos de la Armada Nacional, Administrativamente estd localizado en la Oficina -
de Planeacion del CIOH, la cual depende directamente de la Direccion del Centro.
Son funciones del Servicio: (Fig. 1).

- Hacer el estudio y evaluacion preliminar de las propuestas y solicitudes que se
reciban para el uso de los buques, verificando especialmente, la coordinacion
con otras entidades, necesidades y prioridades nacionales de investigacion mari-
tima y fuentes de financiacién para dichos cruceros.

- Coordinar con la Secretaria General de la CCO el tramite de propuestas y solici-
tudes de cruceros por parte de las entidades nacionales e internacionales, cuan-
do estas actvidades caigan dentro de las funciones de dicha Comision,

« Preparar los programas y calendarios anuales de cruceros de los buques oceano-
graficos, hidrograficos y plataformas de investigacion, sometiéndolos a aproba-
cion del Comando de la Armada Nacional.

« Coordinar y supervisar la prestacion del Servicio de Buques a los investigadores,
proyectos o entidades con cruceros debidamente aprobados por el Comando de
la Armada Nacional, siguiendo para ello los procedimientos y reglamentos esta-
blecidos por la Direccion General Maritima y Portuaria y el Centro de Investi-
gaciones Oceanograficas e Hidrogrificas.

+ Coordinar con el Comando de las Fuerzas Navales del Atlantico y del Pacifico,
asi como otros organos de la Armada Nacional, el apoyo logistico a las unida-
des oceanograflcas e hidrograficas y plataformas de 1nvest1gac1on durante la eje-
cucion de operaciones y cruceros.

* Divulgar las capacidades de los buques y los procedimientos para su utilizacion,
entre usuarios potenciales, asi como los costos y mecanismos de financiacion.

RELACIONES CON LA CCO
El SEBOC en forma concertada con la CCO efectiia las coordinaciones entre las
entidades, nacionales e internacionales, que quieran utilizar el Servicio. Asi mismo

establecera si los programas a desarrollar corresponden a las prioridades nacionales
de investigacion en ciencias del mar,

LOS BUQUES

Los Buques con que actualmente se presta el Servicio son:

El ARC QUINDIO unidad hidrografica
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El ARC PROVIDENCIA buque oceanografico con énfasis en geologia
El ARC MALPELO buque oceanografico, énfasis en biologia pesquera

El Quindio tiene ya 40 afios de servicio y originalmente fue un carguero, construi-
do durante la segunda guerra mundial, por lo cual su operacion es cada vez mas
costosa y riesgosa. Distintas recomendaciones han sido elevadas para sustituir esta
‘vieja unidad pero las dificultades fiscales han hecho aplazar esta necesidad.

Los buques Providencia y Malpelo son unidades gemelas con capacidades en ocea-
nografia general similares pero el primero estd equipado con instrumentos y equi-
pos de prospeccion geofisica y geoldgica mientras que el segundo lleva en sus cu-
biertas aparejos y redes y cuenta con equipos aclsticos para prospeccion pesquera.

LOGROS A LA FECHA

Hasta la fecha se han realizado por parte del Servicio de Buques, incluyendo cru-
ceros a bordo del San Andrés, cerca de 40 cruceros de investigacion oceanografica,
geologica e hldrograflca. En estos cruceros se ha invitado a participar a diferentes
entidades nacionales tales como (INDERENA, INGEOMINAS y Universidades
comola Tadeo Lozano, Nacional, del Valle entre otras,

No obstante, debe destacarse que este nimero de cruceros es muy pequerio para
el lapso que cubre, 1969-1986.

En el lapso transcurrido desde el IV Seminario de Ciencias del Mar y el presente,
el presente, el SEBOC ha ejecutado distintos cruceros de investigacion y entrena-
miento asi:

" 8 cruceros hidrogrificos en el Archipiélago de San Andrés y Providencia y 1 en
el darea de Portete para la elaboracion de las cartas de navegacion, En los prime-
ros se contd con la cooperacidon del Programa Hidrogfafico Cooperatlvo de los
Estados Unidos HYCOOP.

+ 2 cruceros oceanogrificos multidisciplinarios, Qceano IX-(en el Caribe) y
Pacifico IX, recolectando muestras e informacién oceanografica general en am-
bos océanos, con la participacién de varias entidades nacionales, para el conoci-
miento de las condiciones del mar. '

+ 6 cruceros de entrenamiento y prospeccion pesquera, en el Caribe y el Pacifico,
con la participacion de COLCIENCIAS, INVEMAR, INDERENA, UNIVERSI-
DADES y escuelas de formacion en tecnologia pesquera.

* 4 cruceros geologicos, en ambos océanos, dentro del estudio sedimentologico
de las plataformas continentales colombianas y el convenio internacional con
la universidad de Burdeos. En estos cruceros han partieipado activamente inves-
tigadores de la Universidad Nacional e INGEOMINAS.
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« 'Diferentes trabajos de exploracién submarina de bahias y puertos nacionales de
importancia por su intenso trafico maritimo y desarrollo economico como:

PUERTO BOLIVAR (Trabajo elaborado para Carbocol)
GOLFO DE MORROSQUILLO (Occidental de Colombia)
BAHIAS DE TUMACO Y BUENAVENTURA (COLPUERTOS)

Multiples labores de mantenimiento, reparacion e instalaciéon de ayudas a la na-
vegacion (boyas, faros, etc.) sobre las costas, puertos e islas nacionales.

Hay que destacar que poco a poco la comunidad cientifica marina, en especial
entidades diferentes a la Armada, incluso de cardcter privado, han venido incre-
mentando el uso de los buques y participando en la ejecucioén de cruceros como
financiadores parciales o totales de cruceros. Se destacan las siguientes:

INVEMAR-COLCIENCIAS
INDERENA

COLPUERTOS

OCCIDENTAL DE COLOMBIA
TAMAYO Y ASOCIADOS

* Como referencia, en total en los Gltimos dos afios los buques del Servicio han
navegado en ejecucién de cruceros de investigacién y como plataforma de apo-
yo a la labor cientifuca en el mar 51.653 millas natticas por espacio de 462
dias, es decir un 649 de tiempo en el mar,

DIVULGACION

Como una de las funciones principales del Servicio es la de divulgar las capacida-

des de los Buques y los procedimientos para su utilizacion, el Serviciu ha publica-
do documentos con informacion referente a este tema:

. Folleto informativo del Servicio de Buques, con una breve descripcion de las
funciones del Servicio, caracteristicas de los Buques de- Investlgacmn y el proce-~
dimiento de presentacion de solicitudes de uso.

. Manual de Buques Oceanograficos, documento en el cual se expone amplia y
claramente la organizacion del Servicio, las caracteristicas y capacidades tanto
operativas como cientificas de los buques, una descripcion detallada del proce- -
dimiento para solicitar la realizacidon de un crucero de investigacion en el mar,
el proceso de ejecucion del crucero e informacion general sobre los reglamen-
tos y disposiciones generales de la vida a bordo de una unidad a flote de la
Armada.

Estos documentos se han distribuido ampliamente entre las personas y entidades
que pueden estar interesadas en el uso de algunos de los buques del Servicio.
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Otro tipo de divulgacidn, ademds de la que hace el Centro al invitar directamente
a institutos o universidades para participar en los cruceros, tiene que ver con la
informacion que hace el CIOH de los calendarios de operacion aprobados por el
Comando de la Armada. Estos dos programas operacionales son remitidos a la
Comision Colombiana de Oceanografia para informacidén de toda la comunidad
cientifica marina,

EL PROCESO DE SOLICITUD AL SEBOC

La operacidon de un bugue es un asunto complejo y para su mejor utilizacion se
requiere de una programacion adecuada y con el suficiente tiempo para preparar
lo necesario. Bajo este criterio se ha disefiado un procecimiento de presentacion
de solicitudes,asi: (Fig. 2).

1. Elevar pre-solicitud o propuesta de intencion al Servicio de Buques Oceanogri-
ficos del CIOH (SEBOC) acompafiada del proyecto aprobado por la institu-
cién patrocinadora, si es directamente la interesada en el proyecto o por las
entidades o entidad que respalda el proyecto. Se deberd incluir la hoja de vida
del investigador o investigadores que ejecutaran el trabajo.

2. Una vez recibida la solicitud, SEBOC estudia el plan de operaciones de los bu-
ques y la informacion recolectada, radiciandola en la Direccién del Centro de
Investigaciones Oceanogrificas Hidrogrificas (DCIOH). DCIOH coordina con
la Comisién Colombiana de Oceanografia si corresponde a las prioridades na-
cionales, politicas del PDCTM su programacion calendario, etc. No habiendo
observaciones, la solicitud pasard a DIMAR. -

Si la informacion fuera incompleta, serd devuelta a la entidad para sus ajustes
convenientes,

3. Al llegar la pre-solicitud a DIMAR, se procederd a estudiarla en coordinacién
con el Consejo Nacional de Oceanografia (CNO). Si no hay observaciones, ésta
puede ser aceptada, en cuyo caso se comunica a la entidad, siendo registrada en
““Calendario Operacional de Intencién”. ~

PRESENTACION DE SOLICITUDES FINALES

Ya habiéndose aprobado la pre-solicitud, la entidad elabora su propuesta final que
tendra el siguiente procedimiento:

1. Entrega propuesta final a SEBOC, quien verifica si se encuentra registrada en
el Calendario Operacional de Intencion, entregindola a la Direccién del CIOH.

2. DCIOH la estudia y analiza. Al no requerirse ajuste pasa a DIMAR y al Coman-
do de la Armada Nacional (COARC).

3. El Comando Armada al aceptar la solicitud comunica a la entidad su decisién
que registrard en el “‘Calendario Operacional Final’’, por SEBOC.
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El sistema descrito anteriormente no ha sido seguido en la mayoria de los casos
que se ha solicitado un buque, debido a la falta en el pais, de una conciencia de
planificacion,

FINANCIACION DE UN CRUCERO

El SEBOC calcula regularmente el costo de operacion de un dia buque con el fin
de mantener una cifra de referencia para el planeamiento de las operaciones de las
unidades a flote. El cuadro comprende dos grandes grupos de costos: los denomi-
nados costos variables (combustibles, lubricantes, alimentacién) y los fijos (suel-
dos tripulacién, mantenimiento, depreciacion de material, etc.). (Fig. 3).

Dependiendo de la forma de financiamiento, los cruceros podran ser:

1.Totalmente financiados por la Armada, cuando esta entidad asume todos los
costos generales para su ejecucion,

2. Parcialmente financiados por la Armada, cuando Armada asume parte de los
gastos- o aporta algunos de los rubros que forman parte del costo total de un
crucero (por ejemplo, tripulacidon, combustible, etc.).

3. Financiado por otra(s) entidad(es), cuando la totalidad de los costos generados

para ejecutar el crucero son cubiertos por otra fuente de financiamiento dife-
rente al presupuesto de la Armada.

El SEBOC al recibir una propuesta, estudia las fuentes de financiacion verificando
la aprobacion de los rubros y asegurando que el crucero esté completamente finan-
ciado antes de ser incluido en el calendario operacional final. También coordina y
verifica la oportuna ubicacién de fondos en el CIOH cuando los cruceros incluyan
aportes de otras entidades diferentes a la Armada.

CONSIDERACIONES FINALES

De acuerdo con lo presentado,los buques de investigacion oceanogrifica no han
sido utilizados por los investigadores, entidades y organismos y contintian siendo
subutilizados, ya que, salvo unas muy pocas excepciones, solamente la Armada
Nacional ha sido la entidad que ha programado y desarrollado cruceros de investi- -
gacion, ‘

El conocimiento, explotacion, actividades e incluso otros servicios dependen am-

pliamente del aprovechamiento de los buques de investigacion. Aunque los altos

costos operativos (continuo aumento de precio en los combustibles, costoso

mantenimiento y reparacion de los equipos de abordo, etc.) son un obstaculo para -
el uso efectivo de los buques oceanogrificos, solo el decidido apoyo de las diferen-

tes entidades con interés real de hacer investigacién en el mar,serd posible sacar el

mejor provecho de estas valiosas herramientas con que cuenta el pais.
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(1)

MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
ARMADA NACIONAL

CENTRO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS E HIDROGRAFICAS

COSTO DE OPERACION POR DIA/BUQUE
APARTIR DE ENERO 1986

COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES

CLASE CONSUMO DIARIO VALOR UNITARIO VR/TOTAL
N\

Combustibles 1.450 Gis $107.00 $:1565,150.00
Lubricantes 65 Gls 902.00 58.630.00
SuB TOTAL $213.780.00

TRIPULACION
DETALLE CANTIDAD VALOR UNITARIO VR/TOTAL
Alimentacion (1} 32 tripulantes $750.00 $ 24.000.00
Serv, varios $ 30.000.00
"SUB-TOTAL $ 54.000.00

SUB-TOTAL COSTOS VARIABLES {fy (1) « « . .« Cae e e e

$ 267.780.00 P

NOMINA TRIPULACION N
32 triupulantes $ 55.917.00
OTROS COSTOS DE OPERACION
Mantenimiento y seguros $101.388.00
Depreciacién de! materiat $218,750.00
SUB-TOT;\L (1v) $320.138.00
SUB-TOTAL COSTOSFIJOS (IHy IVY . . ... ..o v e e e e $ 376.055.00
GRAN TOTAL (LIL UL Y IVY Lo o e e e e G e e e $ 643.925,00

OTROS RUBROS ADICIONALES (NO TENIDOS EN CUENTA ARRIBA)

SERVICIOS PORTUARIOS: Gastos de acuerdo al crucero de: Agentes, practicos, remolcadares, mue-
lle, agua, luz, transporte, E! puerto extranjero su cancelacién serd en ddlares de acuerdo a {os precios
vigentes,

PASO CANAL DE PANAMA: Gastos por concepto de: Practicos, remolcadores, transito, personal de
tripulacion, Canceldndolos en détares y de acuerdo tarifas vigentes.

El valor de alimentacién indicado, sdlo contempla los 32 tripulantes fijos de la unidad. Es necesario consi-
derar aparte el valor de la alimentacion del personal cientifico que se embarque.
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4.3 INFORME DE ACTIVIDADES, 1984-1986
SERVICIO DE CALIBRACION, REPARACION Y ‘
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS OCEANOGRAFICOS, CIOH

Capitan de Corbeta
MARCO ANTONIO GOMEZ
CIOH

OBJETIVO DEL SERVICIO

El objetivo de este servicio es efectuar la calibracion, reparacién y mantenimiento
de los equipos especializados que se utilizan en la investigacién oceanografica,
recopilar informacién sobre nuevos equipos y proveer asesoria y entrenamiento
para su uso y mantenimiento con el fin de garantizar su eficiencia y la precision
de los resultados obtenidos. '

CAPACITACION DE PERSONAL

‘Se ha dado especial importancia a la capacitacion de personal, con el fin de crear
un grupo técnico que planifique, promueva y desarrolle programas de presta-
cién de servicios y de capacitacion a nivel nacional (ver Anexo 2).

Como resultado de este programa, se logrd un pequeiio incremento en el personal
técnico, disponible directa e indirectamente, en el SECAL, (Anexo 3).

Sinembargo dada la gran cantidad de equipos y su complejidad, este personal ain
es insuficiente,

INVERSION

La magnitud de la inversién en instrumental se puede observar en el Anexo No, 1.
Por otra parte, mediante un gran esfuerzo de la Direccion General Maritima y
Portuaria, se logrd financiar parcialmente el programa de inversién en infraestruc-
tura del servicio, en adquisicién de equipos de prueba, capacitacion de personal,
y adecuacion de instalaciones (Anexos Nos, 4 y 5).

CAPACIDADES ADQUIRIDAS

Con la adquisicién en 1985 de moderno instrumental de prueba y su personal
capacitado, el SECAL da apoyo y asesoria, ademas de efectuar trabajos de calibra-
cioén, reparacion y mantenimiento de equipos de investigacidon pertenecientes a
diferentes entidades piublicas y privadas, como soporte de la investigacion oceano-
grafica (ver Anexo No. 6).

213



En la actualidad el SECAL esta en capacidad de asesorar a quien lo solicite en la
operacion y adquisicion de equipos oceanograficos, asi como en el mantenimiento
y calibracién, pues mantiene los contactos necesarios con fabricantes y distribui-
dores de instrumental oceanogrifico, posee los mas modernos equipos de prueba
y sobre todo, el personal suficientemente capacitado.

PROBLEMAS QUE AFECTAN EL SERVICIO

Los principales problemas que afectan este servicio, se pueden resumir en: La
rapidez de los cambios tecnoldgicos y el hecho de que mas del 90%o de los
equipos utilizados en la investigacion oceanografica es adquirido en el exterior
(Anexo No. 7).

PROYECCIONES DEL SERVICIO

De otra parte, el SECAL siguiendo los lineamientos trazados en el Plan de Desa-
rrollo de las Ciencias y las Tecnologias del Mar en Colombia, se propone dar a
conocer a la comunidad cientifica nacional el estado y perspectiva de la instru-
mentacion oceanografica en el pais y desarrollar el recurso humano mediante cur-
sos de capacitacion (ver Anexos Nos, 8 y 9).

Asi mismo se intensificard la capacitacion de personal y el desarrollo de tecnolo-
gias apropiadas, que permita cierta independencia tecnoldgica del extranjero,
mediante el estimulo a profesionales y egresados de universidades colombianas.

Para llevar a cabo este programa, se esta tramitando su financiacion ante COL-
CIENCIAS vy el sector industrial, para complementar los aportes de la Direccion
General Maritima y Portuaria.

Este ambicioso programa pondra al dia.el SECAL con el plan trazado por el
PDCTM, en un lapso tentativo de 2 anos, al final de los cuales se espera tener un
diagnostico cualitativo y cuantitativo de la situacién de la Instrumentacion Ocea-
nografica en Colombia, que permita planificar a corto, mediano y largo plazo la
prestacion del servicio a nivel nacional y regional,

Se requiere de todas las entidades relacionadas con las ciencias del mar, tengan en
cuenta que existe y estd activo este servicio, que les puede dar apoyo técnico,

capacitacion y asesoria, pero asi mismo requiere el apoyo de todas ellas.

De esta forma, mediante un apoyo eficiente y oportuno la investigacién marina
podra producir mas y mejores resultados para bien del pafs.
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ANEXO 1

COSTO DE EQUIPOS DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA
(C.1.0.H. - BUQUES OCEANOGRAFICOS}

$us $
Equipos Laboratorio 280.000.00 56.000.000.00
Equipos Campo . 615.000.00 123.000.000.00

895.000.00 . 179.000.000.00

NOTA: No se incluyen equipos de comunicaciones, ni de navegacién,

ANEXO 2
CURSOS DE CAPACITACION DEL PERSONAL DEL SECAL
{1984 - 1986)
CURSO ANO . LUGAR
(2) Operacién y Mantenimiento al C.T.D.O, 1088 US.A.
(3) Operacion y Mantenimiento S.S.S. 1985 U.S.A.
— Microelectrénica : ' 1985 C.lL.LOH. .
— Calibracién Equipos de Laboratorio 1985 UNIVALLE
— Mantenimiento y Reparacién Equipos Laboratorio 1985 C.1.0.H,
— Electrénica Digital 1986 C.1.O.H.
— Mantenimiento Equipos Opticos - 1986 U.S.A.
— Mantenimiento y Calibracién “Trispander’’ 1986 U.S.A.
— Mantenimiento Equipos Hidrograficos 1986 PANAMA

(2} Perfilador de Conductividad, Temperatura, Profundidad y Oxigeno.
(3} Sonar de Barrido Lateral.

ANEXO 3

SITUACION DE PERSONAL TECNICO DEL SECAL

(1984 . 1986)
1984 1986
Centro de Calibracién C.1.0.H. 1 3
Laboratorio Buques Oceanograficos 2 4
Asesores Técnicos — 2
TOTAL : 3 9
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ANEXO 4

AV ANCES DE INFRAESTRUCTURA DEL SECAL

(1984 - 1986)

EQUIPOS DE PRUEBA

ADQUISICION

INSTALACIONES

— Osciloscopio de cuadruple trazo de 100 MHZ
— Muftimetro digital de alta sensiblidad
. — Cautin de temperatura regulada
— Fuente de poder regulada.
— Equipos y materiales complementarios

Aprovechamiento de espacios disponibles mediante la dotacién de estanter(as para Catdlogos y mate-

riales, gavetas para registros y accesorios de prueba.

TRABAJOS REALIZADOS POR EL SECAL

(1984 - 1986}

ANEXO No.5
INVERSION EN INFRAESTRUCTURA

{1984 . 1985)
EQU(POS DE PRUEBA 2'000.000 439/
CAPACITACION DE PERSONAL 2'500.000 540/0
INSTALACIONES (ADECUACIONES) 150.000 3%o0
TOTAL: 4'650.000 100%/o

- ANEXO No. 6

TIPO DE TRABAJO ENTIDAD
* Mantenimiento y Calibracién Equipos de Medicion Insitu U.LT.L.
* Mantenimliento y Calibracion Equipos Laboratorio C.I.O.H.
* Reparacion, Mantenimiento v )

Calibracion Equipos Buques Oceanograficos C.I.O.H.
* Mantenimiento y Calibracién M.B.T. VIKINGOS
¢ Reparacion, Mantenimiento y

Calibracién Equipos de Muestreo y Medicion Insitu | ESCUELA NAUTICA
* Reparacion y Calibracién Oximetro ACUIPESCA
* Reparacion y Calibracién Conducimetro y Oxigeno PSICOLA ESPANA
¢ Reparacion y Mantenimiento Ecosonda C.I.LOH,
» Operacién y procesamiento Sonar de Barrido Lateral OCCIDENTAL
* Adecuacidon Corazonador ARC.

"PROVIDENCIA" Crucero Sedimentoldgico Pacifico C.I.O.H.
¢ Disefio y Fabricacion de 2 ojivas

Crucero Sedimentoldgico Pacifico C.I.O.H.

para corazonador
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ANEXO No, 7

PROBLEMAS QUE ENFRENTA EL SECAL

+ FALTA DE FINANCIACION

« FALTA DE TECNOLOGIA NACIONAL

« DIFICULTAD ADMINISTRATIVA PARA LA CAPACITAC|ON

DE PERSONAL Y LA ADQUISICION DE REPUESTOS.

ANEXO No. 8

INTERCAMBIOS CON OTRAS ENTIDADES EN PROGRAMAS DE DESARROLLO DE
TECNOLOGIA APROPIADA

ENTIDAD AREAS SEDE
UNIVERSIDAD JAVERIANA INGENIERIA ELECTRONICA | BOGOTA
UNIVERSIDAD DISTRITAL INGENIERIA ELECTRONICA | BOGOTA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR | INGENIERIA ELECTRONICA | CARTAGENA
INGENIERIA MECANICA CARTAGENA
INGENIERIA MECANICA MEDELLIN
E.AFAT. | INGENIERIA DE SISTEMAS MEDELLIN
INSTRUM. BIOLOGICA SANTA MARTA -
INVEMAR* Y OCEANOGR. COSTERA SANTA MARTA

LABORATORIO DE CALIBRACION

(U.S.A. NAVAL OCEANOGRAPHIC OFFICE)

US.A.

* Por concretar.

ANEXO No. 9

PROGRAMA DE S.E.C.A.L,

Levantamiento Censo de Instrumental Oceanografico.
¢ Seminario Nacional de Instrumentacion.

¢ Ejercicios de Intercalibracién.

* Desarrollo de Tecnologia Auténoma.

* Cursillos de Capacitacion para Técnicos de Entidades del Sector Marino.
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4.4 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986
SERVICIO CONTROL DE CONTAMINACION MARINA, CIOH

Doctor

JESUS ANTONIO GARAY TINOCO, CIOH
Presentado por:

Capitan de Corbeta

MARCO ANTONIO GOMEZ, CIOH

PROYECTOS DE INVESTIGACION REALIZADOS

En 1985 el CIOH inici6 las actividades de monitoreo de hidrocarburos disueltos y
dispersos en aguas y agregados de alquitran en las playas del Caribe Colombiano,
como parte integral del programa CARIPOL/IOCARIBE. De esta manera el CIOH
asumio la responsabilidad del programa .y se convirtio en la entidad ejecutora y
coordinadora a nivel nacional, aportando informaciéon mensual a la central de da-
tos en E.E.U.U. y desarrollando actividades de capacitacion en este campo, para
formar personal y ampliar la red de laboratorios en toda la Costa Caribe Colom-
biana, bajo la financiacion de DIMAR (Ver Anexo No. 1).

El programa CARIPOL en sus dos fases realizadas durante 1985-1986, ha cubierto
una amplia zona del caribe colombiano, que va desde Barbacoas hasta el Parque
Tayrona, Ademads, mediante un curso recibido en Costa Rica y otro dictado en el
CIOH por especialistas de la COI, se han capacitado aproximadamente 30 profe-
‘sionales y técnicos (Anexo No 2), en métodos para vigilancia y control de conta-
minacion por hidrocarburos a nivel nacional, principalmente entidades oficiales
de la Costa Atlintica. Este programa se ha planteado a largo plazo, hasta cubrir
completamente la costa caribe colombiana.

Simultineamente en 1985 se inicié el ‘“‘Programa de Investigacion, Vigilancia y
Control de la Contaminacion Marina por Hidrocarburos derivados del Petrdleo en
el Pacifico Sudeste”, responsabilidad que por Colombia asume DIMAR a través
del Centro de Tumaco y del CIOH. Este estudio incluyé la determinacién de los
niveles de hidrocarburos en aguas, sedimentos y organismos del Pacifico Colom-
biano, fase que concluye en 1987 y que ha abarcado la Ensenada de Tumaco, la
Bahia de Buenaventura y los alrededores de la Isla Gorgona, En el Centro de
Tumaco se realiza la fase de muestreo de campo y extraccién de laboratorio, desa-
rrollandose la fase de andlisis de laboratorio y lecturas fluorométricas en los labo-
ratorios del CIOH,

Este programa inicia su segunda fase en 1987, con un curso a nivel internacional
‘sobre capacitacién en técnicas para andlisis de pesticidas y metales pesados, en
sedimentos y organismos, teniendo como sede el CIOH en Cartagena, ya que la
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CPPS considera que el CIOH estd bien dotado para desarrollar adecuadamente
el curso.

Trabajos de Grado y Postgrado Apoyados en el CIOH

El CIOH ha apoyado desde 1984, 8 trabajos de grado de universidades colombia-
nas (Anexo No. 3), en el drea de contaminacion marina, principalmente a las
carreras de quimica, ingénieria quimica, quimica farmacéutica, biologia general,
biologia marina y administracion.

Cursos de Capacitacion Realizados

En el campo de la capacitacion de personal, en el CIOH se han dictado 3 cursos a
nivel nacional (Anexo No, 4), que han cubierto las dreas de capacitacién en recur-
sos marinos y contaminacion ambiental, instrumentacidon quimica aplicada a la
contaminacion marina, técnicas para control de derrames de hidrocarburos y téc-
nicas para muestreo y andlisis de laboratorio.

En el campo internacional, se desarrollo el seminario-taller sobre cooperacion
cientifica en el drea de los contaminantes que afectan los recuros hidrobioldgicos
de los paises del convenio ‘‘Andrés Bello’’, patrocinado por la SECAB-CIID-1984.

Servicios y Asesorias a Entidades Nacionales

En otros campos, se han prestado servicios y dado asesorias a cerca de 40 entida-
des nacionales, oficiales y privadas (Anexo No. 5), en relacion con la investiga-
cion, vigilancia y control de la contaminacién marina, realizando analisis, prestan-
do asesoria profesional o facilitando infraestructura,

La mayor parte de los resultados de estas investigaciones, han sido publicados en
el boletin cientifico del CIOH, en la revista “10 Afios Mar Adentro”, en las
memorias de los seminarios de ciencias del mar, congresos de ecologia, simposios
internacionales de CARIPOL y en el CARIBBEAN JOURNAL OF SCIENCE de la
Universidad de Puerto Rico. Ademads, han servido a las Capitanias de Puerto y
DIMAR en la toma de algunas decisiones sobre control ambiental y han sido utili-
zados por estudiantes de universidades nacionales para sus trabajos de grado.

Otra parte importante, ha sido la publicacion de las dos ediciones de un manual de
técnicas para andlisis de pardmetros fisico-quimicos y contaminantes marinos,
cuya divulgacion se inicié desde 1982 y hasta el momento han sido donados y
vendidos cerca de 2.000 ejemplares a nivel nacional e internacional, principalmen-
te en los paises del Caribe y 1la CPPS.

POLITICA Y PLANIFICACION

El problema bésico encontrado en la ejecucion de todos los proyectos y activida-
des ha sido el de no encontrar otra fuente financiadora ademads de la DIMAR, cu-
yo esfuerzo ha sido muy grande en este campo.

219



Las boliticas generales que han marcado la estrategia para el disefio de programas
de investigacién en el CIOH y el Centro de Tumaco, se han basado en dos lineas
generales:

+ Fortalecimiento y desarrollo del Servicio Nacional de Control de Confamina-
cion Marina (CIOH-CCP).

» Ejecucion de proyectos de investigacion bdasica, basados en el programa nacio-
nal de contaminacion marina.

Estas estan contempladas dentro del PDCTMC y han sido recomendaciones del III
y IV Seminario Nacional de Ciencias del Mar.

Las dos lineas se han constituido en programas marco del CIOH en contamina-
cién marina a largo plazo, y van intimamente relacionados, puesto que el encarga-
do de desarrollar los proyectos de investigacion, los cursos de capacitacién y los
servicios a otras entidades, es el SECOM, tanto en el Caribe, como el Pacifico
colombiano.

Otra parte importante y que ha servido para el fortalecimiento del servicio y el
desarrollo de proyectos de investigacién, ha sido los compromisos internaciona-
les adquiridos por Colombia, a través de la DIMAR y que hacen relacion con el
programa de vigilancia de la contaminacién por petréleo en el Caribe y regiones
adyacentes (CARIPOL/IOCARIBE), el cual es ejecutado y coordinado por el
CIOH a nivel nacional desde 1985. El otro programa es el de ‘‘Investigacion, vigi-
lancia y control de contaminacion por hidrocarburos derivados del petroleo en el
Pacifico Sudeste’’, puesto en ejecuciéon por la CPPS desde 1984, el cual es ejecuta-
do por el centro de Tumaco y el CIOH en Cartagena.

Todo el esfuerzo en este campo ha estado orientado hacia las prioridades naciona-
les, establecidas en el PDCTMC y a apoyar las necesidades interinstitucionales.

PLAN DE ACCION

Actualmente el SECOM esta desarrollando la fase IT del programa CARIPOL, de
vigilaricia de la contaminacion por petroleo en el Caribe Colombiano, cubriendo
un drea que va desde Bahia Barbacoas hasta el Parque Tayrona, y bajo la responsa-
bilidad del CIOH, En esta fase se estan capacitando 4 profesionales de la Universi-
dad del Atlantico y la Universidad Tecnolégica del Magdalena, para que de esta
forma otras entidades de la Costa Atlantica participen activamente en este pro-
grama.

Otra actividad actual del SECOM es la ejecucion del programa de vigilancia de la
contaminacién por petréleo en el Pacifico colombiano, como parte de la primera

fase del programa de la CPPS, responsabilidad compartida entre el Centro de
Tumaco y el CIOH de Cartagena.
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PERSPECTIVAS FUTURAS
Para 1987 se proyecta continuar bajo dos criterios:

« Fortalecimiento y desarrollo del Servicio Nacional de Control de Contamina-
cién Marina (CIOH-CCP), mediante la adquisicion de equipo, aditamentos y
adecuado mantenimiento.

+ Continuar con las fases siguientés de los proyectos de investigacion que se vie-
nen realizando tanto en el Caribe como en el Pacifico Colombiano (Anexo No.
6). Dentro de estos, los siguientes: :

* Continuar con la fase III del Programa CARIPOL/IOCARIBE, ampliando la red
de muestreos al Golfo de Morrosquillo y la Guajira. Asi mismo se pasara a las
fases de sedimentos y organismos.

+ En el Pacifico se continuara con el programa de la CPPS, pasando a la fase de
pesticidas y metales pesados en aguas, sedimentos y organismos. Esta fase se
iniciard en 1987 con la realizacion de un curso en el CIOH.

* El tercer proyecto programado a partir de 1987 hace referencia al estudio de la
contaminaciéon por metales pesados en las desembocaduras de los principales
rios del Caribe y Pacifico Colombiano, como parte del Programa Nacional de
Contaminacién Marina. '

Ademads se continuard con los ejercicios de normalizacion de técnicas de analisis
en este campo, asi como la realizacién y participacién en cursos de capacitacion,
con el objeto de seguir formando personal técnico y profesional que es otro de los
objetivos prioritarios del Programa Nacional de Contaminacion Marina.

Finalmente se continuard aumentando la capacidad técnica y cientifica del SE-
COM, tanto en el CIOH como en el Centro de Tumaco, pues pot ser Servicio de
Apoyo Marino y Laboratorio Central, debera enfrentar las actividades de vigilan-
cia y control de contaminaciéon en Colombia.
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ANEXO No, 1

PROYECTOS DE INVESTIGACION E INVERSION EN CONTAMINACION MARINA
REALIZADOS POR EL SECOM DEL CIOH - 1984-86

Entidad Entidades Aportes
Titulo Financiadora Participantes DIMAR-CIOH Afos

1. Estudio de la contaminacion
microbialdgica en combustibles DIMAR CIOH $ 600.000.00 1984-1985

almacenados - 2 fases,

2. Vigilancia de {a contaminacién
por petroleo en el caribe colom-

DIMAR CIOH

biano - Fase | (CARIPOL/ U. Atlantico $ 1'500.000.00 1985
IOCARIBE).

3. Vigilancia de la contaminacion CIOH
por petrdleo en el caribe colam- DIMAR U. Atlantico $ 900.000.a0 1986
biano Fase Il (CARIPOL/ U. Tec.
IOCARIBE}. Maadalena

4. Desarrollo del Servicio de Control
de Contaminacion Marina del DIMAR CIOH $ 3'000.000.00 1984-1986

CIOH {INVERSION),

TOTAL

$ 6'000.000.00

ANEXO No, 2

PE FI‘SONAL PROFESIONAL Y TECNICOS DE ENTIDADES NACIONALES
CAPACITADOS POR EL CIOH PARA VIGILANCIA Y CONTROL DE CONTAMINACION POR
HIDROCARBUROS DERIVADOS DEL PETROLEO, PROGRAMA CARIPOL - COLOMBIA

1984.1986
NOMBRE ENT(IDAD
RUBEN CORONEL OSPINA ECOPETROL

DIEGO LOSADA MUNOZ

MARIA VICTORIA RAMIREZ
LUIS AN{BAL MENDEZ

PABLO E. SANCHEZ S.

VICTOR VACCA

EDGAR LORA

NESTOR HERNANDO CAMPOS
LUIS ENRIQUE LESMES
JEREMIAS GOMEZ CARDENAS
WIDO MARDINI LLAMAS

MARIA EUGENIA ROLON
MARTHA LUCIA DE LA PAVA
CARLOS FERNANDEZ

JULIAN PINO FAJARDO

JAIRO AGUILERA QUINONES
RUBEN SERRANO

SERGIO ZAPATA DIAZ
FRANCISCO CASTILLO GONZALEZ
LU{S EDUARDO GARCIA PINILLA
MARCO ANTONIO GOMEZ ACERO
FRANC!SCO ARIAS ISAZA
ALVARO ESCUDERO BURGOS
HERNANDO LLAMAS AGUILAR
HECTOR CORREA SANTOS
JESUS ANTONIO GARAY TINOCO

INDERENA - CARTAGENA

INDERENA - CARTAGENA

INDERENA - PACIFICO

UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO

INVEMAR

INGEOMINAS

HIMAT

MERCK COLOMBIA

UNIVERSIDAD JORGE TADEO LOZANO
UNIVERSIDAD JORGE TADEO LOZANO
UNIV. TECNOLOGICA DEL MAGDALENA
UNIVERSIDAD NACIONAL

BUQUE OCEANOGRAFICO A.R.C. "MALPELO”
BUQUE OCEANOGRAFICO ARC “PROVIDENCIA"
CENTRO CONTROL CONTAMINACION PACIFICO
CIOH

CIOH

CIOH

CIOH

CiOH

CIOH

CIOH

CIOH
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ANEXO No. 3

TESIS DE GRADO REALIZADAS Y APOYADAS POR EL CIOH
A UNIVERSIDADES NACIONALES RELACIONADAS CON LA CONTAMINACION MARINA

1984 - 1986
TITULO UNIVERSIDAD ANO
. Concentracién de Hidrocarburos derivados del Petréles  U. Jorge Tadeo Lozano/Facultad
en Aguas Sedimentos y Organismos de la Bahia de Car-  Biologla Marina 1984
tagena. - Maria J, Amaya, Edgardo Gutiérrez,
. Estudio Socioeconsémico de 'a Contaminacién de la U. Tecnolégica de Bolivar/
Bahia de Cartagena. - Martha Lucia Gonzélez, Administracidn 1984
. Determinacion y Cuantificacion del Grado de Contami- U, Atlantico/Facultad de
nacion por Pesticidas en las aguas de consumo de Repe- Quimica y Farmacia. 1984
l6n Atlantico, - Victor Garcia, Pedro Polo E., Marcos F,
Tejada.
. Determinacion y Cuantificacién de Metales Pesados en U, de Ca'rtagena/Facuitad
el agua potable de Cartagena. - Rodol!fo Arroyo T.y de Quimica y Farmacia 1984
Adriano Capataz.
. Concentracion de Pesticidas Organoclorados en Orga- U. Nacional - INVEMAR 1986
-nismos de la Ciénaga Grande de Santa Marta, Tesis
para Magister. - Martha Estrada.
. Disefio de un Sistema de Tratamiento para la Potabili- U. Atlantico/Facultad
lizacién de las aguas de la Laguna de Luruaco. - Wiston Quimica y Farmacia 1986
Cérdenas C., Ana |. Aycardi,
. Determinacion de Metales Pesados en Cervezas Enlata- U, Atlantico/Facultad
das. - Rosa D, Maritinez, Caralina Ruiz P. Ingenleria Quimica 1086
. Concentracién de Hidrocarburos Aguas, Sedimentos v U. Javeriana/Facultad
Ostras en el Litoral Caribe Colombiano, - Claudia Os- de Ciencias 1986
pina.

ANEXO No, 4

CURSOS DE CAPACITACION, TALLERES DE TRABAJO Y REUNIONES REALIZADAS EN

DE CONTAMINACION MARINA. - SECOM 1984 - 1986

EL CENTRO DE INVESTIGACIONES RELACIONADOS CON LA INVESTIGACION Y CONTROL

Entidades y/o
TITULO ARNO  Entidad Financiadora Paises participantes
1. Curso sobre Técnicas para Control Todas las universidades, .
de Derrames de Hidrocarburos. 1984 OMI - DIMAR centros de investigacion,
OMI-DIMAR CAPITANIA “industrias privadas y transpor-
PUERTO-ECOPETROL-CIOH, tadoras de Cartagena.

. Seminario Taller sobre Coopera- : Colombia, Venezuela, Panam3,
cién Cientjfica en e! drea de los 1984 SECAB - CIID - CtOH Ecuador, Peru, Chile, Bolivia,
contaminantes que afectan los Canada,

Recursos Hidrobiolbgicos de los
paises del Convenio ’Andrés
Bello””, SECAB-CIIO-CIOH.

. Curso sobre Técnicas para Vigi- Universidades Nacional, Car-
lancia y Control de Contamina- 1985 DIMAR tagena, Atldntico, Jorge Tadeo
cién Marina por residuos del Lozano, Inderena, Ingeominas,
Petrélea, CIOH-IOCARIBE Invemar, Ecopetrol, Merck Co-
Universidad de Costa Rica. lombia, CCP, Buques Oceano-

gréficos y CIOH.
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ANEXO No. 5

SERVICIOS Y ASESORIAS PRESTADAS POR EL C1OH A ENTIDADES NACIONALES
RELACIONADAS CON LA CONTAMINACION MARINA

UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL INVEMAR

UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO INDERENA (CIP)

UNIVERSIDAD DE CARTAGENA CCP. (TUMACO)

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL MAGDALENA PLAN EMERGENCIA NAL, {ARMERO)
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR HIMAT CARTAGENA

UNIVERSIDAD JAVERIANA CAPITANIAS DE PUERTO
UNIVERSIDAD ECUELA NAVAL ALCALDIA DE CARTAGENA

HOSPITALES DE CARTAGENA

OTRAS ENTIDADES OFICIALES Y PRIVADAS

ECOPETROL CURTIEMBRES MATEUCI
DOW QUIMICA PURINA
COLTABACO CONASTIL
CABOT COLOMBIA ABOCOL - AMOCAR
‘CIBA GEIGY CODEGAN
EMPRESAS LICORES DE BOLIVAR ALCALIS DE COLOMBIA
POSTOBON LANGOSTINOS COLOMBIANOS
CORELCA GRANJA PISCICOLA ESPANA
CIANAMID INDUGRADO
BAVARIA PETROQUIMICA
VIKINGOS

ANEXO No, 6

FROYECTOS DE INVESTIGACION E INVERSION EN CONTAMINACION MARINA
QUE EJECUTARA EL SECOM-CIOH A PARTIR DE 1987

Entidades Entidades Presupuesto
TITULO Finaciadoras Participantes Aproximado ANOS
1. Vigitancia Contaminacidn CIOH, Univ, Atlan-
por Petrdleo en et Caribe tico, Univ. Tec,
Colombiano*. Fase |{l. DIMAR Magdalena, Univ. $ 5'000.000.00 1987
{Covefas-Riohacha}. Guajira, Univ,
1987 Cérdoba.
2. Estudio de la Contamina- CIOH-CCP-Univer-
cién por Metales pesados en  DIMAR sidades y Centros $ 6'000.000.00 1987-1988
las desembocaduras de los. de Investigacion
principales rios dek Caribe y
Pacifico Colombiano,
3. Segunda Fase del Programa
. CPPS, en el Pacifico co-i- DIMAR CIOH-CCP 1987
lombiano. '
4, Fortalecimiento y desarrollo :
del Servicio de Control de DIMAR CIOH $ 3'000.000.00 1987
Contaminacién Marina OEA

{Inversién).

* Estaas la Fase |1l de un programa gue se viene realizando desde 1985 y que se ha ptanteado a largo
plazo, hasta cubrir completamente el Caribe Colombiano.
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4.5 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986

SUBSISTEMA NACIONAL DE INFORMACION MARITIMA

COLCIENCIAS - UJTL.
Doctora
LIA ESTHER RESTREPO
COLCIENCIAS
Doctor
MANUEL GARCIA V.,
UBJTL

INTRODUCCION

La informacién es hoy por hoy, parte de la cultura bdsica del individuo que ade-
més modifica e introduce nuevas relaciones y prdcticas sociales de gran trascen-:
dencia en la sociedad, en la economia y en la ciencia.

La conjuncién de esfuerzos y la integracion a través del trabajo multidisciplinario,
ha generado nuevas formas del conocimiento apoyadas en los cambios tecnoldgi-
cos y aceptando éstos como parte fundamental en la solucién de los diferentes
problemas de la sociedad.

El desarrollo y la ordenacion de las Ciencias Marinas y en especial de la Biologia
Pesquera, dependen de la recopilacién manejo y difusion de informacién y datos
-procedentes de los estudios, trabajos de tesis, investigaciones, bibiliografia, cruce-
ros y faenas de pesca realizadas en el pafs hasta la fecha en cada uno de los frentes
que conforma el sector,

ANTECEDENTES

La justificacién del manejo integrado de informacion maritima fue claramente
identificada en el Tercer Seminario de Ciencias del Mar (1977), cuando se esta-
blecié mediante un consenso general sobre los problemas asociados con la bisque-
da, obtencién y utilizacién de la informacion que sefialan cémo las actividades
para el desarrollo del pais estdn seriamente afectadas por la falta de acceso a la
informacion, la dispersién en su localizacion y por mecanismos inadecuados para
su transferencia. (G. Escorcia, et al, 1977).

Durante el mismo seminario se presentd la propuesta para la creacion del subsis-
tema de informacion maritima como parte del esquema existente del SNI (Sistema
Nacional de Informacién), para manejar la informacion maritima en el pais, coor-
dinando y comunicando los diferentes centros o bibliotecas que manejan datos o
bibliografias en Ciencias del Mar (PDCTM en Col. 1980-P100).
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Cuando se estableci6 la formulacién del Plan de Desarrollo de las Ciencias marinas
en Colombia, en el programa de actividades se consideré gue una de las primeras
consistia en la recopilacion de la informacion disponible para su desarrollo, con el
fin de producir el respectivo diagnéstico y se identificé como en proyectos de
este tipo la recopilacién de la informacion puede tomar la forma de una publi-
cacion en un gran volumen, con desventajas como:

a. Es actualizada hasta la fecha de realizacidn.

b. Su publicacion se produce después de transcurrir cierto tiempo desde la recopi-

lacion de la informacion, tiempo en el que pueden ocurrir cambios importantes,
c. No contiente la informacion en todas las formas de presentacion necesarias
para diferentes investigadores.
d. No permite hacer seguimiento o control para medir los efectos de las acciones

durante el desarrollo del proyecto, factor necesario para la evaluacién y ajuste

en la planificacion,

Como proyecto que iba a agrupar la mixima cantidad de informacion relacionada
con las actividades marinas,se considerd conveniente y ttil aprovechar la ejecucion
en forma tal que se produjera un sistema ‘‘permanente’ para manejo de la infor-
macidn y que continuara su existencia mas alld de la duracién del proyecto de for-
mulacién del Plan. Esta modalidad prepararia la infraestructura para futuros pro-
yectos de desarrollo en el campo maritimo, proyectos de investigacion cientifica
y proyectos de capacitacion, incluyéndolo dentro de un componente mayor cono-
cido como el “SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION?”, el cual fue concebi-
do como un esfuerzo de cooperacidn institucional y multidisciplinario para poner
a disposiciéon de la comunidad nacional los recursos de informacién y documenta-
cion,

El gobierno por medio del Decreto 27383 de Diciembre de 1973 confirié a COL-
CIENCIAS la coordinacion del SNI, el cual, en su estructura estd compuesto por
un centro focal de apoyo localizado en COLCIENCIAS y diferentes subsistemas

de informacidon en dreas especializadas como: Ciencias Agropecuarias, Ciencias

Econdmicas, Ciencias Educativas, Informacion Industrial ete.

Para la conformacion del subsistema de informacion marftima se identificod el
contar con mecanismos de intercambio coordinado gue se beneficien de las politi-
cas concertadas del SNI y que contribuyan al proceso de integracién y construc-
cidn de programas cooperativos nacionales,

Se concibid el subsistema como un conjunto coordinado de unidades de informa-
cion en el cual cada componente manejarfa la informacion de acuerdo a sus fun-
ciones institucionales manteniendo estrecha coordinacion con los participantes
del subsistema.

Los objetivos del subsistema, tal como se concibieron, reGnen de forma practica
y concreta los mecanismos que el pais necesita para organizar los recursos de do-
cumentacién e informacion en Ciencias del Mar; su organizacion, desarrollo, con-
servacion y utilizacion.
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Se establecid que para el despegue del subsistema era necesario hacer un analisis
de la situacion en el cual se deberfan contemplar aspectos como:’

+ La identificacidn de instituciones vinculadas al sector de Ciencias y Tecnologias
Marinas,

+ Identificacion de usuarios y demanda de informacion,

- Identificacién y ubicacién de informacién especializada.

* Disefiar programas de actualizacion.
Editar boletines para la difusion de informacion,

+ Desarrollar colecciones bibliograficas.

+ Planificar un programa de servicio Pregunta-Respuesta.

* Establecer un servicio de reprografia.

Capacitar recursos humanos. -

* Disefiar métodos para entrenar a los usuarios en el uso de mformacxon

En el estudio efectuado para el desarrollo de la propuesta se encontré que en el
pais existen unidades de informacion especializadas en asuntos marinos pero que
funcionan en forma aislada y que cubren aspectos diferentes seglin la especialidad
de la institucion, presentandose diversidad en sus procedimientos, equipos y téc-
nicas as{ como de medios econémicos limitados para adquisicién de nuevas bases
de informacién,

Este potencial formado por los diferentes centros y bibliotecas especializadas en
Ciencias del Mar, con una coordinacidon central de acuerdo al plan de desarrollo
deberfan conectarse formando una red nacional, a fin de aprovechar los recursos
disponibles y evitando duplicacion de adquisiciones.

ESTADO ACTUAL

Partiendo de lo anterior y de los compromisos adquiridos por diferentes entida-
des, COLCIENCIAS ha desarrollado diferentes acciones de cooperaciéon que han
permitido mantener el nivel de actividad de unidades de informacion; algunas de
estas entidades son la universidad de Bogotd Jorge Tadeo Lozano, el Centro de
Investigaciones Oceanogrificas e Hidrograficas CIOH, CENIPACIFICO, Universi-
dad del Valle, DIMAR e INVEMAR.

El enfoque de desarrollo 1o se ha desligado de los objetivos de la propuesta inicial;
sin embargo, se ha evidenciado que diversos factores como la falta de apoyo intgr-
no en algunas entidades y problemas de espacio fisico, presupuesto y servicios de

apoyo de las mismas entidades han retrasado el cumplimiento total de los obje-
tivos.

Es por esto que COLCIENCIAS ha insistido sobre la necesidad para aprovechar
intensivamente los beneficios del acceso a la informética para consolidar la crea-
cién de las bases de datos nacionales identificados con las necesidades de desarro-
Llo del pais, los programas, planes y proyectos cuya fundamentacion cientifica y
" tecnologica debera tener bases fuertes cimentadas en la organizacion de informa-
cion confiable, consolidando la creacion de bancos de datos nacionales desarrolla-
dos con la alta tecnologia, pero sobre nuestra propia literatura cientifica.
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Como una respuesta a la situacion actual, a las dificultades presentadas y a la nece-
sidad de impulsar en la medida de las posibilidades el SNIM, se esta impulsando la
organizacion de bases de datos bibliograficos que basicamente requieren:

a. Que las entidades con sus respectivas unidades de informacion estén dispuestas
a colaborar entre si, hasta conformar un grupo de trabajo cuyo propodsito sea de
prestar nuevos y mejores servicios a sus usuarios, instituciones y al ptblico en
general.

b. Que desde el principio el grupo acepte una serie de normas relacionadas con el
manejo de los registro, para:

Que los registros conformen una base de datos intercambiables por medios
electronicos y magnéticos y sean producidos utilizando un formato previamen-
te convenido y en lo posible paquetes de programacion o soportes logicos ho-
mologados en el grupo de las entidades participantes.

Que los formatos, u hojas de entrada sean compatibles con las utilizadas por los
sistemas regionales e internacionales de informaciéon (como ASFIS), mas im-
portantes en cada sector o disciplina cientifica, con los cuales se espera desarro-
llar intercambios. Se deberin tomar en consideracion las orientaciones del
programa SCIB disehiado por las entidades de educacién superior, en el caso de
su unidad de informacion de este tipo.

C. Que la entidad beneficiaria suministre una copia de la base de datos a COL—
CIENCIAS, entidad que podra hacer uso de las mismas para propdsitos de con-
sulta pablica. Esta copia debera remitirse a COLCIENCIAS conjuntamente con
las instrucciones para su uso. Alternativamente las entidades participantes acor-
daran intercambiar sus bases de datos o subconjuntos de ellas.

Las bases de datos bibliograficos nacionales mejoraran sustancialmente los meca-
nismos de facilidad de acceso y localizacién de la informacion asi como la calidad
del servicio a los usuarios, para lo que es necesario adoptar formas comunes en la
catalogacién de unidades de informacion,

La aparicion de bancos y bases de datos internacionales, ha mejorado sustancial-
mente el acceso y localizacion de informacidn, pero es también necesario introdu-
cir reglas para el intercambio de informacién cientifica y técnica que permita
aprovecharla de la mejor forma posible, especialmente por parte de los paises en
desarrollo como el nuestro, ya que. los ' bancos internacionales si bien brindan
magnificas oportunidades, también es cierto que estan concentrando un gran po-
der con el manejo de informacién que amenaza con volver inttiles los esfuerzos
que han venido realizando los paises en desarrollo por organizar sus sistemas
internos.

Una investigacion realizada recientemente por COLCIENCIAS, sefiala dramatica-
mente la pobreza de organizacion y de utilizacion de los sistemas de informacion
de las Naciones Unidas en Colombia. Es preciso entonces contar con la posibili-
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dad de resolver el problema, partiendo de una estrategia solida para el desarrollo
de bases de datos nacionales, impulsando la infraestructura de las unidades como
se estd haciendo pero sin olvidar la capacitacion de personal asi como la promo-
cion a los usuarios y el desarrollo de las relaciones interinstitucionales que permita
el intercambio y la utilizacion de informacion,

No debemos olvidar lo que se ha constituido en una necesidad de la comunidad
cientifica marina nacional: se trata de la organizacion urgente del sistema de reco-
pilacion, manejo y difusién de estadistica de captura y esfuerzo de pesca, para su
aplicacion cientifica en el manejo de modelos globales o estructurales de rendi-
miento pesquero y como mecanismo para determinar con alguna seguridad el
estado de aprovechamiento de las poblaciones con pesquerias intensivas, lo que
debe asi traducirse en una administracién del recurso pesquero de forma técnica
y confiable. Son importantes los esfuerzos de COLCIENCIAS en este frente yla -
atencion que la actual administracion del INDERENA estd presentando al pro-
blema.

En los diferentes frentes obviamente que el esfuerzo no puede ni debe ser unilate-
ral, La responsabilidad por mejorar los sistemas de servicios de manejo de informa-
cién integral, documental y estadistica sigue recayendo ante todo sobre cada
entidad, al igual que el compromiso de invertir en la modernizacion especializada
hacia un objetivo comin: el manejo de nuestros recursos sobre bases informaticas
sOlidas,
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4.6 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986
SERVICIO DE METEOROLOGIA MARINA, HIMAT

Doctor
EDGAR MONTEALEGRE
HIMAT

La creacion de un Servicio de Meteorologia Marina se originé como una respuesta
a los requerimientos que en este campo, han surgido de los programas y objetivos
de desarrollo maritimo que se ha propuesto el pafs.

El HIMAT, organismo responsable por el desarrollo de las ciencias atmosféricas
en todos sus dmbitos en Colombia, es consciente que para alcanzar un aprovecha-
miento racional y 6ptimo de los recursos en sus extensas aguas maritimas y juris-
diccionales, se debe adelantar un plan multidisciplinario que fortalezca el sistema
cientifico y tecnolégico en materia maritima, dentro del cual se destaca el SER-
VICIO DE METEOROLOGIA MARINA como un elemento basico de apoyo, que
permita prestar los servicios meteorologicos inherentes a su estructura y realizar
los estudios e investigaciones sobre las condiciones atmosféricas en ambos océa-
nos, a fin de brindar no solamente proteccion a las actividades maritimas, sino
también aumentar la eficiencia y rendimiento economico de las mismas.

El HIMAT ha venido trabajando en estos tGltimos afios en la implementacion del
mencionado servicio. A tal efecto, elabor6 un proyecto denominado ‘“‘Servicio de
Meteorologia Marina’’ en armonia con los planteamientos y directrices del plan
nacional de Ciencias y Tecnologias del mar, formulado por el Departamento de
Planeaciéon, COLCIENCIAS y la Comisién Colombiana de Oceanografia y con las
recomendaciones emanadas de los dos Gltimos seminarios nacionales de ciencias y

. teenologias del mar. Del mencionado proyecto se concluye que las investigaciones
en meteorologia marina deben sentar las bases necesarias para que, junto con las
demas investigaciones tanto oceanograficas como meteorologicas, permitan un co-
rrecto andlisis y prediccion del tiempo y el mar, facilite el establecimiento de rela-
ciones entre los cambios climaticos y la productividad pesquera y en general
proporcione un conocimiento completo sobre el clima de las regiones ocednicas y
sobre la interaccion y el intercambio energetmo y de masa entre el océano, la at-
mosfera y el continente.

Al respecto, la infraestructura requerida puede resumirse en los siguientes puntos
especificos:

* Diseno y construccidn de la red béasica de estaciones meteoroldgicas marinas

(costeras, insulares, en plataformas fijas o méviles, etc.).
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Establecimiento de la red de comunicaciones para el enlace de las estaciones
meteorologicas en puertos y de éstas con los buques y con el Centro de Analisis
en Bogota. (Equipos radio-transceptores, de facsimilado, etc.).

Dotacion de equipos meteorlogicos de apoyo para medicion de las caracteristi-
cas atmosféricas en la alta troposfera (estaciones de radio-sonda, equipos para
recepcion de fotografias de satélites, sensores remotos, ete.).

Procesamiento de los datos meteorolégicos marinos, anilisis y difusion de los
mismos por medio de boletines periddicos a corto y a mediano plazo.

Elaboracion de estudios sobre climatologia marina, dindmica atmosférica e
interaccion océano-atmoésfera-continente que apoyen las actividades de este
sector a nivel nacional e internacional,

Capacitacion de personal técnico y profesional en el drea de meteorologia mari-
na para desarrollo de este servicio.

Entre los requerimientos de informacion y de servicio que plantean los programas
internacionales tales como los de la OMM, la CPFS y la COI/OMM y que en la
actuahdad se estan cumpliendo, se destacan 1os siguientes:

Estudio Regional de Fenémeno El Nifio-ERFEN,

: Estudio Regional de Fenomeno El Nifio-ERFEN, proyecto en el cual el HIMAT
ha tomado responsabilidad por la componente meteoroldgica a nivel nacional
dentro del programa. Actualmente se intercambia informacion oceanogrifica
y meteorologica a nivel mensual en forma grifica para el boletin de Analisis
climdtico y se realizan analisis conjuntos del campo meteoroldgico sobre una
base regional.

Sistema Global Integrado de Servicios Ocednicos-SGISO. Se continta partici-
pando operativamente en el proyecto piloto del SGISO para la medicién del
nivel del mar - ISLPP, con el intercambio mensual de datos mareogrificos de
las estaciones de Buenaventura y Tumaco, situados sobre el Océano Pacifico.

Sistema de Alerta contra Tsunamis. E1 HIMAT participa como enlace entre el
Centro de Alertas contra Tsunamis del Pacifico-PTWC y los demas organismos
nacionales involucrados (Defensa Civil, Armada Nacional, etc.), a través del sis-
tema mundial de telecomunicaciones de la OMM.

Las gestiones mas relievantes realizadas hasta la fecha con miras a lograr la realiza-
cion del proyecto, se pueden resumir en los siguientes puntos:

Firma de un Convenio con COLPUERTOS, mediante el cual se obtienen faci-
lidades para el establecimiento y operacién del servicio.
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Gestiones ante la Flota Mercante Grancolombiana, tendientes a coordinar las
actividades de transmision y recepcién de informes meteorologicos y la realiza-
cion de un plan operativo de observaciones meteorologicas a bordo de buques.

* Entrenamiento de un meteordlogo, en el Servicio Meteorologico Marino de Ar-
gentina, con una duracién aproximada de un mes.

+ Iniciacion del programa de toma de datos de temperatura superficial del agua y
estado del mar en la estacidon meteorologica costera de Santa Marta, Este pro-
grama se extendera a 3 estaciones mas en el Atlantico y otras 3 en el Pacifico.

» Firma de un Convenio con el Instituto Geogrifico Agustin Codazzi —IGAC—
mediante el cual el HIMAT se hace responsable por el programa mareografico.
Al respecto se espera poder cumplir a cabalidad con el intercambio de estos
datos, en los programas internacionales mencionados anteriormente,

+ Los meteordlogos del HIMAT han continuado participando en los cruceros
oceanogrificos realizados por el CIOH, con variados objetivos. Entre ellos cabe
mencionar las pruebas de comunicaciones para intercambio de datos en tiempo
real, la instruccion y adiestramiento de observadores meteorologicos de la Ar-
mada y la obtencion de datos meteorologicos y oceanograficos y su inclusion
en las investigaciones sobre aspectos relacionados con la interacciéon oceino-
atmosfera.

-+ Seleccion de sitio e instalacion de estaciones meteoroldgicas convencionales del
‘primer orden en Malpelo y Gorgona, con lo cual se aumentd el niimero de esta-
ciones meteorologicas marinas insulares y se logré una mayor cobertura del
Pacifico Celombiano en lo que a informacion meteorologica marina se refiere.

Finalmente vale la pena insistir en la necesidad de contar con todo el apoyo de la

comunidad marina, a fin de lograr la realizacion de este proyecto para beneficio
tanto del drea cientifica, como del sector productivo en este campo.
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4.7 INFORME DE ACTIVIDADES 1984-1986
SERVICIO MAREOGRAFICO, HIMAT.

Doctor :
JORGE ZEA MAZZO
HIMAT -

ANTECEDENTES

La necesidad de este servicio en nuestro pais fue claramente expuesta en el Plan
de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del Mar en Colombia, donde se sefiald
la gran importancia que tiene la medicion y prevision del nivel del mar para la na-
vegacion, las construcciones marinas y portuarias, el conocimiento de la dindmica
litoral, el funcionamiento de distritos de riego, la zonificacion y distribucion de la
flora y la fauna marinas, la generacidn de energia y para otros aspectos. Entre
estos tltimos cabe resaltar el relacionado con las alteraciones climaticas y los even-
tos de interaccion océano-atmosfera, los cuales adquirieron especial realce a nivel
mundial y de manera particular en los paises sudamericanos del Pacifico, con la
ocurrencia del altimo episodio del fenomeno “El Nifio’* en 1982/83.

Como base para el establecimiento de este servicio se ha tomado la red mareogra-
fica que operaba el IGAC, la cual cuenta con puestos de observacion en Tumaco,
Buenaventura y Cartagena y, la publicacién que en relacion con el prondstico de
mareas para algunos sitios del pais ha-venido editando el HIMAT desde hace varios
afios en el calendario meteorologico anual,

En armonia con lo anterior en el IV Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias
del Mar celebrado en Cartagena en junio de 1984, se sefiald dentro del programa
de implementacion del Servicio de Meteorologia Marina a corto plazo la necesidad
de coordinar con el IGAC los aspectos relacionados con el suministro de la infor-
macion mareografica destinada al intercambio internacional de datos dentro del
marco de los programas regionales de investigacion en el campo de la oceanografia
y la meteorologia, tales como: ‘““La Atmadsfera Global y los Océanos Tropicales’’
TOGA, el estudio regional del fendmeno “El Nifio” - ERFEN y el proyecto piloto
para la medicién del nivel del mar, en los cuales se ha involucrado el pais a través
del HIMAT. ‘

Otro componente importante para el establecimiento de este servicio de apoyo
maritimo lo constituye el taller electrénico y mecanico que tiene el HIMAT para
el mantenimiento de su instrumental, el cual prestard gran respaldo a la buena
operacion de las estaciones mareograficas.
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ACTIVIDADES

Entre las actividades mds destacas que se han desarrollado durante el periodo
transcurrido entre los dos tltimos seminarios y que tienen relacion con este servi-
cio,se pueden mencionar las siguientes:

a. Convenio IGAC-HIMAT

En el presente afo se adelantaron las acciones tendientes a lograr el traslado del
programa mareografico que el IGAC ha tenido bajo su responsabilidad en el
HIMAT. El. Convemo se protocolizd a finales de octubre de 1986 y los detalles
relacionados con la entrega formal del programa se adelantardn en un término de
tiempo muy corto.

b. Estudio Regional del Fenomeno ‘‘El Nifio’’ - ERFEN

Una_de las buenas contribuciones de este servicio ha estado dirigido a este estudio
regional en el cual participan los cuatro paises del Pacifico Sudamericano bajo la
coordinacion de la Comision Permanente del Pacifico Sur —CPPS—, La informa- -
cién del nivel del mar, lograda cada mes con muy poco retraso, ha permitido hacer
un seguimiento muy cercano de las anomalias del mar en nuestros paises; esto ha
sido posible gracias al intercambio de datos realizado a través de la CPPS y de su
inmediata difusién desde este organismo hacia las instituciones nacionales respon-
sables del ERFEN. Colombia participa en este intercambio aportando los datos de
Buenaventura y Tumaco.

En la V Reunién del Comité Cientifico del ERFEN, celebrada en abril de 1986 en
Bogota, en la nueva sede de la CPPS, se analizd la informacion nacional junto con

la de los restantes paises que participan en el estudio. Esto hizo posible que se lo-
graran conclusiones muy importantes en relacion con el comportamiento del clima
del Pacifico sudoriental y sobre la posible ocurrencia de un evento de “El Nifio”’,

Cabe anotar que a partir del mes de junio de este ano el intercambio se fortalecio
con la emision de un boletin regional de analisis climdtico, el cual presenta en for-
ma grafica la marcha a lo largo de los dltimos seis meses de los parimetros selec-
cionados entre los cuales se destacan el nivel del mar y sus correspondientes ano-
malias. Este boletin que surgié como una recomendacion de la V Reunion del
Comité Cientifico del ERFEN, habra de constituirse en un medio de participacién
apropiado para los cuatro paises antes referenciados en programas de mayor cubri-
miento territorial tales como el TOGA.

¢. Proyecto Piloto para el Nivel del Mar del SGISO

Este proyecto se establecié con el fin de integrar a nivel espacial, el mayor volu-
men de informacién sobre anomalias del nivel del mar de la cuenca del océano
Pacifico. Esta informacion se concentra y procesa en el Centro Oceanografico es-
pecializado del SGISO para el nivel del mar que tiene como sede a Hawaii y con
ellos se elaboran mapas de anomalias del nivel para toda la region. los cuales se
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difunden a los paises participantes en el proyecto y se encuentran a disposicion de
la comunidad nacional en el HIMAT. Nuestro pais participa en el programa desde
sus inicios a mediados de 1984, con la informacion mensual del nivel del mar co-
rrespondiente a las estaciones de Buenaventura y Tumaco.

d. Sistema de Alerta contra Tsunamis

Este servicio que tiene varias componentes, dentro de las cuales se cuentan las
relativas a comunicaciones y a la medicién del nivel del mar, se ha entendido
como una extension de los servicios mareografico y meteorologico marino en lo
que respecta a los dos tépicos antes mencionados.

Como fundamentacion para el establecimiento de este sistema, la Comisién Co-
‘lombiana de Oceanografia reunié un comité especial integrado por representantes
de la Defensa Civil Colombiana, el Instituto Geofisico de Los Andes, el IGAC, el
HIMAT y de la misma Comision. Este comité antendio la visita del Dr. Norman
Ridgway en diciembre de 1984, la cual habia sido solicitada por la Comisién Co-
lombiana de Oceanografia a la COI con el fin de lograr orientacion sobre la imple-
mentacion de este servicio. A través de esta asesoria se recibieron las recomenda-
ciones sobre la estructura que debia tener y sobre el instrumental que se requiere
para su puesta en marcha,

De lo anterior se deduce la necesidad que se tiene de establecer un centro automa-
tizado a nivel nacional,dado que algunas ondas sismicas generadoras de Tsunamis
se producen en lugares cercanos a la costa Pacifica del sur de Colombia. Con el
montaje de las estaciones automaiticas se hara posible la deteccion oportuna de un
movimiento sismico local y el cdlculo de su magnitud y posicién, se ayudara a
confirmar la generacién de un Tsunami y se facilitard la produccion oportuna de
la alerta para que se realicen las movilizaciones indispensables con miras a evitar
los posibles efectos catastroficos que se tendrian de no tomarse las medidas del
caso,

Para alcanzar este propdsito, se tomara como modelo el proyecto piloto THRUST
{Tsunami Hazard Reduction Using Sistems Technology) que se desarrolla en Chile,
para la implementaciéon de servicios de alerta contra Tsunamis generados local-
mente y que tardan en llegar a la zona costera entre 10 y 60 minutos, Los equipos
indispensables para el desarrollo de este proyecto se estidn probando por un afio a
partir de este Gltimo mayo,segin lo propuesto. Al mismo tiempo,el HIMAT esta
gestionando el apoyo para la adquisicion de equipos automadticos ante organismos
internacionales como la OMM y la COI para el montaje de estaciones automaticas
en Tumaco y en la Isla de Malpelo.

‘En relacién con el sistema de comunicaciones vale la pena mencionar que actual-
mente existe un enlace probado vias télex entre el HIMAT en Bogota y el Centro
de Alertas contra Tsunamis para la Cuenca del Pacifico que tiene sede en Hawaii.
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CONCLUSIONES

Las actividades anteriormente citadas,indican que este servicio ha dado muy bue-
nos pasos en su avance, con lo cual ya empieza a constituirse en un buen respaldo
a las actividades marinas que se desarrollan o proyectan adelantar en nuestro pais.

Igualmente, se espera que prontamente este servicio alcanzara un alto grado de

modernizacion con lo cual se convertirid en un instrumento mgmflcatlvo de apoyo
para el desarrollo de las ciencias del mar,
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4.8 INFORME DE ACTIVIDADES
CENTRC CONTROL CONTAMINACION DEL PACIFICO, CCCP

Teniente de Navio
CARLOS GUTIERREZ HELO
Director CCCP - DIMAR

Armada Nacional

ANTECEDENTES

a. Nimero de trabajos realizados, naturaleza y enfoque de los mismos. Principales
resultados.

Desde la fecha de su creacion, 1° de febrero de 1984, el Centro Control de Conta-
minacion del Pacifico (CCCP) ha venido realizando actividades multidisciplinarias
orientadas al control de la contaminaciéon mediante el aporte al conocimiento de
las condiciones en que se encuentra nuestra area inicial de estudio. Actualmente se
trabaja activamente en virtud a convenios celebrados con instituciones, en proyec-
tos de objetivos comunes en los campos de la fisica, quimica, biologia y la conta-
‘'minacion marina. '

Se han publicado tres trabajos:

+ Estudio de oxigeno disuelto y salinidad en la bahia interna de Tumaco.
+ Estudio preliminar de ictiofauna en la ensenada de Tumaco.

Estudio de la calidad del agua en la ensenada de Tumaco. El enfoque de estos tra-
bajos esta centrado en el estudio de las condiciones fisicas, quimicas y biologicas
de la ensenada de Tumaco; el Gltimo incluye ademas del estudio de quince (15)
parametros en las tres dreas ya mencionadas, el estudio de un alterdgeno tipico
como es el petréleo, trabajo éste que sera presentado en el Seminario de las Cien-
cias del Mar a llevarse a cabo en la ciudad de Buenaventura durante el mes de no-
viembre de 1986,

b. Administracion de los resultados de las investigaciones, medios de difusién, uso
dado a los mismos.

+ Administracion, resultados, investigaciones:

Los resultados de las investigaciones se procesan internamente para elaborar un
informe técnico que incluye las tablas de resultados y los graficos basados en éstos.
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El informe técnico es elaborado por la Divisién Cientifica que lo entrega a la ofici-
na de Planeacion para su archivo; ésta guarda el original y remite la copia a la co-
rrespondiente oficina de Planeacion de DIMAR en Bogota, dentro de un plazo
limite concertado con anterioridad a la aprobacion del presupuesto del proyecto.

Cuando se acumulan mds de dos informes técnicos, se reline el comité editorial del
CCCP a 6rdenes del Director y se procede a corregir los informes para su publica-
cion en el boletin cientifico de la entidad.

» Medios de difusién

Los resultados de las investigaciones se difunden principalmente a través del
boletin cientifico del Centro, y adicionalmente en ponencias llevadas a semina-
rios a nivel regional e incluso internacional.

Cuando los resultados obtenidos estan ligados o afectan directamente a la comuni-
dad nativa, son dados a conocer por la prensa hablada y escrita con las respectivas
observaciones y recomendaciones tendientes a concientizar la comunidad sobre la
preservacidon y manejo del medio ambiente.

Otro medio de difusion estd dado por el intercambio de informacion cientifica
con otras entidades, en virtud a los convenios firmados.

c. Capacidad institucional, infraestructura, recursos humanos, etc. Papel de las
investigaciones en el fortalecimiento de la capacidad investigativa de la entidad.

Capacidad Institucional

El Centro esta en capacidad de apoyar, promover, ejecutar y evaluar proyectos
cientificos de interés para el pafs, en las dreas de vigilancia, control y prevencion
de la Contaminacion marina. Ademas colabora con la comunidad cientifica sir-
viendo como laboratorio piloto de técnicas de analisis de contaminacién marina,
mediante el aporte de personal y equipo especializados.

Infraestructura

El Centro actualmente cuenta con laboratorios basicos en las adreas de oceanogra-
fia, quimica, biologia y geologia marina, dotados del siguiente equipo: espectro-
fotometro, espectrofluorometro, medidor de pH, salindémetro, bureta automatica,
evaporador rotativo, microscopios, esteroscopios, autoclave, bafio de maria, bom-
ba de vacio, multiagitador, centrifuga, conductimetro, desionizador, purificador
de agua, destilador de agua, equipo de extraccion para solvente, separador folsom,
equipo de filtracion, mufla horno terrigeno, balanzas manuales y electrdnicas,
campana de extraccion de gases, juegos de tamices, y equipo auxiliar de vidrieria.

Equipo de muestreo en campo: Botellas de muestreo (Nanssen, Niskin, Vandor)
redes de captura para plancton, cono de muestreo vertois, draga de muestreo
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Ekman, termémetros reversibles, ecosonda, termo salindbmetro con guaya hasta
de 120 metros, oximetro, winche manual, neveras plasticas, disco Sechii y termo-
metro de casoleta.

Equipos en adquisicién: correntémetro, salinometro de refraccién y dos micro-
computadores completos marca Epson.

.Equipo de transporte para los muestreos en el mar: Motonave con motores inter-
nos, de 30 pies de eslora y capacidad para 10 personas y cuatro (4) lanchas con
motor fuera de borda de 15 pies de eslora y capacidad para ocho (8) personas
‘cada una, :

‘Biblioteca dotada con cerca de 300 textos de consulta en las dreas de oceanogra-
fia, quimica, biologia, geologia y contaminacion marina.

‘Servicios de Publicaciones: Dotado de fotocopiadora, equipo de empaste y argo-
llado, equipo de dibujo, filmadora, cimara fotografica y cuarto de fotografia.

Disponibilidad de alojamiento y alimentacidon para quince (15) personas en un
moddulo habitacional contiguo a los laboratorios y dotado adecuadamente.

Recursos humanos

Un (1) oceanédgrafo fisico, un (1) ingeniero guimico, dos (2) bidlogos marinos,

.dos (2) administradores, un (1) contramaestre y dos (2) hidrografos. Ademas
cuenta con un (1) motorista, cuatro (4) auxiliares de laboratorio, una (1) secreta-
ria y dos (2) ayudantes de campo.

En virtud de los convenios, contamos con la participacion de un (1) bidlogo mari-
no (INDERENA), un (1) gedlogo (INGEOMINAS), un (1) biélogo marino (COR-
PONARINO), dos (2) ingenieros forestales (INDERENA). La vinculacion del geé-
logo de INGEOMINAS esta en tramite.

Papel de la investigacion en el fortalecimiento de capacidad investigativa de la
entidad,

El CCCP ha sido muy importante puesto que a través del presupuesto asignado a
los proyectos, se han hecho inversiones en compra de equipo de laboratorio, vidrie-
ria y reactivos, que han redundado en aumento de la infraestructura y por consi-
guiente de la capacidad investigativa. De esta forma se puede dar respuesta al com-

promiso que actualmente tiene el pars con la Comisién Permanente del Pac_l'fiéo
Sur (CPPS) que la DIMAR ejecuta a través del CCCP. '

d. Problemas identificados en la ejecucion de los proyectos.

Se han identificado los siguientes problemas:
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* Carencia de bibliografia basica para la etapa previa de recoleccion de la
informacion debido a la falta de un acceso inmediato a las bibliotecas de uni-
versidades y centros de investigacién en el pais. Este problema se estd solu-
cionando con la suscripcion a la ““Red Panamericana de Informacion e Inge-
nieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente” REPIDISCA, y el intercambio de
bibliografia con las entidades con las cuales se tienen convenios vigentes.

* Problemas de tipo administrativo tales como demora en la adquisicion de
equipos, materiales o reactivos necesarios debido a dificultad en los tramites
de importacién y nacionalizaciéon por parte de la empresa que los suminis-
tran. Tal es el caso de la malla para las redes de fitoplancton, del hexano para
analisis de hidrocarburos en agua y de equipos como el termosalinémetro de
campo.

POLITICAS Y PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION EN
EL CAMPO DE LA CONTAMINACION MARINA

a, Estrategias de Investigacion

Estan determinadas a través de programas preestablecidos y autorizados por la
Direccion General Maritima y Portuaria que permiten dar inicio a los trabajos in-
vestigativos con el apoyo de manejo administrativo de la Direccién.

Las investigaciones van enmarcadas dentro del claro objetivo propuesto para el
Centro de Investigaciones como es el del Control de la Contaminacion Marina.
Con este criterio se buscan metas comunes en el conocimiento del medio a estu-
diar con el resto de instituciones, con las cuales se celebran convenios, promovien-
do y motivando asi al personal técnico y cientifico a nivel regional.

Los proyectos se enfocan con miras a la obtencién de informacion basica, buscan-
do ademas el desarrollo integral con otras instituciones participantes en los estu-
dios oceanograficos.

Todas estas labores obedecen a las recomendaciones propuestas para el desarrollo
de las ciencias y tecnologias del mar, dentro de las cuales la Armada Nacional
tiene responsabilidades en el cumplimiento de las prioridades concernientes a la_
-contaminacion marina,

b. Filosofia que orienta el disefio de programas, la seleccion de proyectos, etc.

Esta intimamente ligada con la mision de nuestra entidad que consiste en planear,
ejecutar y/o apoyar los proyectos de investigacion en las dreas maritimas jurisdic-
cionales de la nacion en el Océano Pacifico, con el propdsito de conocer sus ca-
racteristicas y potenciales elementos contaminantes, que permitan el desarrollo
de acciones oportunas para mantener y conservar ¢l medio marino.
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c. Seleccion de proyectos

La seleccion de proyectos se ha centrado hasta el momento en estudios fisicogqui-
micos, de manglar, de plancton, sedimentolbgicos, e ictiologicos en el litoral paci-
fico narifiense (Region IV, Zona III), comenzando por la ensenada de Tumaco,
estableciendo con ello un marco de referencia orientando a una evaluacidén preli-
minar de los recursos, para posteriormente ejercer un control efectivo de la
contaminacion,

PLAN DE ACCION
a. Investigaciones en curso

Estudio de manglar, ictiofauna, plancton y sedimentos en la ensenada de Tumaco
(se espera presentar informe parcial de los estudios de plancton y mangle en el
préximo seminario de las ciencias del mar, en Buenaventura). Estudios de conta-
minacién por hidrocarburos del petrdleo en el litoral pacifico colombiano; su
informe parcial se presentari en el mismo seminario de las Ciencias y Tecnologias
‘del Mar,

b. Investigaciones proyectadas

Continuacién del programa bioecolbgico de la Region IV, Zona 3 del litoral pacifi-
co que se inici6é a principios de 1986 y. cubre un periodo de cinco (5) afios abar-
cando cinco (5) areas de estudio (Tumaco, Cabo Manglares, Bocagrande, Salahon-
da y Parque Sanquianga), en cada drea se ejecutardn estudios de manglar, ictiofau-
na, plancton, sedimentos y parametros fisico-quimicos.

Estudio de la contaminacion por bacterias y pesticidas en Tumaco y Buenaventura.

Estudio de contaminacion por hidrocarburo del petrdleo en el Litoral Sur Pacifico
Colombiano.

Estas investigaciones enmarcadas dentro de los dos principales programas del Cen-.
tro de Investigaciones: el Programa bioecologico de la region IV zona 3 Pacifico
Colombiano y el estudio de la contaminacion del Litoral Pacifico Colombiano.

PROYECTOS REALIZADOS

- Estudio del oxigeno disuelto y salinidad en la bahfa interna de Tumaco TNAL.
GUTIERREZ TORRES HENRY, 1983, Boletin Cientifico No. 2 - CCCP.

* Estudio preliminar de la ictiofauna en la ensenada de Tumaco TFAB. ARBO-
LEDA CORREA ALBERTO, 1984, Boletin Cientifico No. 1 - CCCP.

+ Estudio de la calidad del agua en la ensenada de Tumaco. TNAI ZAPATA DIEZ
SERGIO IVAN. Agosto/85 a agosto/86. Se expondra en el proximo Seminario
de las Ciencias del Mar en Buenaventura.
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PROYECTOS EN CURSO

+ Estudio de la contaminacidon por hidrocarburos en el Litoral Pacifico Colom-
biano. TNAI ZAPATA SERGIO IVAN. Junio/85 a junio/87. Se expondra
informe parcial en Buenaventura.

+ Estudio plancton en la ensenada de Tumaco - convenio con la Universidad
Jorge Tadeo Lozano, Agosto/85 a agosto/87. Se expondra informe parcial
en Buenaventura.

+ Estudio de mangle en la ensenada de Tumaco., Convenio con el INDERENA y
CORPONARINO, Marzo/86 a marzo/87. Se expondra informe parcial en

Buenaventura,

~ Estudio de ictiofauna en la ensenada de Tumaco - convenio con el INDERENA,
Noviembre/85 a noviembre/86.

+ Estudio sedimentologico de la ensenada de Tumaco. Convenio con el INGEO-
MINAS (en tramite), Agosto/86 a agosto/87.

PROYECTOS PROPUESTOS

+ Estudio de contaminacién por pesticidas y bacterias en el Litoral Pacifico Co-
lombiano. TNAI. ZAPATA DIEZ SERGIO IVAN.

+ Estudio fisico-luminico de mangle, plancton, ictiofauna, y sedimentos de la Re-
gién 1V, Zona 3 del Litoral Pacifico. Convenio con INDERENA, CORPONARI-
NO e INGEOMINAS (en tramite).

- Estudio de contaminacion por hidrocarburos del petrdleo en el litoral sur del
Pacifico colombiano,
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5. RESUMENES DE LAS CONFERENCIAS ESPECIALIZADAS
PRESENTACION

Los resumenes de las conferencias especializadas que se encuentran en este capitu-
lo de las memorias del V Seminario de Ciencias del Mar, fueron los aprobados por
el Comité Cientifico de la CCO y que realmente se presentaron en los grupos de
trabajo especializados. Por lo tanto no aparecen aguellas que por alguna razén su
expositor no pudo presentarlas.

La organizacion de este capitulo facilita una rapida consulta, ya que agrupa por
disciplinas cientificas los resimenes de los trabajos que fueron presentados duran-
te el desarrollo del V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar,

La Secretaria General ha crefido conveniente hacer tal modificacién en las memo-
rias del V Seminario, con el propodsito de que éstas muestren una vision integral de
todo el evento.

5.1 BIOLOGIA MARINA Y PESQUERIAS

5.1.1 CRUCERO DE RECONOCIMIENTO DE LAS ESPECIES DE PECES
PELAGICOS EN EL PACIFICO COLOMBIANO

Doctor
CARLOS EDUARDO FONSECA NOSSA
INDERENA

Durante el periodo comprendido entre el 23 de enero y el 15 de febrero de 1986,
el Proyecto de Evaluacion del Recurso Pesquero (INDERENA - COLCIENCIAS)
efectud un viaje de pesca pelagica exploratoria en el Pacifico Colombiano, con el
propoésito de obtener informacion que pudiera complementar la descripcion y en,
lo posible, tratar de llegar a establecer una estimacién de los recursos pesqueros
pelagicos del area. Sin embargo, el interés primordial ha sido el de iniciar con éste,
una serie de cruceros que permitan establecer un conocimiento acerca de la distri-
bucién de especies, de la captura y el esfuerzo pesquero, complementando asi la
informacion bioldgica, meteorologica y oceanografica del area de estudio.

Este informe técnico del primer crucero, presenta los datos colectados durante la
etapa inicial, donde fueron sondeados 1.800 Mn, realizados 21 arrastres de pesca
de media agua entre los cero y ciento cincuenta metros, con un total de 70.5
horas de arrastre. Ademads se realizaron 56 estaciones oceanograficas,obteniendo
valores de temperatura, oxigeno y salinidad hasta los 500 m de profundidad y fue
establecida la informacion meteorologica de la zona para la época.
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5.1.2 LA INDUSTRIA PESQUERA EN EL CARIBE COLOMBIANO

Doctorx :
JULIO MORA GUTIERREZ
INDERENA - Cartagena

El aprovechamiento de los Recursos Pesqueros en Colombia tiene un amplio po-
tencial de contribucion al desarrollo del pais como fuente de alimentos,genera-
dor de empleos y divisas. Sin embargo, el promedio de participacion de este sub-
sector en el producto interno bruto es muy bajo, no llegando ni siquiera el 100 en
los Gltimos afos. La poca inversidon en investigacion y por ende el escaso avance
tecnologico asi como la ausencia de una poljtica definida hacia este renglon de la
economia-nacional han frenado el desarrollo pesquero del pafs.

El desarrollo de la Industria Pesquera en el Litoral Caribe Colombiano, se inicid en
1968 ,cuando se pensd en conceptos de organizacion empresarial y algunas peque-
nhas embarcaciones dedicadas a la pesca del camaron por el sistema de arrastre rea-
lizaron las primeras operaciones en areas aledafias a la ciudad de Cartagena. Desde
esa fecha hasta la presente, la industria camaronera se ha venido desarrollando,
dando lugar hoy por hoy a una explotacién del denominado camarén de aguas so-
meras, que se explota hasta una profundidad de 40 brazas y con unidades cada dia
mas sofisticadas.

Actualmente las empresas pesqueras cuentan con plantas de procesamiento en las
que se incluyen salas de proceso para productos de la fauna acompafante del ca-
marén y realizan pruebas para incorporar nuevos productos derivados de los recur-
sos explotados. Igualmente,se desarrollan técnicas en materia de control de cali-
dad que les permite asegurar éxitos comerciales de sus productos en los exigentes
mercados extranjeros.

5.1.3 ANALISIS DE LA INTERACCION DEL, CAMARON DE AGUA DULCE
Macrobrachium rosembergii (De Man), RESPECTO A LA ESPECIE
NATIVA Macrobrachium acanthurus (Wigmann, 1836)

Doctores

LUIS E. MARTINEZ S., JAIRO MALDONADO H.
BERTHA C. RENTERIA, ISABEL BORRERO M,
vy MARTHA J. TORRES V.

INDERENA - Cartagena

Este estudio se realizd en la Estacién Piscicola de Repelon (Departamento del
Atlantico, Colombia) y se utilizaron seis (6) estanques de 200 M? cada uno, ubica-
dos en la linea D, comprendidos del D 21 al D 16; se trataron tres variantes de cul-
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tivo: un policultivo de Macrobrachium acanthurus y Macrobrachium rosenbergii
(D 21), un monocultivo de Macrobrachium acanthurus (D 24) y un monocultivo
de Macrobrachium rosenbergii (D 25), cada uno con su réplica, a una densidad de
tres camarones por metro cuadrado, para un total de 600 ejemplares por estanque.

La siembra se efectud el 21 de noviembre de 1984 correspondiendo un peso pro-
medio de 2.98 gr a Macrobrachium rosenbergii y 2.36 gr a Macrobrachium rosen-
bergii y 2.36 a Macrobrachium acanthurus.

Al finalizar la experiencia el 6 de febrero de 1985 después de 77 dias de cultivo,
se obtuvo una produccién de 56.5 gr/m? para el policultivo M. rosenbergii - M.
acanthurus; para el monocultivo de M. rosenbergii 68.8 gr/m? y 5.5 gr/m? para el
monocultivo de M. acanthurus.

El peso promedio final para cada ensayo fue de: 19.44 gr para el policultivo (M.
acanthurus y M. rosenbergii), 10.11 gr para el monocultivo de M. acanthurus y
22.37 para el monocultivo de M. rosenbergii. con supervivencia de 63.500,
25.5000 y 92.830p respectivamente,

5.1.4 PECES ASOCIADOS AL ECOSISTEMA MANGLAR EN DIFERENTES
AREAS GEOGRAFICAS DEL PACIFICO COLOMBIANO

Doctor
EFRAIN ALFONSO RUBIO R.
Universidad del Valle

Esta investigacion realizada con el apoyo del Comité de Investigaciones de la
Universidad del Valle a partir de 1978 ha permitido conocer la estructura y
abundancia estacional de la ictiofauna asociada a los ecosistemas de manglares en
el Pacifico Colombiano.

Los resultados de la investigacion muestran la presencia de 185 especies pertene-
cientes a 50 familias, la mayoria de ellas de origen marino. 110 especies de las co-
lectadas utilizan el estuario en su ciclo vital como sitio de reproduccion o de
desarrollo de larvas y juveniles,

De las especies encontradas, 109 se consideran de gran importancia comercial, ob-
servandose en los mercados artesanales durante el ciclo anual.

La familia Sciaenidae presenta la mayor diversidad de especies (25) y las especies
de Clupeidae (Lile stolifera) y Engraulidae (Anchoa penamensis) son los maés
abundantes,

Se realiza un anilisis estacional de la abundancia en un ciclo anual de las principa-
les especies, su ecologia y zoogeografia.

Por tltimo, se reportan por primera vez 12 especies para el Pacifico de Colombia.
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5.1.5 POTENCIALIDAD DEL CULTIVO DE LA OSTRA CRASSOSTREA
COLUMBIENSIS (HANLEY, 1846) EN LA ENSENADA DE TUMACO

Doctores
JAIME RICARDO CANTERA - LILIANA PELAEZ
- U. del Valle - Exportadora Cali

El presente trabajo, realizado en cooperacion entre la Seccién de Biologia Marina
del Departamento de Biologia de la Universidad del Valle y la Industria Camaro-
nera Exportadora Cali, tuvo por objeto realizar los primeros ensayos para el culti-
vo de la ostra mediante técnicas que pueden ser utilizadas artesanalmente por
pobladores de dreas estuarinas como programa de desarrollo social, paralelo al
desarrollo de la camaronicultura en el 4rea de Tumaco.

La ostra estudiada habita adherida a sustratos duros dispersos en el lecho fangoso
de los estuarios y presenta tolerancia relativamente alta a cambios de temperatura,
salinidad y humedad, lo cual la constituye en una especie buena candidata para
cultivos y produccion artesanal o industrial.

El trabajo consisti6 de tres partes fundamentales:

» Conocimiento de las condiciones ambientales del drea de Tumaco y en particu-
lar del habitat de las ostras.

+ Investigacion sobre la disponibilidad y métodos de coleccion de ‘‘semilla’ para
abastecer el cultivo.

« Investigacién sobre métodos y rapidez de crecimiento de la especie en cauti-
vidad.

En el primer aspecto se realizaron mediciones de los parametros fisico-quimicos
del agua y del sustrato durante un periodo de un afio. Igualmente se hicieron en- .
sayos de sobrevivencia en acuarios, lo cual permitio establecer el rango de toleran-
cia y los valores 6ptimos de los principales factores para el cultivo de las ostras. En
la segunda parte se buscaron activamente las larvas planctonicas y los juveniles de
la especie en diferentes zonas de los estuarios y se colocaron colectores de ‘‘semi-
lla” (juveniles), los ¢ -al~s fueron fabricados con materiales de la region y de facil
consecucion en el drea de estudio. Se ensayaron colocdndolos en cuatro tipos de
estructuras de soporte: estacas, burros, camillas y balsas. En la tercera fase, las
semillas colectadas fueron trasladadas a otras zonas donde se les midid el creci-
miento, comparando la rapidez de éste para las mismas estructuras, La mayoria
de las ostras alcanzan talla comercial (70 mm) a los 7 meses, valor muy alto com-
parado con estudios similares para otras regiones del mundo.
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5.1.6 PROYECTO PILOTO DE EVALUACION PARA EL DESARROLLO
PESQUERO ARTESANAL EN LA REGION DE SANTA MARTA

rDoctores
ARMANDO HERNANDEZ R. - JUAN PLATA
COLCIEN CIAS

Investigacién auspiciada y dirigida por COLCIENCIAS y cofinanciada por la FES
y entidades internacionales como el CIID de Canada y el BID, y con'la colabora-
cion del Instituto SER de investigacion, INVEMAR, IIT y la Universidad Tecno-
logica del Magdalena, los cuales estudiaron el componente socio-econdémico,
biolbégico-pesquero, tecnoldgico y biotecnolbgico respectivamente,

El estudio resaltd los factores que obstaculizaron el desarrollo de la pesca artesanal,
entre los cuales figuran la carencia de un sistema permanente de informacion,
las restricciones de crédito, debilidad en la coordinacion interinstitucional, con-
flictos entre pescadores, falta de tecnologias para captura y procesos de elabora-
cién, contaminacion del medio acudtico, agotamiento de los recursos, limitaciones
de infraestructura portuaria y de centros de acopio y canales de comercializacién
inadecuados.

. El enfoque integral del proyecto no solo ha permitido revaluar muchas ideas pre-
concebidas sobre los problemas del pescador artesanal sino que también destaco
sus verdaderas limitaciones y, por consiguiente, facilité la formulacion de un plan
de accidon que se espera iniciar con la participacion activa de los pescadores de la
region.

5.1.7 CONTROL DE CALIDAD EN CONCENTRADOS ALIMENTICIOS
PARA POLLOS, ELABORADOS DE SUBPRODUCTOS DE
CAMARONES Y TIBURON

Doctores

ARMANDO LACERA RUA, RICARDO BRESSANI,
EDGAR BRAHAM y MARIO MOLINA
Universidad Tecnoldgica del Magdalena

Se formuld y elaboré una harina con desechos del filete de tiburén (dt) y subpro-
ductos del camardn (cc) en relacion. 1.0: 1.15. El contenido de proteina cruda fue
de 55.66%0 en relacion Ca: P de 5.76.

La distribucién de aminoécidos esenciales fue similar a la de la harina de pescado y
de la carne de tiburén tollo, siendo en todos los casos la metionina el primer limi-
tante, Con excepciéon de los subproductos de camardn los materiales pesqueros
acusaron niveles adecuados de lisina disponible (entre 337 y 383 mg/gN). La
distribucién porcentual de particula de harina c.c. - dt referida al calibre de ceda-
zo estandar estadounidense, arrojé un valor de méodulo mds fino (MF) de 3.95,
con un didmetro de particula de 0.0175 pulgadas (0.444 mm) y un grado de uni-
formidad de la parte gruesa : 5 partes medianas : 4 partes finas.
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La calidad proteinica de la harina cc-dt en ratas Wistar se evalud por los métodos
de PER (Indice de Eficiencia Proteica); NPT (Razdén Proteinica Neta); NGI (In-
dice de Crecimiento Nitrogenado) y DA (Digestibilidad Aparente). Se utilizaron
dietas de caseina y carne de tiburdn tollo como fuentes de proteinas de referen-
cia. La harina cc-dt presento los menores valores de PER (1.60); NGI, (2 46) y
DA (88.80), estadisticamente significativos (P<<0.05) con los valores de caseina y
de la harina de carne de tiburon tollo, respectivamente. Estos resultados menovres
pueden explicarse con base en el alto contenido mineral (30.070pb) de la harina
ce-dt,

La calidad nutritiva de la mezcla también fue evaluada con pollos en crecimiento.

El contraste de Kruskal-Wallis detecté una diferencia significativa (P<<0.05) entre

las Eficacias Alimenticias (EA) en los grupos de pollos alimentados con las dife-

rentes dietas, formuladas con la carne de tiburén tollo y los controles comerciales.

Desde el punto de vista econémico-nutricional, se infiere la ventaja que conlleva la

formulacion de dietas con 6% de carne de tiburdn tollo, No se detectaron dife-
rencias significativas entre los EA de los grupos de pollos alimentados con las

diversas dietas formuladas con la harina de mezcla cc-dt y los controles comercia-

les.

Mediante el contraste anterior, la dieta con 1206 de harina cc-dt produjo un im-
pacto nutricional semejante al de cada una de las dietas formuladas con la carne
de tiburom tollo; sin embargo desde el punto de vista econémico nutricional, es
de mayor importancia el impacto logrado en la EA con las dietas formuladas con
3% y 60b de proteina de harina cc-dt. Se concluye que la carne de tiburén pro-
duce respuestas biologicas éptimas en ratas y_pollos; iguales respuestas producen
sus desechos mezclados con subproductos de camarén en pollo. Las pruebas
organolépticas indicaron los grupos experimentales, eran perfectamente acepta-
bles, y que no habia diferencias en cuanto a textura, color y sabor.

5.1.8 LOS PECES SERRANIDOS COMERCIALES (SERRANIDAE:
EPINEPHELINAE) DEL CARIBE COLOMBIANO

Doctores

ARTURO ACERO P, - JAIME GARZON F.
Universidad Nacional e

Instituto de Investigaciones Marinas de Punta Betin
INVEMAR

Los peces de la subfamilia Epinephelinae (familia Serranidae) son de gran impor-
tancia comercial en el Caribe, pero son pocos los estudios en Colombia que tien-
" den a su conocimiento. Los epinephélinos del Caribe Colombiano son 21 especies
agrupadas en 6 géneros: Alphester (1), Cephalopholis (2), Dermatolepis (1), Epi-
nephelus (9), Mycteroperca (7) y Paranthias (1). A. afer (guaseta) es de pequefio
tamafio (30 cm) y poco conocida en Colombia, habiéndola colectado y observado
nosostros en la Bahia de Santa Marta e Islas de San Bernardo. C. cruentata (cabri-
lla mamita) es de pequefia talla (40 cm), muy abundante en los arrecifes coralinos
nacionales y tampoco es objeto de pesca intensiva. D. inermis (mero marmol) sdlo
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ha sido colectada en una ocasidon en nuestra costa Caribe; alcanza grandes tallas
(90 cm). E. adscensionis (mero cabrilla) es mediana (80 cm) y debi6 ser abundan-
te, pero por su preferencia por aguas someras estd expuesta a la sobrepesca; solo
podemos aseverar su existencia en la region de Santa Marta y en Providencia. E.
flavolimbatus (mero aletiamarillo) es de aguas profundas y ha sido capturada con
nasas debajo de 50 metros en la regidén de Santa Marta, y con palangres en toda la
costa mas alld de 100 m; alcanza tallas grandes (95 cm). E. guttatus (mero colora-
do) no parece ser abundante en nuestros arrecifes y sus tamafios son medianos
(68 cm). E. itajar (mero guasa) es un pez gigantesco (2.4 m) sometido a una enor-
me presion pesquera, de modo que aurique frecuenta aguas someras (praderas y
arrecifes), sélo es visto raramente,E. morio (mero rojo) no es comun en Colombia,
pues s0lo se le conoce de la region de Santa Marta; en otros paises alcanza grandes
tallas (1.1 m). E. mystacinus (mero listado) es conocida en nuestras costas por
ejemplares de la region de Santa Marta; alcanza grandes tallas (1.5 m). E. nigritus
(mero negro) es gigantesca (‘‘se encuentra en las bahias hondas, en las entradas de
las lagunas y ciénagas salobres...””), pero habita entre 90 y 300 m. E. niveatus
(mero gallina) alcanza grandes tallas (1. 2 m), pero s6lo hemos estudiado ejempla-
res pequefios de la region de Santa Marta. E. striatus (mero criollo) es la mads
-abundante de su género en los arrecifes coralinos bien desarrollados, com los de
Providencia, pero ya es poco comun en la region de Cartagena; alcanza grandes
tamafios (1.0 m). M. bonaci (cherna bonaci) es de gran tamafo (1.8 m) y en su
género es la mds abundante en los arrecifes samarios, lo que la hace de gran im-
portancia en esa region. M. cidi (cherna blanca) se relaciona con arrecifes rocosos
y aguas influenciadas por surgencias, de modo que sélo se le conoce de las regio-
nes de Santa Marta y oriental de Venezuela; alcanza grandes tallas (1.2 m). M.
interstitialis (cherna amarilla) es la segunda en abundnacia de su género en la
regibn de Santa Marta, es mediana (76 cm). M. phenax (cherna garopa) es media-
na (60 cm) y muy rara (cherna negra) es mediana (80 cm) y comun en arrecifes
rocosos, como los de la regidon de Santa Marta y la Bahia de Cartagena, pero no se
le conoce de los arrecifes coralinos bien desarrollados. M. tigris (cherna gato) es
frecuente en los arrecifes coralinos bien desarrollados, alcanzando grandes tama-
fios (1.0 m). M. venenosa (cherna de piedra) es de gran tamafio (1.0 m) y aparen-
temente frecuenta los arrecifes coralinos profundos. P. furcifer (cuna lucero) es
un pequefio pez (38 cm) comin en Colombia, pero que no se conoce de San
Andrés y Providencia.

5.1.9 EVALUACION DEL RECURSO CAMARONERO

Doctor
FRANCISCO PINEDA POLO
Universidad del Valle

El estado del recurso camaronero de aguas someras de la Costa Pacifica es analiza-
do, con base en las estadisticas de la Empresa ARPECOL para el periodo 1980-
1985, La informacion disponible sobre produccién y esfuerzo fue estandarizada
para utilizar el método del area barrida. La Flota Pesquera de ARPECOL cambid
poco en sus caracteristicas bdsicas durante el periodo considerado, notdandose ape-
nas una tendencia hacia un aumento de la potencia. Trabaja en promedio ocho (8)
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meses por ano, 18 dias-mes, 2.300 horas-afo, y barre un area mensual promedio de
31 km?, 6 308 km? - afo. Para el periodo 80-85 el area barrida por la Flota de
ARPECOL se incrementd de 6.726 km? en 1980, hasta 10.755 km? en 1985, fi-
gura sensiblemente igual al area total calculada de distribucion del recurso. La cap-
tura-esfuerzo calculado (CPEC) ha disminuido en cambio de 10.8 lbrs-cola en
1980 a 5.0 lbrs-cola en 1985, la cual indica una clara situacién de sobrepesca por’
esfuerzo. La evaluacion del estado del recurso y la biomasa sugieren una cierta
capacidad de recuperacion, aunque se enfatiza la posibilidad de un colapso en caso
de aumentar la presidon pesquera actual y no tomarse medidas efectivas de protec-
cién por parte del Estado.

5.1.10 INVESTIGACION SOBRE LA PESCA DEL CAMARON EN LA
ENSENADA DE TUMACO EFECTUADA DURANTE LOS AROS
1983 - 1984

Doctor
CARLOS GUILLERMO BARRETO R.
INDERENA - Bogotd

Durante el periodo de dos afios,comprendidos entre enero de 1983 y diciembre de
1984, se recolectd informacion de tipo bioldgico y pesquero de las especies de
camardn capturadas en la Ensenada de Tumaco, con el fin de estudiar la poblacién
de dichos organismos en lo que se refiere a reclutamiento, mortalidad, captura por
unidad de esfuerzo y cdlculos estimados de poblacion.,

Dentro de los datos obtenidos se determiné que el stock poblacional del langosti-
no sufrié un cambio de 221.400 kilogramos én el aflo de 1983 a 24.524 kilogra-
mos en el afio de 1984; estos datos confirman la baja actividad pesquera en el afio
de 1984, representada en las bajas capturas de la Flota Pesquera.

5.1.11 SITUACION DE LA PESCA EN EL ARCHIPIELAGO DE
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA ISLAS

Doctora
JUNE MARIE MOW PETERS
INDERENA - San Andrés Islas

La zona pesquera del Archipiélago de San Andrés y Providencia olvidada por mu-
cho tiempo, ve hoy con preocupacién la explosion de compafifas de pesca tanto
nacionales como extranjeras que se encuentran extrayendo el principal recurso del
Archipiélago. ‘

Este olvido tiene como consecuencia:

Que no exista un inventario serio y confiable del recurso pesquero y de la capaci-
dad de pesca del irea. Por lo tanto, no existe una politica clara y definida para el
manejo del bien, Siendo esto asf, ;con base en qué criterios se otorgan permisos
de pesca comercial-industrial o firman tratados con otras naciones (Estados Uni-
dos, Jamaica y México)?
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No obstante lo anterior, estos tratados existen y los permisos se otorgan. Tratados
y permisos concedidos para una zona de 340.000 km? alejada de San Andrés 136
millas. Zona que ademds presenta la caracteristica Gnica en el pais de tener fron-
teras con cuatro (4) pafses que pueden beneficiarse con la explotacidén de nuestro
producto. La vigilancia se convierte entonces en tarea seria y delicada para evitar
la burla de la soberania y la violacién de los permisos de pesca.

Existe ademads el agravante que la institucion del Gobierno, que tiene la responsa-
bilidad de conceder los permisos y velar por el cumplimiento de estos, presenta
una estructura administrativa y financiera que le imposibilita cuamplir la tarea asig-
nada. No es suficiente la buena voluntad de un funcionario alejado del poder de
decisiéon por cientos de kildmetros.

Esta situacién hace que sea imposible una toma de decision rapida y coherente,
resulte dispendiosa una politica de fomento pesquero y confusa una tarea de
vigilancia y control.

En la ponencia se hacen las sugerencias pertinentes para mejorar las acciones gu-
bernamentales.

Capitulo aparte merece la pesca artesanal. Existe la preocupacion que la dindmica
generada por las empresas de pesca comercial-industrial, tenga como consecuencia
que nuestros pescadores se conviertan en asalariados, perdiendo de esta forma su
capacidad de disposicion sobre los medios de produccién y quedando al vaivén del
mercado laboral. Si bien en algunos casos es necesario y provechoso, consideramos
que debe existir la alternativa de programas de desarrollo que permita al pescador
artesanal elevar sus condiciones con el fin de desarrollar una labor econémica-
mente beneficiosa,

Con base en el diagnéstico del estado de la pesca artesanal y en especial de su or-
ganizacion, consideramos conveniente que el programa a desarrollar con la pesca
artesanal se desenvuelva dentro de los siguientes pardmetros:

* Que se inicie en Providencia.

* Que el Gobierno destine los medios necesarios para brindar una capacitacién
sobre organizacion, técnicas administrativas y pesqueras, conservacidn y merca-
deo del producto, )

* Que el Gobierno nacional destine una partida con el objeto de fortalecer econd-
mica y financieramente a una entidad intendencial o municipal para que sea el
organismo encargado de adquirir dos (2) embarcaciones pesqueras que sirvan

de escuela para la capacitacion en el punto anterior. Estos barcos seran vendi-

dos posteriormente al grupo de pescadores capacitados,

Con estos puntos, consideramos que se cumple el objetivo vital de que el pescador
artesanal esté en capacidad de manejar sus propios medios de produccién.
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5.1.12 CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA SISTEMATICA
DEL GENERO Pocillopora, MEDIANTE LA UTILIZACION DE
TAXONOMIA NUMERICA

Doctores ,

JAIME RICARDO CANTERA,
HENRY VON PRAHL,

JULIO CESAR ESCOBAR y
ENRIQUE J. PENA
Universidad del Valle

El género Pocillopora es uno de los corales hermatipicos mas complejos en su sis-
tematica, debido en gran parte a la variedad de formas que pueden adoptar las
colonias como respuesta a condiciones medioambientales, incluyendo la ejercida
por organismos coralivoros.

Con el proposito de aclarar esta sistematica, se estudiaron diversas ecoformas,
identificadas y reconocidas como especies por el Dr, J. W. Wells, las cuales se com-
pararon con 28 caracteristicas cualitativas y morfométricas. A partir de esta rela-
cion se elaboro un dendrograma de distancia que seiiala la presencia de 3 grupos:
el primero reconocido como Pocillopora damicornis, incluyendo en él una forma
de esta especie; el segundo grupo estd conformado por P. capitata y el tercer gru-
po, el cual a pesar de tener una alta similitud entre sus integrantes, permite dife-
renciar 2 posibles especies, P. eydouxi y P. elegans.

5.1.13 SIEMBRA Y TRANSPLANTE DE Rhizophora mangle, L 1773. "
Y TIPOLOGIA DEL MANGLAR DEL PARQUE NACIONAL
CORALES DEL ROSARIO

Doctores:

CARLOS A. BOHORQUEZ R.

y MARTHA C. PRADAT.
Facultad de Biologia Marina
Universidad Jorge Tadeo Lozano

Durante los meses de noviembre de 1984 a julio de 1985, se plantaron 1460 pro-
pagulos de mangle rojo en la altaplaya, estran y baja playa, de las Islas Arena,
Macabi y Pavitos, correspondiendo respectivamente a playas expuestas, mediana-
mente expuestas y protegidas. Simultidneamente se trabajaron 502 en un vivero,
donde se probaron cinco diferentes tipos de substratos y ademas se transplantaron
130 plantulas, adyacentes a los sitios de plantaje, con una altura de 24 cm.

El mejor crecimiento se obtuvo en la baja playa,donde hubo una buena disponibi-
lidad de agua, requerimiento indispensable dadas las condiciones de aridez, mien-
tras en el vivero los mejores rendimientos se obtuvieron en el substrato arenoso.
La presencia alta de Na, tuvo efectos negativos, mientras el pH benéficos. A pesar
del alto del clima, los crecimientos obtenidos (23.8 ¢cm. para playas y 18.6 cm. en
el vivero) superaron los resultados de otras regiones caribehas. Los transplantes
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exigen mayores cuidados, esfuerzo, tiempo y costos; sus rendimientos fueron simi-
lares a los propagulos, en consecuencia es mas benéfico el uso de estos Ultimos.

Para la tipologia del manglar se hicieron visitas directas de campo asi como sobre-
vuelos de reconocimiento e interpretacion de diversas fotografias aéreas conven-
cionales. Los manglares del Parque Nacional Natural Corales det Rosario, se hallan
distribuidos en su mayoria al sur (Sotavento), frecuentemente asociados a las lagu-
nas costeras; ello se debe al efecto del relieve el cual es el resultado de la historia
geofisica influenciado por los efectos de los procesos geomorfologicos, los cuales
a su vez lo estdn por los vientos Alisios. Cubren 297.23 ha, localizando la mayor
extension en I. Bard. Entre los afios 1961 y 1985 se encontrd una disminucion del
manglar de 51.62 ha (1890), debido a impactos ocasionados por los habitantes
del 4rea, principalmente por la tala con fines comerciales o de obtencion de espa-
cio para construccién, Se encuentran los tipos fisiogrificos de cuenca (I. Bard),
franja (I. Rosario, Grande, Islote y Bari), Islefio (Complejo Pajarales) y el especial
enano (I. Mirador). Los suelos son comunmente turbas.

Las condiciones ambientales uniformes han permitido que la competencia interes-
pecifica haya sido ventajosa para el mangle rojo llegando a ser la especie domi-
nante, por lo que la zonacion esta ausente. No se hallaron casos de procesos
sucesionales. Entonces, las superficies vegetales se encuentran en un estado de
equilibrio tanto en su movimiento direccional como en su persistencia.

En el manejo se debe considerar como areas intangibles los rodales de: I. Rosario,
Pajarales, Skandia y alrededores de la Ciénaga de Cocoliso; como areas amortigua-
doras los rodales de I. Grande y Bard dentro de las cuales es posible desarrollar
actividades educativas y recreativas y como areas de restauracion I. Bari y el cos-
tado Norte de I. Grande.

5.1,14 EL DETERIORO EN LOS ARRECIFES QUE CONFORMAN EL
PARQUE NACIONAL SUBMARINO ‘“CORALES DEL ROSARIO"

Doctores
ELVIRA M. ALVARADO,

F. DUQUE, L. FLOREZ G., R. RAMIREZ C.
Universidad Jorge Tadeo Lozano
INDERENA

Desde diciembre de 1984 hasta la presente fecha, la Universidad Jorge Tadeo Lo-
zano - Museo del Mar y el INDERENA —Proyecto Parque Islas del Rosario, han
venido realizando un estudio con miras a determinar las causas del deterioro de los
arrecifes coralinos que conforman el Parque Nacional Submarino ‘“Corales del
Rosario”,

La primera fase del estudio fue la observacion y descripcion de los cambios biold-
gicos en la composicion estructural de los arrecifes de esta zona, habiendo llegado
a evidenciar cuatro factores que incidian en el deterioro de este ecosistema: Sedi-
mentacién, uso de dinamita como ‘“Método’’ de pesca, turismo y rellenos artifi-
ciales,
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Considerando que el efecto del sedimento sobre las poblaciones coralinas de la
zona aun no habian sido estudiadas, y que la accion de este sobre los corales pue-
de llegar a ser perjudicial, se inicid la segunda fase en la cual se estan monitorean-
do 22 estaciones en el area de 1la Bahia de Barbacoas y las Islas del Rosario.

Los resultados obtenidos hasta el momento indican que el aporte de sedimentos
se ha incrementado con el dragado, rectificacién y ampliacion del Canal del Dique
y que esto ha causado tensiones al ecosistema coralino como producto del aporte
de sélidos en suspension y la disminucion en la transparencia del agua, sobre todo
en la parte sur de las Islas.

5.1.15 CULTIVO DEL CAMARON PINTADO Penaeus (F) brasiliensis
LATREILLE, 1817, A DIFERENTES DENSIDADES

- Doctores:

BERTHA C. RENTERIA, ISABEL BORRERO M.,

MARTHA J. TORRES V., JAIRO MALDONADO H.

y LUIS E. MARTINEZ SILVA

INDERENA, Cartagena,

Se presenta el andlisis de las observaciones y resultados obtenidos en la experien-
cia de crecimiento a diferentes densidades, en el cultivo del camar6n pintado Pe-
naeus (F) brasiliensis, realizados en estanques de cemento, de aproximadamente
100 m? cada uno, con fondo de arena, grava y arcilla y aireacion correspondiente.

Se determind para cada estanque una densidad de 16, 8 y 4 camarones por m? res-
pectivamente.

La semilla del ““camardn pintado’’ Penaeus (F) brasiliensis utilizada en la experien-
cia se obtuvo mediante propagacion artificial en el laboratorio del Centro de In-
vestigaciones Pesqueras - INDERENA (Cartagena, Colombia).

El trabajo tuvo una duracion de 189 dias incluyendo 49 dias de la etapa de nodri-
za. En la fase de engorde se sembraron ejemplares con un peso total promedio de
1.30 gr. y 54 mm. de longitud total promedio, obteniendo en la cosecha pesos
promedios en T 1 = 1190 gr, T 2 =1222 gr, T3 =1334 gr,y T 4 = 14.29
gramos.

En términos generales,dadas las condiciones de confinamiento, se obtuvieron resul-
tados positivos lograndose una produccion por tanque asi: T 1 =17.0Kg, T2 =
128 Kg, T3=918Kgy T4 =4,10 Kg.

El porcentaje de sobrevivencia fue de:T 1 = 95.81%0, T 2 = 79.5%0, T 3 = 93.5%0
yT 4 =8242%0, '
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5.1.16 ECOLOGIA TROFICA DE Mugil curema, M. incilis y M. liza
(PISCES: MUGILIDAE) EN LA CIENAGA GRANDE DE
SANTA MARTA, CARIBE COLOMBIANO;

ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO

Doctor
DAVID MARCELO OSORIO D.
INVEMAR

Se ha llevado a cabo un estudio comparativo considerando aspectos cualitativos y
cuantitativos de los contenidos estomacales de Mugil curema, M. incilis y M. liza
en la Ciénaga Grande de Santa Marta. Los muestreos se realizaron durante los pe-
riodos de baja (noviembre - diciembre de 1983) y alta salinidad (enero - mayo de
1984). Se ha determinado que la elevada oferta de invertebrados del meiobentos
se reflejo en los contenidos estomacales de M. incilis y M. liza simultdneamente -
con el periodo de baja salinidad y se redujo gradualmente en el periodo de alta
salinidad, coincidiendo con el regreso de M. curema a la Ciénaga Grande. Se obser-
v6 una dieta bisicamente vegetariana en M. curema, principalmente diatomeas ben-
tonicas; M. liza, mostré una dieta detritica aunque marcadamente influida por la
meiofauna asociada al fondo y M, incilis 1a alimentacién mas balanceada con rela-
cién a sus congéneres. Los tamarnios promedios de particulas hallados en los conte-
nidos estomacales fueron: 168 u en M. curema, 229 u en M. incilis y 401 u en
M. liza confirmando asi un caricter selectivo en su ingestion.:

5.1.17 ASPECTO ZOOGEOGRAFICO DE LA MALACOFAUNA DE
LA REGION DE SANTA MARTA CARIBE COLOMBIANO

Doctor

JUAN MANUEL DIAZ

Instituto de Investigaciones Marinas de Punta Betin
INVEMAR

Un andlisis de las tendencias corograficas de la malacofauna marina de la regién
de Santa Marta y del parque Tayrona, conocida hasta el presente (aproximada-
mente 530 especies), arrojo un total de cinco grupos o categorias de especies, de
acuerdo al patrén general de distribucion en el Atlantico Tropical Occidental:

» Especies del Atlantico tropical occidental: (6790), distribuidas a todo lo largo
del Atlantico occidental tropical.

* Especies caribefias: (239/0), distribuidas en todo el d4mbito del Caribe (sensu
stricto).

. Especiesgantillanas - suramericanas del norte: (3.79%0) distribuidas a lo largo del
arco antillano y de la costa norte de suramérica.

-+ Especies del Caribe Sur (1.89/0), restringidas a la parte sur del Caribe, entre
Costa Rica y el norte de Suramérica.
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Especies del norte de Suramérica y Endémicas: (4.590b), con distribucién res-
tringida a la costas de Colombia, Venezuela, Islas de Sotavento, Surinam, o a
s0lo una parte de esta region.

Las tendencias distribucionales actuales de la malacofauna local en cada uno de
los patrones descritos, se dejan relacionar directamente con los episodios geologi-
cos, climéticos y palececoldgicos de los mares americanos desde el Primer Terciario
Superior, cuya historia, si bien fraccionada, permite interpretar las relaciones zoo-
geograficas causa efecto.

En la region de Santa Marta se denota un limite distribucional para una serie de
especies, en su mayoria neogastropodos, que o bien se encuentran en la costa
norte de Suramérica entre Surinam o Venezuela y Santa Marta, o bien a lo largo
de la costa de Centro América y Sur del Caribe hasta Santa Marta.

5118 ZONACION Y COBERTURA DE LOS CORALES HERMATIPICOS
EN LA BAHIA DE CHENGUE (PARQUE NACIONAL TAYRONA).

Doctor

JUAN DAVID SOLANO .
Instituto de Investigaciones Marinas Punta Betin
INVEMAR

La cobertura viva y la cobertura relativa de los corales hermatipicos de la Bahia
de Chengue, se estimd por el método de transectos lineales utilizando cadenas.
Cuatro estaciones en diferentes sectores del drea de estudio fueron analizados
mediante un total de 32 transectos. La longitud ordenada de muestreo (20 mts.)
se determin6 con base en curvas de nimeros acumulados de especies y diversidad
acumulada de Shannon contra longitud en metros del transecto.

A partir de los datos asi obtenidos y utilizando el indice de Czekanowski y el coe-
ficiente del momento —producto de Pearson, se realizaron cuatro diferentes den-
drogramas de agrupamiento para cada estacién. Con base en ellos se describen los
perfiles de zonacion,

Tres tipos arrecifales se reportan para la Bahia. El primero caracteristico de la
parte oeste, la cual estd directamente expuesta al oleaje proveniente del noroeste,
mostrando: una cresta arrecifal de Millepora y de Phalitoe, a la que sigue una am-
plia planicie de Acropora palmata entre 2 y 4 metros de profundidad: posterior-
mente una zona Agaricia tenuifolia y finalmente un pequefo cantil con numerosas
especies destacando Montastrea annularis.

En los costados sudeste y este se presenta un sistema bien protegido del oleaje.
El perfil de zonacidn incluye: zona somera de A. palmata que en algunos sectores
es acompafiado por M. annularis y Siderastrea fiderea; zona de A. tenuifolia for-
mando una extensa planicie entre 4 y 8 metros de profundidad; zona de Madracis
murabilis, entre las 10 y 14 metros y finalmente una zona mixta entre los 14 y 20
metros de profundidad.
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Los patrones de zonacion son comparados con los de otras formaciones del Cari-
be. Los valores de cobertura viva fluctiian entre 8 y 8090, dependiendo del sitio
y profundidad en cuestién, mientras que el valor promedio por estacion estin
entre 40 y 46%p.

A pesar del desarrollo relativamente bajo, tanto horizontal como vertical del coral,
los patrones de zonacion y el niimero de especies presentes son similares a los
reportados para otras localidades del Mar Caribe.

5.1.19 ESTUDIO DEL APORTE DE MATERIA ORGANICA
POR EL ECOSISTEMA DE MANGLE EN LA ENSENADA
DE TUMACO Y SU CORRELACION CON PARAMETROS DEL SUELO

Doctores: - ‘
EDGAR L. VARGAS P,, LUIS FELIPE CANAS S,
DARIO MIRANDA R., MARIO A. PALACIOS M.
INDERENA (Tumaco), CORPONARINO (Tumaco)
CCCP (Tumaco).

El presente estudio preliminar pretende dar a conocer los resultados del anilisis
de correlacién realizado entre el aporte de materia organica (Biomasa de Mangle)
y parametros del suelo como son: salinidad, pH, textura (%o de arena) y materia
orginica. El proyecto total comprende cinco (5) zonas distribuidas a lo largo de la
costa sur del litoral pacifico y actualmente se ejecuta en la ensenada de Tumaco.

Para su realizacién se escogieron al azar diez (10) transectos, colocando en cada .
uno de ellos tres (3) cajas colectoras y tomando mensualmente las muestras junto
con otras del suelo a dos (2) niveles de profundidad y en sitios préximos a la ubi-
cacion de cada caja.

Se encontraron diferencias significativas entre transectos para los pardmetros del

suelo, lo mismo que para biomasa (peso seco). No se encontré ninguna diferencia
dentro de cada transecto. No se hallo correlacion lineal entre los pardmetros ante-
riormente mencionados y la biomasa.

La producciéon de biomasa (dada en peso seco) de mangle en la ensenada de Tu-
maco oscilé entre 47.7 y'117.1 gr/m? /mes.
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5,2, GEOLOGIA MARINA

5.2.1 BIOEROSION DE FORMACIONES TERCIARIAS
EN BAHIA MALAGA.
NOTAS SISTEMATICAS SOBRE LAS ESPECIES
QUE INTERVIENEN EN LOS PROCESOS EROSIVOS

Doctores

JAIME RICARDO CANTERA
y HENRY VON PRAHL
Universidad del Valle

El presente trabajo, realizado dentro del marco de investigaciones sobre ecologia
de zonas rocosas del Pacifico colombiano, examina la taxonomia de las especies
que contribuyen a la erosion de rocas sedimentarias, Se incluyen notas sistemati-
cas sobre las especies que habitan las cavidades formadas por la accién de la bio-
erosion,

De las 42 especies encontradas, 41 pertenecen a la taxocoenosis ANNELIDA,
MOLUSCA, CRUSTACEA y 1 al phylum SIPUNCULIDA. Los annélidos y los
crusticeos son principalmente habitantes de las cavidades hechas por los perfora-
dores. Los moluscos son los verdaderos agentes de bioerosion. Algunos gasterépo-
dos que se alimentan de algas marinas, realizan la abrasion temprana aumentando
la superficie de accién por parte de los perforadores y de la erosion hidrélica. Los
bivalvos son los principales perforadores de rocas, encontrandose 3 familias con
representantes bioerosionadores: Mytilidae (género: Lithophagae), Petricolidae
(género: Petricola) y Pholadidae (géneros: Pholes, Pholadidea, Jouannetia y
Cyrtopleura). El siptinculido encontrado es también un perforador y pertenece al
género Phalacossoma.,

La mayor parte de las especies pertenecen a la provincia panamica. En algunos
casos (4) son nuevos reportes para la fauna malacologica de Colombia. Para el gé-
nero Lithophaga, se aportan modificaciones de importancia al actual status taxo-
noémico de las especies del area del pacifico colombiano, con base en el examen de
una gran cantidad de material vivo y conservado proponiendo la sinomimizacion
de varios taxones.
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5.2.2 EROSION COSTERA:
PROBLEMA DE LA COSTA DEL CARIBE COLOMBIANO

Doctor
JAIME ORLANDO MARTINEZ
INGEOMINAS - Cartagena

Durante los Gltimos afios el impacto econdémico y social de la erosién costera ha
crecido en forma significativa. En efecto, esta situacion representa un riesgo serio
que afecta largos segmentos de las areas riberefias de la costa del caribe colombia-
no, Diferentes hechos indican que esa tendencia erosiva tiende a continuar. Se
analizan los diferentes factores que pueden estar causando ese proceso de erosién
en el caribe colombiano, dentro de los cuales se citan la gran masa de sedimentos
transportados por la deriva litoral; el incremento de la energia de la ola por el
efecto de los vientos en épocas de verano, y el eventual levantamiento del nivel del
mar, el cual puede atacar porciones de la costa que en situaciones normales no
estan expuestas a la acciébn marina directa.

Con base en la configuracion de los diferentes tramos de linea de costa se analizan-
las diferentes alternafivas sobre efectos de esa erosién. Se concluye que el mas
serio y permanente peligro ocurre en las playas bajas, en donde un levantamiento
dgl nivel del mar, por minimo que sea, incrementa el avance del mar hacia conti-
nente. Se discute igualmente las variaciones en la magnitud de erosion en una
playa, determindndose que el rigor de ésta no es la misma durante todo el afio,
sino que varfa de acuerdo al régimen climatico.

Varias zonas de la linea de costa se consideran como puntos criticos de alto ries-
go, para un desarrollo social y econémico armoénico; todo esto en razén al retro-
ceso pronunciado de esas playas. Entre dichas ireas se mencionan a Lomarema,
La Boquilla, Punta Canoas y zona de Toli-Covefias. Al final de la ponencia se
sugieren algunos mecanismos de control y evaluacion del problema que faciliten
la defensa de esas importantes areas costeras.

5.2.3 CONOCIMIENTO SEDIMENTOLOGICO
DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL
FRENTE A GALERAZAMBA

Doctor
JOSE H. CARVAJALPERICO
INGEOMINAS - Cartagena

Con base en muestras de tubo tomadas por el buque francés ‘‘Le Suroit’’ entre el
14 y el 19 de septiembre de 1985, el Instituto Nacional de Investigaciones Geolo-
gico-Mineras, INGEOMINAS, Regional Costa Atlantica, adelanta el estudio sedi-

~ mentoldgico de los depésitos recientes de la Plataforma Continental Atlantica

.Colombiana al frente de Galerazamba (Bolivar), dentro de una profundidad pro-
media de 1.00 m, por debajo de la interfase agua-sedimento.
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Esta investigacion estd proyectada a conocer las caracteristicas sedimentologicas
mas importantes del material detrifico de ese sector de la plataforma continental.
Dicho estudio se basa fundamentalmente en el analisis de tamafio de grano y en el
contenido y variacion de CaCOg a lo largo de los nicleos, a fin de determinar el
régimen hidrodinamico de estos sedimentos, asi como su distribucion en espacio
y tiempo.

Actualmente se trabaja en la descripcion de los sedimentos al microscopio binocu-
lar para cada una de las muestras obtenidas de los tubos KV-110, KV-85-113 y
KV-85-116. Con base en esa observacion se ha podido visualizar la tendencia a la
angularidad de los detritos de composicion predominantemente cuarzosa. Igual-
mente se observa la presencia de fragmentos de esquistos micaceos (biotiticos, clo-
riticos y muscoviticos), ademas de fragmentos de corales, y de conchas de molus-
cos y ostracodos. En asocio con los fragmentos de esquistos se aprecian ferromag-
nesianos (anfiboles? piroxenos?) y feldespatos que en conjunto podrian indicar
fuente de material detrifica de diferente procedencia.

Trazas de foraminiferos planctonicos se encuentran esporidicamente a lo largo
de los nucleos, sin mostrar ninguna preferencia por algin nivel en particular.’

5.24 SEDIMENTOLOGIA Y MICROPALEONTOLOGIA ( OSTRACODOS)
DE ALGUNAS MUESTRAS DE LAS ISLAS DEL ROSARIO
(SUR DE CARTAGENA)

Doctor
PATRICK NOWACK
Centro-de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas, CIOH

Al sur de Cartagena se encuentra un complejo arrecifal (Islas del Rosario-Punta
Bar() en contacto con una zona de sedimentacion terrigena (Delta del Dique) y
continuando con el Proyecto “ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO E HIDROLOGI-
CO” iniciado el afio pasado en el CIOH, se estan realizando actualmente mues-
treos superficiales y niicleos de perforacidon, con base en los cuales se tienen los
primeros resultados,

Zonacion de la fauna, desde la Bahia de Barbacoas (sedimentacién terrigena, con
una fauna caracterizada por la presencia de: Perrissocytheridea, Reussicythere,

"Costa variabilocotata) hasta las Islas del Rosario (sedimentacidn bioclastica, carac-

terizada por los géneros Bairdia, Bairdioppilata).

Evaluacion reciente de la sedimentacion y de la fauna en la bahia de Barbacoas en
relacion a los aportes del Delta del Dique y del Archipiélago donde la sedimenta-
cion presenta un cambio litolégico, variando desde lodo hasta arena coralina.
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52.5. LA PLATAFORMA CONTINENTAL DEL PACIFICO COLOMBIANO
(DESDE LA FRONTERA CON EL ECUADOR HASTA
EL SUR DE LA BAHIA DE BUENAVENTURA),
ESTUDIO MORFOLOGICO, SEDIMENTOLOGICO E HIDROLOGICO

Doctor
PATRICK MEIDINGER
CIOH

Durante el Crucero Pacifico IX ERFEN VI en junio/86 se tomaron en la parte sur
de la Plataforma Continental del Pacifico colombiano mas de 300 muestras sed1
mentarias superficiales y medidas de los pardmetros hidrolégicos.

La obtencion de un registro batimétrico importante por medio de los perfiles bati-
métricos y durante el muestreo sedimentologico permitidé conocer la morfologia
del drea estudiada y particularmente evidenciar las fuertes variaciones de anchura
de la plataforma continental, en relacién a la tectonica activa presente a lo largo
del margen del pacifico.

Se determiné la naturaleza de los sedimentos superficiales y la reparticion de sus
caracteristicas (granulometria, calcimetria, concentracion de materia organica)
en la plataforma continental, la cual indica que la sedimentacion actual o muy
reciente es sobre todo lodosa y de origen continental.

Se presenta una sintesis de los procesos sedimentarios actuales y recientes en rela-
cién con la morfologia y el contexto hidroldgico e hidrodindmico en el drea de
estudio.

5.2.6 BIOESTRATIGRAFIA Y PALEOECOLOGIA, SOBRE LA BASE
DE FORAMINIFEROS, DEL AREA COMPRENDIDA ENTRE
PUNTA SALINA Y LOS MORROS, MAR CARIBE COLOMBIANO

Doctora
CARMEN PARADA RUFFINATTI
Universidad Nacional

Sobre la base de 12 corazones Kullenberg obtenidos con el B.O. ‘‘Le Noroit”,
se establece la Bioestratigrafia y Paleoecologia de un area del mar Caribe, entre la
plataforma continental interna y el talud superior, desde Punta Salina hasta Los
Mozrros.

Los foraminiferos planctonicos hacen posible reconocer sedimentos depositados
durante el Holoceno y la glaciacion Wisconsin., Mediante foraminiferos bentdnicos
se identificaron 6 tanatotopos:

* Propio del talud superior
Caracteristico de plataforma interna
- Tipico de plataforma interna
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+ De ambiente arrecifal
« Conjunto faunistico formando foraminiferos indicadores de aguas restringidas

» Ambiente litoral,

La presencia de estos tanatotopos permite evidenciar cambios en el nivel del mar
tanto en el Holoceno como en el glacial Wisconsin y variacion en la linea de costa.

Se correlacionan: los corazones entre si, tanto bioestratigrafica como paleoambien-
talmente, y se comparan los resultados obtenidos con otros trabajos realizados en
el Caribe, Golfo de México y en el Brasil Meridional.

5.2.7 BIOEROSION EN FORMACIONES TERCIARIAS
DEL PACIFICO COLOMBIANO

Doctores
HENRY VON PRAHL y JAIME RICARDO CANTERA
Universidad del Valle

Se describen los procesos de bioerosion y bioabrasion en los diferentes sustratos

de rocas sedimentarias (areniscas y lodolitas) del Pacifico colombiano y se incluye
un listado de especies que intervienen en esta actividad.
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5.3 CONTAMINACION MARINA

5.3.1 CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS DE LA REGION DE
SANTA MARTA

Doctor
GUSTAVO RAMIREZ
Instituto de Investigaciones Marinas Punta Betin - INVEMAR

En la Region Costera del Caribe Colombiano comprendida entre la desembocadu-
ra del rio Magdalena y limite oriental del Parque Nacional Tayrona, se localizan
diversas zonas con caracteristicas hidrologicas propias. El Instituto de Investiga-
ciones Marinas - INVEMAR, inicié en 1980 un programa de investigacién hidro-
guimica de estos ambientes costeros y los resultados obtenidos hasta la fecha per-
miten definir tres zonas:

a. Ciénaga Grande Santa Marta, cuyas caracteristicas hidroldgicas dependen prin-
cipalmente de los aportes fluviales de la Sierra Nevada de Santa Marta, el rio Mad-
dalena y el Mar Caribe adyacente.

b. La franja costera que se extiende desde la Ciénga Grande hasta la Bahia de
Santa Marta, que sirve de asentamiento de las actividades urbano-industriales de la
regién; sus variables hidroquimicas fluctian dentro de amplios rangos y se puede
definir asi como una zona de transicion.

c. El Parque Tayrona, que conforma un ambiente costero atn poco intervenido
por actividades humanas y presenta en lineas generales un comportamiento prin-
cipalmente oceanico.

5.3.2 INCINERACION EN EL MAR

Doctora
NOHORA LOPEZ SALGADO
ASPESCO LTDA.

Dentro de las mayores preocupaciones de cualquier pais consciente de la preserva-
ci6on ambiental y la salud de los pobladores, esta el adecuado manejo y elimina-
cion de las basuras; en especial residuos provenientes del petrdleo, sus derivados,
plaguicidas, herbicidas y demas sustancias toxicas y de alto riesgo para los seres
vivos.
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En la busqueda de soluciones se ha contado con: relleno de tierras, inyeccion de
pozos, dispersion del material sobre terreno abierto, tratamientos bioldgicos,
quimicos y fisicos a corto y largo plazo, recuperacion y/o reciclaje del material en
las propias plantas o en otras, almacenamiento en piscinas, canecas o bodegas y la
mas reciente, la incineracion en el mar.

Ante el acelerado aumento de desperdicios en el mundo, todos los métodos exis-
tentes han ido quedando cortos y poco efectivos en lo que hace relaciéon princi-
palmente a los peligrosos, siendo varios de ellos (el almacenamiento) verdaderas
bombas de tiempo con alto riesgo para la seguridad ambiental, sobre todo aquellas
areas situadas cerca a lugares habitados, cultivados, de acueductos, rios, lagunas,
etc,

La incineracién ocednica es sin lugar a dudas uno de los mejores métodos dentro
de las actuales alternativas, para el manejo y disposicion de residuos liquidos de
hidrocarburos clorados y otros compuestos organohalogenados; ya que este méto-
do “no es” un vertimiento mds en el océano; es un proceso que por medio de
altas temperaturas logran romper intimamente los hidrocarburos con una eficien-
cia de combustion del 99.90%6 y por consiguiente una eficiencia de destruccion de
las basuras que minimiza al maximo el posible impacto ambiental.

5.3.3 IMPACTO DE APLICACIONES DE HERBICIDAS AL SUELO
SOBRE PLANTULAS DE Rizophora Mangle

Doctor
DIEGO LOSADA MUNOZ
INDERENA - Cartagena

Aplicaciones de herbicida al suelo donde se mantuvierqn en condiciones de obser-
vacion pliantulas de Mangle Rojo, Rizophora mangle, produjeron como respuestas
la pérdida de turgencia de las plantas, plasmélisis celular y posteriormente, defo-
liacion en una tasa mucho mayor que la natural por senescencia de las hojas. Las
evidencias preliminares obtenidas en este trabajo, indican la ocurrencia de una
serie de procesos fisiologicos previos a la muerte de la pldntula: aumento de la tasa
metabdlica, bioacumulacion de la sustancia hasta un limite umbral efectivo y sub-
secuentemente, déficit de agua a nivel celular y extracelular, agravado con un da-
fio severo a los sistemas conductores radicales.

5.3.4 ESTUDIO PRELIMINAR DE CONTAMINACION POR
HIDROBARBUROS DEL PETROLEO EN EL-LITORAL PACIFICO
COLOMBIANO

Teniente de Navio
SERGIO IVAN ZAPATAD.
Centro de Control de Contaminacion del Pacifico (CCCP)

En mayo/85, octubre/85 y marzo/86, el CCCP realizé cuatro (4) muestreos de
aguas, sedimentos y organismos marinos en la ensenada de Tumaco, la Bahia de
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Buenaventura y la isla de Gorgona respectivamente, con el fin de analizar la pre-
sencia de hidrocarburos del petréleo,

Las mayores concentraciones medias en aguas se encontraron en Tumaco (9 ug/
litro) y las menores en Gorgona (4).

Las mayores concentraciones medias en sedimentos se encontraron en Tumaco
(1.0 ug/gramo) y las menores en Gorgona (0.2).

Las mayores concentraciones medias en organismos se encontraron en Tumaco
(8.5 ug/gramo) y las menores en Gorgona (1.5).

Los sectores mas contaminados son el Sureste en Tumaco y el Nordeste en Gorgo-
na y Buenaventura, y los menos contaminados son el Nordeste en Tumaco y el
. Centro en Buenaventura y Gorgona.

5.3.0 ESTUDIO DE ALGUNOS PARAMETROS QUE INFLUYEN EN LA
CALIDAD DEL AGUA DE LA ENSENADA DE TUMACO

Teniente de Navio
SERGIO IVAN ZAPATA D.
Centro de Control de Contaminacién del Pacifico (CCCP)

Entre septiembre/85 y junio/86, el CCCP realiz6 cuatro (4) cruceros oceanografi-
cos en la ensenada de Tumaco.

Las mayores concentraciones de parametros quimicos se encontraron en el area
oceanica del Noroeste, principalmente en septiembre/85, y las menores en el drea
circundante a la isla de Tumaco al Suroeste.

Las mayores concentraciones de parametros biolégicos se encontraron en el area
circundante al Suroeste, principalmente en septiembre/85 y las menores en el
area costera situada al Nordeste.

La mayor salinidad se encontrd en el drea circundante ocednica del Noroeste, prin-
cipalmente en septiembre/85, y la menor en el drea costera receptora de agua dul-
ce del Sudeste. Lo contrario la temperatura. °

La mayor demanda bioquimica de oxigeno se encontrd en el area circundante al
Suroeste, principalmente en septiembre/85, y la menor en el area costera situada
al Nordeste.

La mayor concentracion de hidrocarburos se encontrd en el area ocednica del No-
roeste, principalmente en diciembre/85, y la menor en el irea circundante al
Suroeste.
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5.3.6 MONITOREO DE LA CONTAMINACION POR PETROLEO EN EL
CARIBE COLOMBIANO - PROGRAMA CARIPOL

Doctor
JESUS ANTONIO GARAY T.
Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas —CIOH—

Siguiendo las recomendaciones del Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnolo-
gias del Mar, en cuanto hace referencia al Programa Nacional de Contaminacién
Marina, desde 1983 el Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas de
la Armada Nacional viene desarrollando un continuo programa de monitoreo de
residuos del petrdleo en el Caribe Colombiano, que en un ambicioso plan ha cu-
bierto hasta la fecha, las Bahias de Cartagena, Barbacoas y las Islas del Rosario.

Asi mismo, se han cumplido otras actividades como cursos de capacitacion y
adiestramiento de personal en los procedimientos de muestreo y andlisis de hidro-
carburos derivados del petréleo, dejando un saldo de aproximadamente 25 profe-
sionales y técnicos colombianos, con capacidad para ampliar la red de laboratorios
a nivel nacional.

Con este programa inicid Colombia su participacion en el Programa Regional de
Vigilancia de la Contaminacion por petrdleo en el Caribe (CARIPOL), puesto en
ejecucion por la Subcomisiéon de la COI para el Caribe y Regiones adyacentes
(IOCARIBE), a donde se envia informacion desde julio/85, siendo el Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas la entidad encargada de dirigir y
coordinar todas las actividades a nivel nacional.

Durante 1986 se esta desarrollando la Fase II, que cubre un 4rea desde el Golfo de
Morrosquillo hasta el Parque Tayrona. En esta 4rea se han situado diez estaciones
para analisis de hidrocarburos disueltos y dispersos (HDD) en la columna de agua,
agregados de alquitrian en algunas playas (AAP).

Los resultados obtenidos durante un afno de observaciones, muestran la mayor
contaminacion por hidrocarburos disueltos y dispersos en la zona de Cartagena,
especificamente entre Bocachica y Punta Barid. Siendo la estacion situada frente a
Playa Blanca, la que presenta las mas altas concentraciones de hidrocarburos en el
ciclo anual (entre 11 y 23 ug/L).

En la zona de Barranquilla a Santa Marta, las concentraciones son relativamente
bajas (0.5 ug/L), pues parece ser que las actividades portuarias, y maritimas en
esta zona tienen menor influencia que en el area de Cartagena, donde ademas se
suman las actividades derivadas del trafico de tanqueros, refinacién y uso del pe-
troleo y sus derivados.

Los agregados de alquitran en playas (AAP), tienen un comportamiento similar a
los HDDS, encontrandose estos residuos solo en la Isla Bari en Cartagena. No
existen evidencias de encontrarse en las playas del idrea de Barranquilla y Santa
Marta.
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La siguiente Fase del programa, sera el estudio de la contaminacion por hidrocar-
buros en sedimentos y organismos, especialmente ostras.

El presente programa estd contemplado en el plan de operaciones de la Comision
Colombiana de Oceanografia para el periodo 1986-1987, como un Programa Na-
cional ejecutado por el Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas,

5.3.7 EVALUACION DEL SECTOR CONTAMINACION Y
NUEVOS ENFOQUES

Doctor
LORENZO PANIZZO D.
Universidad Nacional

Se realiza una presentacion aproximada del problema de la contaminacién marina
en Colombia referido a las regiones costeras del Pacifico y Caribe. Ademds, de las
dreas criticas definidas en el PDCTM se hace referencia a la necesidad de introducir
estudios especificos en Puerto Bolivar, Guajira.

Se incluye una discusién basica sobre la densidad de los estudios de investigacion
en el sector y los resultados alcanzados con relacidon a los objetivos establecidos
para el bienio 84-86. '

Se hace una evaluacion del esfuerzo interinstitucional y de su capacidad dentro
del sector en lo relativo a la infraestructura que contempla los recursos humanos,
fisicos, infrumentales y econémicos. :

Se plantean adicionalmente a las lineas de trabajo del PDCTM, nuevas estrategias
para vigilar el medio marino y su vulnerabilidad.

Se contemplan propuestas de acciones especificas para ser ejecutadas por el Comi-
té Técnico de Contaminacion Marina en el proximo periodo.

5.3.8 LA PREVENCION DE LA CONTAMINACION MARINA

Capitan
FILIBERTO BOLIVAR M.
Flota Mercante Grancolombiana

GENERALIDADES

La actividad maritima en el (ltimo quinquenio, a nivel mundial se ha preocupado
por buscar los medios que le permitan defender la flora y la fauna marinas; el mar
es el sector geografico y natural donde se encuentran los recursos de supervivencia
futuros de la humanidad.
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CONTAMINACION DEL MEDIO MARINO

La mayor parte de la contaminacion de los océanos proviene de fuentes terrestres
como son los subproductos de la industria; los residuos de plaguicidas, fungicidas
y de los efluentes procedentes de las zonas urbanas. Pero también gran parte pro-
viene del trafico de buques y de las actividades maritimas en general,

Los hidrocarburos constituyen el mayor contaminante por el transporte mariti-
mo; similarmente los productos quimicos transportados, la eliminacién de basu-
ras, aguas negras, los desechos industriales.

CONTROL DE LA CONTAMINACION EN COLOMBIA

Comentarios sobre el Decreto 2349 en asuntos de contaminacién y especialmente
la Ley 12, de enero 19/86, sobre la Convencion Internacional para la Prevencion
de la Contaminacion por Buques de 1973 y el Protocolo de 1978.

Consideraciones sobre la miultiple jurisprudencia sobre contaminacién en Colom-
bia y las muchas entidades encargadas del control, llegindose a la duplicidad de
funciones y colisiéon de autoridad entre las mismas.

La responsabilidad del armador colombiano frente a la Ley y la carencia de servi-
cios en el pais para cumplirla; la falta de recursos humanos idéneos y obra de in-
fraestructura; somos teorizantes y después de cinco afhos de sancionada la Ley,
aun no la estamos cumpliendo.

Necesidad de acudir a organismos internacionales en procura de asistencia técnica
y de recurosos, como la OMI, :

NORMAS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION

.Breve anilisis, comentarios y enumeracion de los Convenios, Protocolos, Enmien-
das y demis instrumentos internacionales adoptados bajo los auspicios de la OMI.

5.3.9 IMPLICACIONES DE LA ‘“CONVENCION DE LAS NACIONES
UNIDAS SOBRE EL, DERECHO DEL MAR” EN LO CONCERNIENTE
A LA CONTAMINACION MARINA

Doctor
LORENZO PANIZZO D.
Universidad Nacional

La ““Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar” contiene en las
partes IT el Mar Territorial y la Zona Contigua; XI: La Zona y XII: Proteccién y
Preservacion del Medio Marino, elementos significativos en el contexto del sector
contaminacién para Colombia. Por esta razon se examinan las implicaciones que
se derivan de esta nueva realidad internacional,

270



5.4 RECURSOS HUMANOS

5.4.1 PROGRAMAS DE INFORMACION Y DIVULGACION TECNOLOGICA

Doctor
CARLOS ARMANDO ROMERO
SENA - Bogota

El trabajo destaca las estrategias tecnoldgicas en las acciones de capacitacion, par-
tiendo de personal con escasos conocimientos y pasando por niveles calificadores
del sector productivo. En el programa se plantean siete estrategias bésicas, asi:

+ Alfabetizacién tecnoldgica (conceptos basicos de tecnologia).

« Induccién tecnoldgica (reflexion sobre el desarrollo tecnoldgico y los recursos
disponibles).

* Red de centros de documentacion (sistematizacion en los diez centros de docu-
mentacion que posee el SENA).

« Apoyo a la investigacion aplicada (aprovechamiento eficaz de la infraestructura
del SENA).

+ Divulgacién de tecnologias especificas (jornadas, seminarios, demostraciones y
exposiciones).

+ Divulgacion por medios masivos (radio, prensa y television).

+ Registro de informacidn técnica (recuperacion del material tecnoldgico del me-
dio).

5.4.2 MARCO GENERAL DE LAS INVESTIGACIONES EN CIENCIAS DEL
MAR EN LA REGION DE SANTA MARTA

Doctor
HERNANDO SANCHEZ MORENO
Instituto de Investigaciones Marinas de Punta Betin - INVEMAR -

E} desarrollo de la investigacion en ciencias del mar en la region de Santa Marta
esta ligado al Instituto de Investigaciones Marinas en Punta de Betin y a su pro-
grama de cooperacién técnica con la Republica Federal de Alemania. Desde su
fundacion en 1962, se ha combinado la investigacion cientifica y la docencia en
ciencias del mar en el sentido de que la primera sea el apoyo de la segunda. Esta
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concepcion enmarcada dentro de un programa a largo plazo, ha proporcionado la
formacion de una escuela nacional de cientificos de alto nivel en esta area.

Las estrategias empleadas en dicho programa ‘‘Investigacion .- docencia’ fueron
acogidas en el plan nacional de ciencias del mar y por lo tanto al INVEMAR se le
encomendd la tarea de atender la formacion de personal colombiano de posgrado
a través de un magister Scientiage en Biologia Marina.

Teniendo en cuenta los lineamientos generales de dicho plan (1978) y la experien-
cia acumulada por espacio de 15 ahos de trabajo cientifico, se configurd un plan
de trabajo a largo plazo enmarcado en tres programas amplios de investigacion y
uno docente. (Programa Ecosistemas Marinos, Programa sobre Lagunas Costeras y
Programa de Biologia Aplicada y Desarrollo Tecnologico).

Como sunombre lo indica estos programas se encuentran definidos de acuerdo con
la region geogrifica, al ambiente donde se llevan a cabo o bien por su funcién a su
producto y contribuyen en forma general a aumentar el conocimiento sobre el fun-
cionamiento de los ecosistemas marinos. Este conocimiento es transferido adecua-
damente a través del programa docente en sus niveles de pregrado y posgrado. El
desarrollo de este modelo de trabajo ha traifdo como consecuencia una exigencia
continua en el nivel cientifico y académico de los trabajos de investigacion hasta
el punto de crear la necesidad de pensar en la implementacién de un programa de
doctorado, no concebido en esencia como un proceso docente, sino como un
desarrollo cientifico.
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5.5 DESARROLLO ZONAS COSTERAS

5.56.1 CLASIFICACION DEL ESTUARIO DEL ANTIGUO CAUCE
DEL RIO SINU

Teniente de Navio
JAIRO AGUILERA Q.
Escuela Naval Almirante Padilla

Se ofrece una clasificacién geomorfoldgica y en funcion de la razén de los voli-
menes de aportes de agua dulce y agua evaporada del Estuario, una descripcién de
su estructura fisica y circulacion, elaborando un modelo de caja tedrico-descripti-
vo de su fluencia, con el propdsito de dar respuestas a los interrogantes planteados
por otros trabajos a saber:

+ (Qué tan efectiva es la marea para renovar el agua de la Ciénaga La Soledad, la
cual hacia parte de la cabecera del Estuario?

* . Qué efectos tiene la lluvia sobre el cambio del agua?

+ ;Cudl seria el efecto sobre la calidad del agua en la Ciénaga al drenarle las utili-
zadas en las camaroneras que se instalarin en sus margenes terrestres?

5.5.2 DESARROLLO TURISTICO DE LA COSTA PACIFICA COLOMBIANA,
ESTADO ACTUAL, INVERSIONES, ESTUDIOS, ATRACTIVOS

Doctor

CARLOS RODRIGUEZ T.

Corporacmn Nac1onal de Turismo - C N.T.
Se trata de un informe esquematico sobre el Desarrollo Tunstmo de la Costa Pac1-
fica Colombiana, teniendo en cuenta que dicha actividad estd estrechamente rela-
cionada con el desarrollo costero de la region del Pacifico en virtud de la vocacién
que en este sentido presenta, la que tiene como base los singulares atractivos natu-
rales y culturales que posee.

El documento contempla tres aspectos, a saber:

a. Una breve resefia de los desarrollos turisticos de cardcter espontdneo que se han
llevado a cabo en el Litoral de los departamentos de Chocd, Valle, Cauca y Nari-
fio, durante los Gltimos dos afios, y en la que se establece la participacién de la
C.N .T. tanto en inversiones como en proyectos.
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b. Proyecto de “‘Estudio Turistico de la Costa Pacifica”, cuyo propésito funda-
mental consiste en adelantar un estudio sobre las potencialidades turisticas de la
mencionada region, formular estrategias para su desarrollo e identificar sus formas
alternativas de aprovechamiento, la que, para los fines practicos del estudio, estara
delimitada por los siguientes puntos geograficos:

+ Norte: Frontera con Panama, 7°27° Latitud Norte.

+ Sur: Frontera con Ecuador, 1°10’ Latitud Norte.

+ BEste: Limite municipio de Condoto, 76°19’ Longitud Oeste.
+ Qeste: Cabo Manglares, 79°03’, Longitud Oeste.

Se toma como justificacion para realizar el citado estudio turistico, la materia
prima que en este sentido tiene la region, representada en sus macroplayas, bahias,
cabos, ensenadas, la desembocadura de sus rios, sus Parques Nacionales Naturales,
su fauna, su flora, esteros.y cafios interiores, a mas de los atractivos culturales de
sus grupos étnicos dominantes, cuales son la poblacion indigena autdctona y la
poblacion de raza negra.

Igualmente se hace énfasis en las limitaciones que existen para el desarrollo turisti-
co adecuado del Litoral, incluyendo aspectos como las facilidades de transporte in-
terregional a partir de los sitios de recepcion de turistas, el transporte maritimo, la
carencia de infraestructura basica, las pésimas condiciones de saneamiento am-
biental, enfermedades endémicas, la deficiente oferta de servicios de salud, y en
general la ausencia de servicios bdsicos como energia, telecomunicaciones, acue-
ducto, etc.

Las actividades a desarrollar en el estudio son las siguientes:

* Recoleccion, andlisis y diagnéstico de toda la informacién disponible sobre la
region objeto del estudio, que permita el conocimiento y comprension de
la problematica actual de la misma,

* Realizacién del Inventario Turistico de la zona objeto del estudio, de acuerdo
con la metodologia que la Oficina de Planeacion de la C.N.T. preparo para tal
efecto, de tal manera que permita plantear una zonificacion turistica y organi-
zar los corredores y circuitos turisticos de la region.

* Andlisis de mercado para la regién objeto del estudio, es decir, la identificacion
de la oferta tanto real como potencial, y la estimacién de su posible demanda,
diferenciando en esta Ultima la que corresponde al turismo receptivo y la gue
corresponde al turismo doméstico.

* Disefio de estrategias de desarrollo para las dreas de mayor potencial turistico
(subregiones), indicando las modalidades turisticas mas aconsejables e identifi-
cando proyectos prioritarios para cada una de ellas, presentando asi mismo
mecanismos de seleccion que permitan la escogencia de por lo menos tres (3)
proyectos especificos debidamente consultados, los cuales deberan ser llevados
a una etapa de factibilidad técnica, econémica, administrativa y financiera.
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* Definicion de una estructura y organizacion institucional que sea competente
para manejar los proyectos que resulten del estudio desde el punto de vista
técnico, econdmico, financiero y promocional, examinando preferentemente
las formas actuales de organizacién turistica del Pacifico, sus alternativas de
reestructuracion interna que incluyan la definicidon de campos de accién y la
coordinacion con entidades departamentales y municipales, asi como las posibi-
lidades que tengan de fortalecimiento financiero.

* Elaboracion de un reglamento general para el hdbitat turistico, en el cual debe-
rdn tenerse en cuenta las normas de la CNT, la DIMAR, el INDERENA vy las de
los demds entes departamentales y municipales que también tengan jurisdiccién
en la zona objeto del estudio y en el que deberan consignar disposiciones rela-
cionadas con vias, construcciones, servicios, aislamientos, etc., asi como pautas
muy claras sobre el control y manejo ambiental del mencionado habitat,

* El disefio de un sistema de informacidén que contemple la elaboracion de un
mapa turistico de la regién objeto del estudio, en el cual debera estar incorpora-
da toda la informacion disponible obtenida para la realizacion de dicho estudio
y un sistema estadistico que permita medir el alcance de los programas y eva-
luar metas, previstas para el desarrollo turistico del Litoral Pacifico.

c. Avances del Inventario de Atractivos Turfsticos del Litoral Pacifico, el cual se
encuentra debidamente sistematizado, y con la informacion clasificada por depat-
tamentos, categorias de atractivos turisticos (cultural, natural, etnografico), nom-
bre del atractivo, ubicacion, direccion o municipio al cual pertenece, distancia al
centro mas cercano, clase de acceso (pié, ferrocarril, auto, agua, aire), altura sobre
el nivel del mar, época de visita, dimensiones, tipo o subtipo, importancia, facili-
dades turisticas, estado, actividades y recomendaciones.

5.5.3 ESTUDIO DE IMPACTO ECOLOGICO EN BAHIA MALAGA A RAIZ
DE LOS DESARROLLOS DE LA BASE NAVAL DEL PACIFICO Y
CARRETERA DE ACCESO

Doctores

HENRY ARBOLEDA y HENRY VON PRAHL

Centro de Investigaciones Marinas y Tecnolébgicas del Pacifico -
CENIPACIFICO

Durante el perfiodo comprendido entre diciembre de 1985 y abril de 1986, el Cen-
tro de Investigacion del Pacifico - CENIPACIFICO adelanto el presente estudio,.
_con la colaboracién de distinguidos profesionales y Auxiliares Técnicos, vincula-
dos al medio académico e investigativo del Valle del Cauca y del pafs en general,
cuyos propdsitos fueron: ‘

* Identificar los efectos ambientales de tipo bidtico, hidroldgico, geosférico y at-
mosférico en la regién de Bahia Mailaga causados por la construccién y opera-
cion de: la Base Naval del Pacffico, la carretera de acceso y el tendido de la li-
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nea de transmision de energia, en forma tal que se minimicen las alteraciones
negativas que se generen.

Plantear un conjunto de medidas mitigantes que se puedan integrar a un plan de
manejo de toda la regidon, en el cual se armonicen la conservacién del medio am-
biente con las necesidades del desarrollo econdmico y social de la poblacion,

* Generar informacion sobre el ecosistema de Bahia Malaga que amplie la fronte-
ra de los conocimientos cientificos y facilite la realizacién de otros estudios simi-
lares requeridos para desarrollos paralelos al de la Base Naval del Pacifico.

Ubicar el desarrollo de la Base Naval, en materia ambiental, dentro de los plan-
teamientos y directrices del INDERENA, que es la entidad encargada de reglamen-
tar la elaboracion de este tipo de estudios de impacto ambiental en Colombia.

* Sevvir de instrumento para que el desarrollo de la Base Naval cumpla a cabali-
dad con todas las disposiciones legales que reglamentan la extraccion de material
de afirmado, uso de aguas, disposicion de aguas residuales y residuos sélidos, ins-
talacién de campamentos, construccion de la carretera y linea de transmision, etc.

Terminada la investigacién, se observdé que todo el area que comprende Bahia
Milaga y su cuenca vertiente del San Juan y la Zona del Tigre, tiene caractexisticas
gue indican que debe ser declarada como zona de manejo especial, incluidos algu-
nos santuarios de flora y fauna,

5.5.4 OPTIMIZACION DEL PROYECTO PUERTO PESQUERO DE
BUENAVENTURA

Doctores
HELI NESSIM, MARICEL DE TAMAYO
Corporaciéon Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC

ENTIDADES PARTICIPANTES: Cooperaciéon Técnica entre el Gobierno de
Finlandia y el Gobierno Colombiano a través de la CVC.

OBJETIVO: El proyecto presentado tiene como objetivo el desarrollo de indus-
trias relacionadas con la pesca como harina y aceite de pescado, enlatadora de
sardina y atin y procesamiento de camardn y pesca blanca.

ACTIVIDADES: Durante la cooperacion,un grupo de expertos en Ingenieria Poy-
tuaria e industrias pesqueras, visité a Colombia y estuvieron en Buenaventura con
funcionarios de CVC.

FINANCIACION: El Gobierno Finlandés aporté asistencia técnica de sus expertos
por valor de $270.000.

La parte colombiana estuvo constituida por el apoyo de las instalaciones y perso-
nal de la CVC - PLADEICOP en Cali y Buenaventura.
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5.5.5 ESTUDIO DE CANALIZACION Y ADECUACION DE ESTEROS EN EL
LITORAL PACIFICO COLOMBIANO

Doctores
HELI NESSIM - MARICEL DE TAMAYO
PLADEICOP - CVC

OBJETIVO:

Estudio y disefios definitivos de las obras civiles necesarias para una via acuitica
continua entre Buenaventura y Tumaco.

El tramo interior comprendido tiene una longitud de 500 kms. y se estima que las
obras hidraulicas se extenderan por 120 kms. aproximadamente.

RESULTADOS ESPERADOS

Crear condiciones a nivel hidraulico, para la apertura de la regién costera, que faci-
lite el desarrollo socio-econdmico de la regién y permitan a su vez un transporte
confiable y seguro entre los centros poblados y los sitios de produccién.

ACTIVIDADES
El desarrollo de la cooperacion ;:omprende tres (3) fases:

PRIMERA FASE: Recoleccién de informacion existente en cuanto a estudios y
proyectos en el campo socio-econémico.

Anilisis de la informacion socio-econdmica existente con el objeto de predecir el
trafico y seleccionar la embarcacién 6ptima.

Recoleccion de informacion fisica existente.

Estudio Geomorfolagico

Estudio Geolodgico

Seleccién de la ruta provisional entre Buenaventura y Tumaco.

SEGUNDA FASE: Obtencion de datos de campo y disefio de algunos trainos sen-
cillos y/o prioritarios.

TERCERA FASE: Se tienen los disefios finales, especificaciones técnicas y plie-
gos de condiciones de todas las obras que contempla el proyeeto y estructuras
complementarias. Ademas se disefiaran preliminarmente las obras que incluirin
la construccion de taneles y/o excavacion en roca.

FINANCIACION

El Gobierno Holandés aportara asistencia técnica, equipos y capacitacién a profe-
sionales colombianos por un valor de $90.000.000.

La parte Colombiana facilitard personal profesional, equipo e instalaciones y equi-
pos de oficina por un valor de $74.435.000.

E] Gobierno Colombiano designé a la CVC como entidad encargada del proyecto.
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5.5.6 SELECCION DE ZONAS APTAS PARA EL CULTIVO DE
CAMARONES DE AGUA SALADA Y DULCE EN EL PACIFICO
COLOMBIANO

Doctores
HENRY ARBOLEDA H. - HENRY VON PRAHL
CENIPACIFICO

El propésito del estudio consistié basicamente en hacer una evaluacion selectiva
de los suelos y las aguas, asi como la infraestructura disponible y las condiciones
ambientales de la costa Pacifica con el fin de efectuar una categorizacién que
oriente el desarrollo de la camaronicultura a lo largo del litoral. Para tal fin, se
tuvieron en cuenta los siguientes criterios: a) Areas con superficies mayores de 10
has; b) Posibilidades de obtencién de agua dulce y agua salada; ¢) Eliminacién de
zonas quebradas; d) Exclusion de zonas de manglar por formar ecosistemas bdsi-
cos de alta produccién bioldgica y e) Eliminacién de zonas de reserva forestal o de
parques nacionales.

Las zonas escogidas se categorizaron en 4 grupos a saber:

Zonas tipo A. Caracterizadas por topografia plana, suelo impermeable, niveles
bajos de aluminio, pH neutro a basico o ligeramente acido, bajos niveles de preci-
pitaciéon (2000 mm/afio), aguas con voliimenes suficientes que garanticen un re-
cambio de un 109o, niveles de Og disuelto superiores a 3 ppm (6ptimo 5 pmm),
temperatura 6ptima de 28 - 30°C, pH de agua neutro o ligeramente acido, salini-
dad superior 2 15%00, niveles ba_]os de nitritos (0.1 ppm) y nitratos (20 ppm)
ausencia de contaminacién, infraestructura disponible y acceso a semilla del me-
dio natural,

Zona tipo B. Caracterizadas por tener condiciones similares a las del tipo “A”,
excepto por la no disponibilidad de un volumen adecuado de agua, lo cual implica
la construccién de amplios canales de acceso. :

Zona tipo C. Se incluyen aquf las dreas que presentan algunas caracteristicas de la
zona tipo ‘“‘A”, excepto por las condiciones inapropiadas del suelo que exigen una
elevada inversidn para su adecuacién debido a pobreza de drenajes, desniveles,
suelos inestables, altos contenidos de arena, etc.

Zonas tipo D. Se agrupan aqui areas que no cuentan con condiciones de calidad
de suelos, aguas, topografia y cuya infraestructura es reducida o no existe.

El estudio arroja como gran balance la existencia de cerca de 140.000 hectdreas
con vocacién para la camaronicultura, de las cuales el 7290 serian adaptables para
cultivos de camar6én marino, se distribuyen asi: Naripo (41.9%0), Cauca (29.0%0)
y Chocé (29.19%0).
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5.6 CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
METEOROLOGICAS

5.6.1 COMPORTAMIENTO DEL CLIMA
EN EL PACIFICO COLOMBIANO. 1982-1986

Doctores
JORGE A. ZEA. - EDGAR MONTEALEGRE
HIMAT

Esta regidon como parte integrante del Pacifico oriental sudamericano presenta un
clima influenciado en forma muy destacada por los procesos de interaccién océa-
no-atmosfera continente,

El evento chmatlco conocido como el “FENOMENO DE EL NINO” tiene ocu-
rrencia precisamente en esta parte del océano Pacifico. Su presencia trae conse-
cuencias catastroficas para los paises de este sector sudamericano al alterar en
forma considerable el normal habitat de estos pafses.

En este andlisis se hace una presentacién del comportamiento de variables que per-
miten identificar con una mayor claridad las fluctuaciones climiticas. Enfasis
especial se hace en aspectos relacionados con el nivel del mar, las temperaturas del
aire y de la superficie del mar, las lluvias, el viento, asi como también en la interre-
lacién existente entre ellas.

Del mismo modo se hace referencia a las variaciones y desplazamientos de los sis-
temas atmosféricos y ocednicos que rigen el clima en estas dreas, e igualmente a
sus conexiones con otras de zonas adyacentes y aun de regiones distantes,

Se ha elegido como periodo de andlisis aquel que parte de 1982 por haberse ini-
ciado en ese afio el Gltimo evento de ““EL NINO”, el cual precisamente se exten-
didé hasta mediados del afio siguiente. Por sus efectos y por la magnitud de los
cambios registrados en las distintas variables climéticas, se lo ha considerado
como el mds notable de este siglo. :

En estos andlisis se incluye informacién de otros pafses de la Cuenca del Pacifico, .
la cual ha sido lograda gracias al intercambio establecido dentro de programas.
como el ERFEN y el ISLPP. En este caso, se hace referencia a distintos medios
que en la actualidad estdn a disposicidon de la comunidad cientifica nacional.

‘En este contexto igualmente se incluye una descripciéon de los logros alcanzados

por el programa de meteorologia marina desarrollado actualmente por el HIMAT,
en el analisis e investigacion de estos aspectos, a través del Banco de Datos Meteo-
rologlco-Oceanograﬁcos el intercambio de los mismos a nivel regmna.l y el desa-
rrollo de sus redes de observacion y registro.
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56.2 APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR
PARA LA OBTENCION DE ENERGIA ELECTRICA
EN LA ESTACION OCEANOGRAFICA
“ISLAS DEL ROSARIO”

Teniente de Fragata

LUIS ALFREDO CALERO HERNANDEZ

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas
CIOH

Con el presente estudio se ha pretendido evaluar el rendimiento de las celdas foto-

‘voltaicas que se encuentran disponibles en el comercio nacional, con el fin de
conocer sus caracteristicas y funcionamiento en ambientes netamente marinos
para recomendar el uso del sistema mads apropiado desde el punto de vista técnico
y econdémico para la Estacion Oceanogrifica y demas unidades de la Armada Na-
cional que asi lo requieran, tales como: Islas, Islotes, Cayos, Faros, Boyas, etc.
Al mismo tiempo se ha pretendido capacitar al personal del CIOH en las nuevas
tecnologias, métodos y aplicaciones de la Energfa Solar con el fin de poder aseso-
rar a las instituciones que trabajen en Ciencias del Mar,

Este trabajo estd contemplado dentro de los planes de investigacion del CIOH
como respuesta a una necesidad de satisfacer la falta de energia eléctrica para
llevar a cabo los proyectos de investigacion en medios marinos aislados.

Se procedié a buscar en el mercado nacional celdas fotovoltaicas para solucionar
este problema encontrindose con ofertas muy fentadoras pero altamente costosas
que requerian de grandes inversiones y que no garantizaban un comportamiento
‘excelente en medios ambientes marinos por lo que se procedid a evaluar las celdas
fotovoltaicas con mayor representacion en el paris.

Para esta evaluacidn se construyd un tablero de control que consta de voltimetros,
amperimetros y miliamperios para tomar los datos de tres tipos de celdas de dife-
rentes casas fabricantes.

Estos sistemas se instalaron en la Estacion Oceanogrifica de la Isla del Rosario
para aprovechar los datos meteoroldgicos que alli se toman y porque dicha esta-
cion se va a dotar de celdas fotovoltaicas para obtener energia eléctrica.

También se contd con la colaboracién del Instituto de Energfas Renovables a
quien se le solicité colaboracidén para el control de calidad de las celdas fotovoltai-
cas, previo acuerdo con los propietarios de dichas celdas.

Después de obtener datos e informaciéon durante dos meses,se procedi6 a analizar
y evaluar los resultados, llegindose a proponer la celda fotovoltaica que mas se
adaptd al medio marino, mediante parimetros prefijados para lograr cuantificar
las bondades e inconvenientes de cada sistema.
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5.6.3 TEMPERATURA Y SALINIDAD EN EL PACIFICO COLOMBIANO
DURANTE ENERO-FEBRERO Y JUNIO DE 1986

Teniente de Navio

CARLOS ALBERTO ANDRADE AMAY A

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas
CIOH.

Durante los meses de enero y febrero y posteriormente en junio de 1986, se hicie-
ron observaciones oceanograficas a lo largo del Pacifico colombiano. Se compara-
ron los parametros fisicos (salinidad y temperatura) encontrados para la época
con los hallados en los afios de 1975, 1976, 1978 y 1982, :

Se determina que las condiciones en el Pacifico durante enero y febrero de 1986
fueron anormales, y se hace un andlisis de los cambios ocurridos en el drea durante
junio de 1986,

En enero de 1986 en los 50 mts de profundidad, los valores de temperatura osci-
laron entre 170C y 140C; siendo estos valores lo mas bajos encontrados para la
zona hasta la fecha, observandose un desplazamiento de aguas frias provenientes
del sur, '

5.6.4 EVALUACION PRELIMINAR DE LAS CONDICIONES
OCEANOGRAFICAS EN EL AREA DE SAN ANDRES
Y PROVIDENCIA

Teniente de Navio

CARLOS ALBERTO ANDRADE AMAYA

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas
.CIOH B

Se han utilizado los datos obtenidos durante cuatro cruceros oceanograficos en
el drea del Archipiélago de San Andrés y Providencia, realizados entre 1983 y
" 1984,

Se estudian los pardmetros fisicos y sus variaciones en relacion con las masas de
aguas presentes, la topografia dindmica relativa en el drea y se hacen considera-
ciones sobre algunas particularidades en la circulacion oceanica de la region.

Algunos de los pardmetros quimicos obtenidos muestran la estacionalidad del
comportamiento ocednico y del balance de nutrientes que se presenta, asi como
los silicatos nos muestran la influencia de los aportes de los rios suramericanos en
las aguas que cruzan el sistema arrecifal,

Se hacen relaciones entre los organismos fitoplanctonicos encontrados, con algu-
nas caracteristicas de la distribuciéon de zooplancton e ictioplancton; se reportan
especies con caracter comercial y se hace una prospeccion preliminar de la abun-
dancia de pesca de la zona estudiada.
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5.6.5 CONDICIONES DE MOVIMIENTO GEOSTROFICO
DEL PACIFICO COLOMBIANO BASADO EN DATOS
OCEANOGRAFICOS OBTENIDOS POR LA ARMADA NACIONAL

Teniente de Navio _
CARLOS ALBERTO ANDRADE AMAYA
HEscuela Naval Almirante Padilla

Se ofrece un conocimiento de las condiciones del movimiento geostréfico en el
Pacifico colombiano mediante los datos obtenidos en los cruceros Pacifico IV,
Pacifico VIII y Pesca/86, hechos por la Armada Nacional, con el fin de:

+ Verificar la relacion entre los valores obtenidos v otros estudios hechos en el
area de estudio.

* Determinar la ocurrencia de fendmenos que alteren la circulacion geostrdfica.

» Correlacionar las condicones observadas con fenémenos a gran escala, como el
Fenémeno de El Niho, si se presentan,

5.6.6 ANALISIS RETROSPECTIVQO SOBRE LOS NUCLEOS
DE SURGENCIA EN EL CARIBE NOROCCIDENTAL COLOMBIANO

Teniente de Navio

JAIRO AGUILERA Q.

Doctor

RICARDO ALVAREZ L.
Escuela Naval Almirante Padilla

Se ofrece una sintesis de los trabajos oceanograficos, bioldgicos y geoldgicos rea-
lizados en el drea comprendida entre Pueitc Colombia (Atldntico) y Punta Galli-
nas (Guajira), directamente relacionados con el fenémeno estacional de surgencia
costera en el Caribe colombiano.

Se correlacionan los diferentes pardmetros y con base en los resultados se propo-
nen las acciones complementarias que permitan un conocimiento mds profundo
del ecosistema afectado, con miras al éptimo aprovechamiento de los recursos
marinos,
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
DEL V SEMINARIO NACIONAL DE
CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

PRESENTACION
Para atender las diferentes dreas especializadas, los asistentes al V Seminario Na-.

cional de las Ciencias y Tecnologias del Mar, se dividieron en los siguientes grupos
‘de trabajo:

Grupo No.1 Biologia Marina y Pesquerias
Grupo No.2 Geologia Marina

Grupo No.3 Contaminacion Marina
Grupo No.4 Zona Costera

Grupo No.5 Juridico Financiero

Grupo No. 6. Recursos Humanos

Grupo No.7 Condicones Oceanograficas

'El Grupo No. 1 sesiond en el Auditorio de COLPUERTOS; el de Contaminacién
Marina en el Auditorio de la Zona Franca. Los qemés grupos de trabajo lo hicieron
en las instalaciones de la Universidad del Valle Seccional del Pacifico.

Los grupos iniciaron sus actividades con la presentacion de las conferencias espe-
cializadas; posteriormente se llevd a cabo la discusion de estas y con base en el
analisis de la situacion actual, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones,
siendo puestas a consideracion de la plenaria, donde fueron aprobadas.

Las conclusiones reflejan la problemadtica existente en cada una de las areas espe-
cializadas y las recomendaciones establecen orientaciones y pautas que permitiran
avanzar o solucionar los cuellos de botella mas sobresalientes y que en algunas
areas tienen estancado su desarrollo.
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6.1 GRUPO DE TRABAJO BIOLOGIA MARINA Y PESQUERIAS

Presidente

Dr. MANUEL GARCIA
Universidad Jorge Tadeo Lozano
Relatores: _

Dr. RICARDO ALVAREZ
Universidad Jorge Tadeo Lozano
Dr. FERNANDO DUQUE
INDERENA

PRESENTACION

El Presidente del grupo de trabajo, considerando el numero de ponencias y las
diferentes disciplinas que contempla la Biologia, propuso la creacion de los sub-
grupos de biologfa marina basica, pesca artesanal de pequefia escala, pesca indus-
trial y acuicultura. La presentaciéon de las 19 conferencias especializadas corres-
pondientes a este grupo de trabajo, se realiz6é dentro del citado esquema,

En el grupo de trabajo de Biologia Marina y Pesquerias fue unanime el concepto
de la calidad de las ponencias, razdn por la cual se acordo hacer llegar una efusiva
felicitacién al Comité Cientifico de la Comision Colombiana de Oceanografia, por
la acertada seleccion de los trabajos.

Se observé que la participacién de entidades de la Comunidad Cientifica Marina y
de profesionales del mar independientes, permitié una visién bastante completa
sobre los recursos vivos, especialmente en aspectos tales como: Investigacion basi-
ca y aplicada, impacto ambiental, restauracién de ecosistemas, asi como la proble-
matica de la pesca artesanal e industrial.

De acuerdo con el anilisis critico del grupo de trabajo, se llegb a considerar perti-
nente establecer las siguientes recomendaciones:

RECOMENDACIONES GENERALES

a. La fecha y sede para futuros seminarios se recomienda escogerlas en el semina-
rio precendente, con el fin de que el siguiente se pueda realizar con la debida
planificacién, y tener la posibilidad de contar con la participacién de altos
funcionarios de las entidades que manejan y toman las decisiones politicas en
el campo de las Ciencias y Tecnologfas del Mar,

b. Se recomienda que la CCO publique en las Memorias del V Seminario las po-
nencias técnicas y cientificas, y no solo los discursos de las sesiones plenarias,
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. Que la CCO propenda por la creacion de comités regionales en las ciudades que
asi lo requieran; los cargos directivos de esta importante entidad deberan rotar-
se entre las instituciones miembros.

. Se sugiere que el Ministerio de Defensa ejerza control y vigilancia sobre las
fuentes de suministro de explosivos utilizados en la pesca. Especificamente el
control deberia realizarse sobre el comercio de la dinamita y no sobre quienes
la utilizan para pescar.

. Eliminar del INDERENA las actividades de vigilancia de los recursos naturales
'y crear un cuerpo de policia especial, con la debida autoridad y presencia, para
desarrollar esa tarea, Esto debe ser competencia del Ministerio de Defensa.

. Al Ministerio de Desarrollo y al Ministerio de Agricultura, se les sugiere den
participacion a la Comunidad Cientifica en la toma de decisiones, acerca de la
administracion y gestién del ambiente marino y de la zona costera,

. Las entidades que aprovechan comercialmente los recursos hidrobiolégicos, de-
beran aportar medios de financiamiento para la investigacion en el campo. En
este sentido debe acogerse el ofrecimiento hecho por las empresas pesqueras
del Pacifico. |

. Poner en consideracion de Planeacion Nacional la creacion de un mecanismo de
financiacién para el funcionamiento de las plataformas marinas de investigacion
(ARC Malpelo, ARC Providencia, B/I Aprendiz) que permita cumplir a cabali-
dad las funciones y objetivos para las cuales fueron adquiridas,

i. COLCIENCIAS, las universidades piblicas y las corporaciones regionales debe-
ran promover y fomentar la realizacion de estudios tendientes a evaluar objeti-
vamente y en forma continua el estado ambiental de los ecosistemas costeros en
ambos mares, en especial las labores de cartografia, inventario, estructura y
dignéstico de areas criticas, :

. Establecer por parte de la CCO, DIMAR e INDERENA un comité especializado
de cientificos, que se ocupen de la supervision de las condiciones ambientales
de la zona costera, en especial de las dreas de reserva natural, o aquellas suscep-
tibles de serlo. Este comité emitira diagnosticos periddicos al respecto, y podra
constituirse en un apoyo para el INDERENA en la evaluacion de los estudios
de impacto ambiental,

.Dada la situacion geopolitica del Archipiélago de San Andrés y Prividencia,
toda decisién que se tome por parte del Ministerio de Relaciones Exteriores,
Ministerio de Gobierno, DIMAR, INDERENA y Corporacion Nacional de
Turismo que implique el uso, aprovechamiento y conservacion del medio mari-
no de esa area, deberd contar con el concurso de los Islefios. Esta recomenda-
cién es asi mismo valida para otras areas geogrificas en donde se generen pro-
blemas de esa indole, consultando a los lugarefios.

287



1. Se recomienda a la Armada Nacional hacer énfasis en el ejercicio de la sobera-
nia en el Archipiélago de San Andrés y Providencia y en areas del Pacifico, para
controlar la pirateria.

m.Implementar el sistema nacional de informaciéon maritima bajo los auspicios de
COLCIENCIAS, que permita un flujo 4gil de la informacién en temas marinos.
Esta recomendacién fue propuesta en el III Seminario realizado en 1977 pero
infortunadamente ha faltado el esfuerzo necesario por parte de las institucio-
nes, con el objeto de hacer operativo el subsistema.

n. El ICFES debera controlar efectivamente la proliferacion de Centros de Educa-
cion Superior y Tecnoldgica en Ciencias del Mar,carentes de plantas docentes y
fisicas de primer orden,

i, Considerando la dificultad para la asistencia a las reuniones de los Comités Téc-

nicos en general, en este caso el de Biologia Marina y Pesquerias, debido a que
"conlleva a grandes erogaciones a las diferentes instituciones que no tienen su
sede en Bogotd y que por esta causa, en cierta forma esas reuniones han ido
convirtiéndose en la representacion de dos o tres entidades que llevan la voceria
de aproximadamente quince (15) instituciones, que generalmente conforman
un Comité Técnico en la CCO; se recomienda a la Comisién Colombiana de
Oceanografia:

Crear subcomités regionales, por ejemplo en el Pacifico Cali y/o Buenaventu-
ra o en el Caribe (Cartagena y/o Santa Marta), las cuales podrian alternarse.

Estos subcomités podran estar coordinados por entidades miembros de la
CCO, que presenten una infraestructura minima (oficina, secretaria, comuni-
caciones bdsicas) y sean centrales en la regién como: Univalle, CENIPACIFI-
CO, CVC, INDERENA, CIOH, INVEMAR, etc.; en forma tal que puedan
reunir al mayor nimero de delegados de la region.

Se podra mantener la misma estructura administrativa que opera para los co-
mités técnicos, en el sentido de elegir un presidente o coordinador, determi-
nar un plan de trabajo, establecer una periodicidad en las reuniones y emitir
un informe de actividades, previo a cada reunion general del Comité en Bo-
gotd,

RECOMENDACIONES DE BIOLOGIA MARINA BASICA
a. Realizar un estudio encaminado a la posibilidad de la creacién de una veda en

la pesca de camarones de aguas someras en el Pacifico colombiano (para INDE-
RENA - Industria).

b. En el Caribe se necesita la determinacion de areas de pesca y evaluar el potencial
pescable de los recursos que habitan profundidades mayores de 50 brazas,
como estrategias encaminadas a buscar diversificacion pesquera. (Para INDERE-
NA, universidades, industriales y centros de investigacion).
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. Que se continiie la evaluacién de los estudios de pesca de camarones de aguas

someras y se busquen nuevas areas y métodos de pesca (para INDERENA - In-
dustria - ANDI - COLICIENCIAS).

.Dar cumplimiento a los proyectos establecidos en PLANIPES para caracol,

langosta, pesca blanca y otros recursos hidrobiologicos (INDERENA, COL-
CIENCIAS, universidades).

. No se debe abandonar la investigacion bdsica dirigida por la aplicada; sinembar-

go, se solicita que esta Gltima reciba el necesario apoyo e impulso (COLCIEN-
CIAS, INDERENA y universidades),

Conscientes de la situacién que afronta la flota camaronera, especialmente del
Pacifico, se recomienda a los organismos técnicos y financieros del Estado que
canalicen hacia esta zona, paquetes tecnologicos, como alternativas encamina-
das a la diversificacion de la pesca y a la utilizacion de la zona econdmica exclu-
siva, acompafiados de recursos financieros blandos.

. Promover a través del Departamento Nacional de Planeacion y ANDI un estu-

dio de factibilidad para el establecimiento en el pais de un plan de desarrollo
de la industria atunera, que contemple la utilizacion de flota, muelles, plantas,
de proceso e incorpore el producto al mercado nacional e internacional. .

RECOMENDACIONES DE ACUICULTURA

d.

. Presentar a los empresarios de una forma sencilla y accequible la actividad acui-

cola,con el fin de estimular la inversién (INDERENA, corporaciones regionales
y universidades).

. Que el Ministerio de Agricultura y el Departamento Nacional de Planeacién

(Divisiéon de Recursos Naturales) logren las modificaciones necesarias a la Ley
21/86 relativas al crédito de fomento de la pequeiia acuicultura y de la comer-
cializacion de estos productos, teniendo en cuenta las circunstancias especificas
de garantias que puede ofrecer el sector.

. Solicitar a COLCIENCIAS, INDERENA y CCO una amplia divulgacion del

Plan Nacional de Acuicultura, con el fin de que la seleccién de temas y topicos
en los centros de investigacién estén de acuerdo a las necesidades regionales y
nacionales identificadas en dicho Plan.

Solicitar a COLCIENCIAS la creacién de una Red Nacional de Acuicultura que
permita a las entidades conocer los resultados y proyectos que se estan reali-
zando sobre la actividad,

. Necesidad de que el INDERENA defina los precios de venta de los alevinos,

. Que el SENA, COLCIENCIAS, INDERENA y corporaciones regionales apoyen

de manera especial los experimentos en acuicultura con fines artesanales, de
pequena y mediana agroindustria.
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RECOMENDACIONES DE PESCA ARTESANAL
DE PEQUENA ESCALA Y PESCA INDUSTRIAL

El V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar:

Considerando:

Que todos los estamentos que tienen que ver con el 4mbito marino nacional, se
encuentran sumamente preocupados por la falta de incorporacion de la Biolo-
gia Marina y otras disciplinas y las pesquerias,al desarrollo econbémico nacional.

Que una parte causal de la situacion se encuentra en el escaso apoyo que rembe
el subsector y a la falta de integracion al interior de este.

Que existen dificultades en la coordinacion de los objetivos y poca compren-
sion de las limitaciones entre los componentes cientificos y el sector productivo
de la pesca.

Recomienda:

a.

Al Sr. Presidente de la Republica, que presente al Congreso de la Republica el
Proyecto de Ley Marco para la pesca, surgido de la Comision Nacional de Pesca
en el mes de octubre de 1985,

. Al Sr. Presidente de la Republica que a través del INCOMEX, se revisen los tér-

minos del Pacto Andino en lo relacionado con la Industria Pesquera especifi-
camente el proceso de transformacion de los productos pesqueros.

. Al Congreso de la Republica, que revise los tratados Vasquez Saccio, Ramirez

Ocampo, Lopez Contreras, en lo que se refiere a ‘“Derecho de Pesca’.

. Al INDERENA que mediante estudios considere la posibilidad de establecer

zona de pesca artesanal exclusiva, el Archipiélago de San Andrés y Providencia,
acompanando esta medida, con el apoyo para la e]ecucmn del proyecto Cespa
de San Andrés y Promdencxa

. Al ICFES y el Ministerio de Educacién para que fortalezca con presupuesto y

equipos a las universidades y centros de investigacion puablicos orientados a la
formacion de personal profesional para el aprovechamiento de los recursos pes-
queros del mar.

. Al Ministerio de Trabajo que fortalezca en el SENA la capacitacién del pesca-

dor artesanal, mediante la reestructuracidén del Centro Nautico Pesquero de
Buenaventura y de la Fundacién Nautica Pesquera de Cartagena.

. Al Ministerio de Agricultura y el Departamento Nacional de Planeacion que

ejecute la estrategia Cespa anteponiendo un programa de capacitacion de do-
centes e induccion de la politica Cespa a sus organismos adscritos.
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h. A COLCIENCIAS que fortalezca dentro del Servicio Nacional de Informacion

lo relacionado a la documentacion multiple sobre la pesca a pequeia escala o
artesanal.

i. A los centros universitarios y de investigacion, el desarrollo de planes y progra-

mas orientados a responder a las necesidades basicas del sector productivo, ex-
tractivo, manipuleo, conservacion, transformacion y mercadeo de los productos
pesqueros acompanado de ina evaluacién continua de los recursos. Asi mismo
sobre los aspectos econdmicos, sociales y culturales,

j. Al ICETEX que consulte con el sector productivo (ANDI, ANPAC y ACUA-

NAL) y cientifico (CCO, COLCIENCIAS) para hacer ajustes a la politica gue
esta institucidn aplica a la seleccidon de temas y personas para la especializacion
en el exterior, en aspectos de pesca y actividades conexas,

. Al INCOMEX y al Ministerio de Desarrollo evaluar lo pertinente a la clasifica-
¢idn arancelaria de equipos e insumos para la pesca.
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6.2 GRUPO DE TRABAJO GEOLOGIA MARINA

Presidente

Dr. JAIME ORLANDO MARTINEZ
INGEOMINAS '

Relatora

Dra. CARMEN PARADA RUFFINATTI
Universidad Nacional

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
El V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar
Considerando:

-a. Que el grupo de trabajo de Geologia Marina, analizd lo relacionado con las
tareas impuestas en el IV Seminario de Ciencias del Mar y efectudé un balance
y evaluacion de los avances logrados desde el afio de 1984.

b. Que el diagnodstico generalizado de la situacion en Geologia Marina, es que las
tareas han sido cumplidas parcialmente y con lentitud,

¢. Que las causas principales que han obstaculizado el avance del subsector, funda-
mentalmente se refieren a las dificultades en la realizacion de proyectos y a la
falta de personal especializado.

d. Que los principales aspectos derivados de la evaluacién de la situacién imperan-
te en el subsector se pueden sintetizar, asi:

+ Falta de oportunidad de trabajo para profesionales nuevos en las institucio-
nes relacionadas con Geologia Marina.

* La investigacion se ve afectada por procesos engorrosos para la aprobacion y
financiacién de proyectos, como igualmente de convenios interinstituciona-
les.

¢ La informacidén generada por las investigaciones en Geologia Marina en el
pais, es deficiente en cuanto a cobertura; esto es motivado en gran parte por
la inasistencia de los delegados a las reuniones periddicas del Comité de Geo-
logia Marina,

Los proyectos de investigacion en Geologia Marina que se realicen a corto
plazo, son beneficiosos y por lo tanto deben apoyarse.
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Varios sectores de la Costa del Caribe y Pacifico estan siendo afectados por
fenémenos de erosidon que conllevan un grave problema social que afecta
econOmicamente a las poblaciones ubicadas en la zona riberefa.

Se detecta una ausencia de informacidon oceanografica casi total, en zonas
someras que se localizan entre la playa y 10 metros de profundidad.

+ Se observa carencia de estudios relacionados con recursos minerales de las
zonas costeras del Pacifico, principalmente en la Zona de Tumaco donde se
ha denunciado la existencia de arenas negras con altos contenidos de hietro
y titanio. ’

Recomienda:

a. A las instituciones relacionadas con Geologia Marina: CIOH, INGEOMINAS,
Universidad Nacional, CIAF, etc., dar oportunidad de trabajo a profesionales
joévenes que demuestren interés en el drea, para luego continuar su formacion,
ya sea en el pals o en el exterior. :

b. Al Gobierno Nacional, a los gobiernos departamentales y municipales, dar
apoyo a las investigaciones sobre dindmica costera, que estidn llevando a cabo
las diferentes instituciones. Este apoyo, como es 16gico, debe incluir la capta-
cién de recursos financieros. Al Gobierno Nacional se le solicita, concretamen-
te, considerar el problema socioeconémico presente y futuro, provocado en

- las poblaciones costeras por la erosién del mar.

c¢. A las entidades que realizan investigaciones en Geologia Marina, buscar los me-
canismos indispensables que eviten tramites largos y engorrosos en la formali-
zacidn y puesta en marcha de convenios de cooperacion interinstitucional.

d. A los organismos que aportan los recursos financieros necesarios para el desa-
rrollo de los proyectos en Geologia Marina (COLCIENCIAS, Banco de la Repu-
blica, etc.), la agilizacién en la aprobacion y desembolso de dichos fondos.

e. Al Ministerio de Minas y Energia dar el miximo apoyo para que INGEOMINAS
pueda avanzar y dedicar especial atencion a la prospeccién y blsqueda de mine-
rales en la zona costera del Pacifico, tanto en el sur como en el norte, para
contribuir al progreso de la region.

293



6.3 GRUPO DE TRABAJO CONTAMINACION MARINA

Presidente

Dr. LORENZO PANIZZO D.
Universidad Nacional

Relator:

Teniente de Navio

CARLOS GUTIERREZ HELO
DIMAR-CCCP

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnplogfas del Mar

Considerando:

a.

Que el sector, en cumplimiento de las directrices establecidas en los planes de
operaciones de la Comisién Colombiana de Oceanografica, logré evacuar mas
del 5090 de las recomendaciones propuestas en el IV Seminario Nacional de
Ciencias del Mar,

. Que algunas tareas no se lograron desarrollar completamente (Plan Nacional de

Contingencia; Contaminacion en el rio Magdalena ‘“‘metales trazas’’, programas
de post-grado en contaminacién quimica y quimica marina y criterios de cali-
dad de agua para la preservacion de la flora y fauna marina en el Caribe), debi-
do a problemas de financiacion, falta de tiempo, dificultades de coordinacion,
cambios de profesionales asignados y dificultades técnicas.

. Que estas tareas requieren reubicarse de nuevo a partir de 1987 y merecen todo

el apoyo de las entidades para garantizar su finalizacion.

. Que a pesar de que no estaba incluida como tarea del Comité y aparentemente

no es del resorte de la Comisién Colombiana de Oceanografia, se contribuyé a
la coordinacién del estudio de la contaminacion en poblaciones riberenas del
rio Magdalena. La Secretaria General, por otro lado, coordiné la realizacién de
una serie de conferencias relacionadas con el tema, y adelanté consultas con el
Instituto Colombiano de los Seguros Sociales, sobre la obtenciéon de apoyo
econémico dirigido a desarrollar estudios de investigacion de la contaminacién
de metales trazas y otros contaminantes del rio Magdalena, en el 4drea de in-
fluencia de Barranquilla y Bocas de Ceniza.

. Que el coordinador deja constancia de la excelente labor llevada a cabo por los

miembros del Comité, la cual permitio llevar a feliz término la mayor parte
de las tareas establecidas en los planes de operaciones de la Comisidén Colom-
biana de Oceanografia entre julio de 1984 y noviembre de 1986.
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Recomienda:
a. Infraestructura Cientifica

Se hace necesario reforzar la infraestructura cientifica, ampliando la capacidad
de los laboratorios de importancia regional, tanto en el Pacifico como en el
Caribe colombiano, para poder ejecutar los proyectos de investigacién en curso
y los programas para el bienio 1987 - 1988,

Esto se logrard, si las diferentes fuentes de financiacion (COLCIENCIAS,
PNUMA, CPPS, SECAB, etc.) garantizan la continuidad del apoyo econdmico
respectivo para el recurso humano la adquisicion de equipos, materiales, reac-
tivos y bibliografia.

b. Mecanismos de Enlace

Es importante disefiar y establecer mecanismos de enlace entre los diversos la-
boratorios y centros de monitoreo de la contaminaciéon (INDERENA, DIMAR,
INAS, universidades, centros de investigacidén, servicios de control de la conta-
minacion y afines), con el objeto de optimizar los resultados, evitar duplicacién
de esfuerzos y racionalizar el planeamiento de las actividades,

c. Propuesta de Programa Nacional

Es necesario avanzar en las especificaciones de un programa nacional de contin-
gencia de alcance nacional en las siguientes lineas de investigacion, que conside-
re las posibles soluciones, las tecnologias alternas o campos hacia donde se de-.
biera dirigir el esfuerzo nacional:

+ Estudios de contaminacion por hidrocarburos.

+ Estudios de contaminacion por metales pesados.
* Estudios de contaminacion por pesticidas,

+ Estudios de contaminacion por materia orgédnica.
* Estudios de biodetectores marinos.

d. Plan Nacional de Contingencia

* Por la urgencia y la alta prioridad,se considera conveniente crear una oficina
o contratar una entidad o grupo de personas que elaboren los planes locales
para integrar el Plan Nacional de Contingencia.

« Es necesario que los miembros del Grupo No. 4 del Comité Técnico de Con-
taminacion Marina, visiten las dreas criticas y colaboren con las entidades de
esos sectores en la elaboracion del Plan Local.

+ Es urgente presentar a consideracion del Congreso, un proyecto de Ley por
medio del cual se adopte el Plan Nacional de Contingencia para derrames de
hidrocarburos.
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e. Fondemar

Se recomienda revisar los mecanismos de captacion de recursos del Fondemar,
asi como el procedimiento y tramite de los proyectos, en especial aquellos que
requieren actividades de coordinacion o de la participacion de varias entidades,
con el fin de que la Comisidn participe en el proceso, no como una instancia
burocratica mds, sino con el objeto de facilitar su evaluacion por parte de
COLCIENCIAS,

f. Cronograma de Reuniones *‘Comité Técnico Contaminacion Marina 1987”

« Los subgrupos del Comité, se reuniran con la periodicidad que el Coordina-
dor respectivo juzgue adecuada, con el objeto de coordinar, analizar y pro-
mover, los programas que se presenten en relacion con el sector y las tareas
desarrolladas con referencia a las recomendaciones del V Seminario de Cien-
cias del Mar y las que establezca el Plan de Operaciones CCO 1987 - 1988.

* Con el objeto de conocer la realidad de las acciones emprendidas en el sector,
detectar los problemas de alteraciones del medio marino, asesorar los diver-
sos proyectos del drea de contaminacién marina, participar en evaluaciones
de impacto ambiental en zonas costeras, donde se estructuran planes de desa-
rrollo industrial, agropecuario, turistico, energético y de extraccién de los re-
cursos renovables, y consecuentemente tener elementos de normalizacién y
ejecucidn en este campo, se planean cuatro (4) reuniones especiales fuera de
la sede de la CCO, dos en el Caribe y dos en el Pacifico colombiano, cada una
de una semana de duracion. Para poder llevar a cabo estas reuniones especia-
les, el coordinador del Comité, adelantara oportunamente las acciones del
caso con la Secretaria General.

g. Reglamentacion Decreto 1875

Se recomienda estudiar la posibilidad de reglamentar el Decreto 1875 en lo con-
cerniente a los niveles de concentracion maximos permisibles de contaminantes
quimicos, fisicos y bioldgicos, asi como los criterios para evaluar la calidad de
las aguas costeras marinas, segin diferentes usos. De la misma manera definir
posiciones sobre las calidades, experiencias y demads, que deben exhibir los téc-
nicos o peritos encargados de .evaluar el problema del control de la contamina-
cion marina en Colombia.

296




6.4 GRUPO DE TRABAJO SOBRE DESARROLLO Y ADMINISTRACION
DE LAS ZONAS COSTERAS COLOMBIANAS

Presidente: '

Capitan de Fragata RAFAEL STEER RUIZ
- CIOH

Relator

Dr. GERMAN MARQUEZ

Universidad Nacional

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El1 V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar

Considerando:

a. Que es necesario mejorar los elementos de juicio y los procedimientos para la
toma de decisiones de manejo y desarrollo en la Zona Costera.

b. Que esta necesidad se evidencia, entre otras cosas, por:
» La vaguedad de los criterios ambientales en la planificacion del desarrollo.

» La ejecucién tardia de los estudios de efecto ambiental y su limitacién al
andlisis del efecto de las obras fisicas.

» Los notorios vacios en los estudios de base sobre el medio natural y humano
en la Zona Costera.

¢ La utilizacion de estudios de base evaluativa de recursos (Ej: Areas aptas para
acuicultura) o del medio ambiente (Ej: Estudio Providencia) como elemento
de juicio para la toma de decisiones de manejo, inversién, ordenamiento y en
general, desarrollo costero.

* Los beneficios economicos, sociales y ambientales que se derivan de los pro-
yectos de desarrollo de los estudios de efecto ambiental adecuadamente eje-
cutados y presentados (caso Bahia Mdlaga).

c. Que para modificar las limitaciones existentes es necesario ejecutar acciones va-
riadas en diversos frentes: Estas acciones se encuentran contenidas en su esen-
cia, en el programa “‘Desarrollo de Zona Costera’ del PDCTM.
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Recomienda:

a. A:DIMAR - CENIPACIFICO - DNP - COLCIENCIAS - FONADE

Se requiere seguir trabajando en sentar las bases para la planificacion, manejo y
administracion de la Zona Costera, en todos los aspectos que ello implica: natu-
rales, sociales, juridicos y econémicos. Para hacerlo se propone:

+ Reforzar el programa para la ‘““Administracion y Desarrollo de la Zona Coste-
ra del PDCTM”’, que constituye el eje central alrededor del cual se ejecutan
las acciones requeridas y se promueve la necesaria colaboracidn interinstitu-
cional.

* Se recomienda en principio, que la DIMAR asigne el presupuesto de base que
permita dar continuidad al proyecto y buscar los mecanismos de financiacion
adecuados al logro de sus metas. Para ello se debera obtener el apoyo decidi-
do de Planeacién Nacional, la Comisiéon Colombiana de Oceanografia, COL-
CIENCIAS y otras entidades directamente relacionadas en el Plan Sectorial.

+ En su nueva etapa el programa deberd incluir, ademds de los objetivos con-
tenplados en el Plan:

Identificar metodologias comunes de trabajo en Zonas Costeras para su
aplicacion a las costas Pacffica y Atlantica.

Identificar proyectos prioritarios por sectores y regiones para la administra-
cién y desarrollo de la Zona Costera.

Transferir la investigacion cientifica basica y las experiencias previas en areas
afines hacia la resolucion de aspectos practicos de manejo en la zona Costera.

Vincular entidades regionales sectoriales al proceso de estudio, planificacion
y ordenamiento de la Zona Costera.

+ Como entidades lideres ejecutoras, se sugiere al CIOH en la Costa Atlantica y
a CENIPACIFICO en la Pacifica, que coordinaran y ejecutaran los trabajos
mediante colaboracion, asesoria y/o contratacion con entidades sectoriales y
regionales,en especial universidades.

b. A: INDERENA - DNP - CORPORACIONES REGIONALES - CORPES -
DIMAR - UNIDADES DE PLANEACION DEPARTAMENTALES Y
MUNICIPALES

Insistir en que los criterios ambientales se involucren en la planificacion de
los proyectos de desarrollo desde su etapa de concepcién y posteriarmente
durante las de prefactibilidad y factibilidad.
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Para dar viabilidad a esta recomendacion, es necesario que el INDERENA,
entidad encargada de la reglamentacion de los Articulos 27 y 28 del Decreto
2811 de 1974, que consagran la figura de la declaracion de efecto ambiental
y el estudio ecologico y ambiental previo, adoptar los mecanismos para la
expedicion de las normas correspondientes.

c. A:DIMAR - ENTIDADES CCO - DNP

Se recomienda apoyar la ejecucion de un Seminario sobre Desarrollo y Mane-
jo de las Zonas Costeras que esta organizando DIMAR en el CIOH para 1987,
con el titulo “Desarrollo y Conservacion en la Zona Costera’. Este seminario
estara orientado al establecimiento de un Plan de Desarrollo y Manejo de las
Zonas Costeras en el pais.
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6.5 GRUPO DE TRABAJO RECURSOS HUMANOS

Presidente

Dr. FRANCISCO PINEDA
Universidad del Valle

Relator

Dr, LUIS EDUARDO GARCIA
Ministerio de Educaciéon

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. Se recomienda a la CCO, Secretaria de Educacion, Centro Experimental Piloto
de la Secretaria de Educacion y Universidad del Valle, elaborar un programa de
capacitacion que permita el desarrollo, seguimiento y evaluacion de los planes
curriculares que se van a poner en marcha en el Colegio Pascual de Andagoya.

Se recomiendan las siguientes acciones en el logro de este objetivo:

* Solicitar a la Secretaria de Educacién y al Ministerio de Educacion que se
apropien los recursos minimos para la dotacién de capacitacién que la moda-
lidad requiere.

* Que la CCO lidere los contactos interinstitucionales que apoyen el programa
y formalicen los acuerdos necesarios para tal fin.

- Se recomienda la organizacion de un Comité integrado por la Universidad del
Valle —SENA— Colegio Pascual de Andagoya y la Armada, para que coordi-
nen y lideren las acciones y requerimientos locales en la puesta en marcha de
la propuesta.

b. Que la CCO y el Ministerio de Educacion incorporen temas referentes al mar en
los programas en el drea de Ciencias Sociales.

¢. Que el Comité de Recursos Humanos elabore un programa que permita orientar
la vocacionalidad en la etapa de béasica secundaria para aquellos colegios que
opten por esta modalidad.

d. Que el ICFES y la CCO apoyen los esfuerzos que se estan realizando entre el
SENA y la Universidad del Valle en la estructuracién de programas a nivel tec-

nologico, referente a construcciones navales, tecnologia de alimentos marinos y
pesquerias,
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e. Que la CCO promueva el cumplimiento de las normas que reglamentan la vineu-
lacion del personal técnico colombiano en las actividades del sector pesquero.

f. Se recomienda a la Universidad Nacional la creacion de un Comité en el area de

Ciencias del Mar. Se sugiere que ésta se envie al Seflor Rector y al Consejo Su-
perior Universitario.
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6.6 GRUPO DE TRABAJO JURIDICO FINANCIERO

Presidente

Dra. GLADYS PULECIO DE GUARIN
MINRELACIONES

Relator

Dra. NANCY VALLEJO

INDERENA

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a,

El Grupo de Trabajo Juridico Financiero, destacé como principal problema del
sector maritimo la fdlta de vinculacion de éste a la economia nacional, la au-
sencia de una politica unificada para el desarrollo de-sus actividades y el aprove-
chamiento de sus recursos; como consecuencia declara: “Que es urgente el pro-
nunciamiento de una politica en este sentido, al mds alto nivel gubernamental”’,

. Para el ejercicio de las funciones que competen a las diversas entidades que con-

vergen en el sector maritimo, se recomienda estructurar mecanismos de coordi-
nacion que permitan el trabajo integrado en la toma de decisiones durante las

. diferentes etapas de los proyectos (prefactibilidad, factibilidad, construccion y

operacion), que cursan en ellos.

. Si no se llega a un acuerdo en el seno del Comité Juridico en cuanto a definir

las competencias entre las diferentes entidades con funciones en el medio mari-
no, se recomienda elaborar un documento que recoja las posiciones de las enti-
dades involucradas, debidamente fundamentado en los conceptos juridicos para
gque sea el Consejo de Estado quien decida tales aspectos y emita las normas
correspondientes.

Tal procedimiento debera adelantarse a través del Consejo Nacional de Oceano-
grafia, entidad que viene coordinando el estudio interinstitucional de las nor-
mas pertinentes.

. Con relacion a la prevencion y control de la Contaminacién del medio marino,

se recomienda:

» Otorgar el respaldo juridico necesario para la adopcion del Plan Nacional de
Contingencia y dotarlo de los mecanismos administrativos, financieros y ju-
ridicos, para su operacion.

* Dotar al INDERENA, DIMAR, IAN, y al Ministerio de Salud, de los mecanis-
mos financieros y juridicos necesarios para la ejecucién de sus funciones en
estas materias.
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e. Existiendo aspectos por definir por parte de los sub-comités que integran el Co-
mité Juridico Financiero de la Comision Colombiana de Oceanografia que asu-
mi6 el estudio de la Legislacidn vigente; se recomienda: que estos continien
adelantando sus labores con el fin de complementar las conclusiones y reco-
mendaciones hasta ahora formuladas.

f. Se recomienda la creacién de un Comité especial integrado por expertos, abo-
gados y economistas representantes de la CCO, Planeacion Nacional, Ministerio
de Relaciones Exteriores (Division de Fronteras), DIMAR, INDERENA, IN-
GEOMINAS, COLCIENCIAS (FONDEMAR), que tendran como funcién prin-
cipal el estudio, propuesta y modificacion de los Decretos 415/83 y 416/83,
con miras a lograr la operatividad de la Comision Colombiana de Oceanografia.

g. Se debera apoyar la recomendacién surgida en la tltima reunién plenaria del V
Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar, relativa a la necesidad
que existe de abordar el estudio del problema que se presenta en la Zona Coste-
ra, con motivo de la tenencia de tierras.
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6.7 PROPOSICIONES FINALES APROBADAS EN SESION PLENARIA

6.7.1 Presentada por: Dr. JORGE ELIECER RIVERA - Coordinadoy Nacional
de ANPAC.,

ANPAC, solicita a la Honorable Asamblea del V. Seminario Nacional de Ciencias y
Tecnologias del Mar, incluir en las conclusiones del Grupo de Trabajo de Conta-
minacién Marina una solicitud al Instituto Nacional de Salud para que publique
los resultados finales de la investigacion realizada en humanos en la Bahra de Car-
tagena, a raiz de la contaminacion por mercurio.

Asi mismo al INDERENA, para que divulgue los resultados del monitoreo, sugeri-
‘do por los estudios de la FAO-L.V.L. en asocio con organismos nacionales.

6.7.2 Presentada por: Dr. DARIO MIRANDA R. - Corporacion Auténoma Re-
gional para el Desarrollo de Narifio y 1a Dra, VICTORIA CALLE - Ingenie-
ra de Alimentos.

Se recomienda a la Comision Colombiana de Oceanografia incluir dentro del
"Comité Técnico de Biologia Marina y Pesquerias, o en un Comité independiente si
el caso lo amerita, al componente de la Tecnologia de los Productos de Pesca,
puesto que el destino final de los procesos de extraccion y/o cultivo de los recur-
sos pesqueros es el consumo humano y/o animal y en nuestro pais ocurre un serio
fendmeno que esta limitando el aprovechamiento adecuado e integral de los pro-
ductos directos o de desperdicio provenientes de nuestros mares y rios.

6.7.3 Presentada por: Dr. JOSE LOZANQ - Universidad Nacional

En nombre de algunos miembros de los Comités Técnicos muy especialmente en
nombre de los miembros del Comité de Recursos Humanos, del Comité de Planea-
miento y del V Seminario en pleno, en ausencia de su Coordinador el Secretario
General de la Comisiéon Colombiana de Oceanografia, quiero hacer esta recomen-
dacién a la plenaria:

Recomendamos que se entregue al Sefior Capitdn de Fragata Ernesto Cajiao Go6-
mez un pergamino que diga asi: El V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnolo-
gias del Mar al Senior Capitan de Fragata Ernesto Cajiao Gomez en reconocimien-
to por la sobresaliente labor desarrollada como Secretario General de la Comision
Colombiana de Oceanografia durante el perfodo 1983-1986, fruto de su gran de-
dicacion y altas calidades humanas.
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6.7.4 Presentada por: Dr. LUIS SANCHEZ RODRIGUEZ - Instituto de Ciencias
y Artes de la ONU

‘‘Colombia es bella y sus nifios una esperanza nueva. Hagamos lo imposible
por preservar lo nuestro”’,

Senores organizadores del V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del
Mar, a nombre del Comité de Historia del Pacifico COHISPA, Organizacion Cultu-
ral y de Apoyo a las instituciones que trabajan por las artes y las ciencias sin ani-
mo de lucro les decimos a todas las delegaciones aqui en deliberaciones libres, que
este puerto y sus gentes los consideran bienvenidos. Que esta es su propia casay
gracias por su generosa visita. Para nosotros es el mejor acto de 1986 y reconoce-
mos que su trascendencia no se hara esperar en nuestra ciudad; vale mucho para
nuestra historia nueva. Les pedimos que vuelvan y nos ayuden a crear los hombres
del maflana y defendamos la Costa Pacifica Nacional. Estamos comenzando, les
sugerimos que nos cooperen para que esta idea del Instituto no muera y pueda ser
una realidad a corto plazo; necesitamos recursos econdémicos y asesoria de todas las
instituciones del pais y del mundo. Esperamos que nos envien libros, conferen-
cias, material para la investigacion. Necesitamos también las conclusiones de este
Seminario para los archivos histéricos y publicarlos en la revista Nueva Aurora que
saldrd el proximo afio. No esperamos mas llamados de la historia porque ella ya
estd limitada para decirle al mundo que el Gnico que no aprende historia de la his-
toria es el hombre. Felicitamos por tiempo indefinido a todos los participantes del
evento intelectual ya mencionado y que nos dejen sus direcciones para enviarles
una menciéon honorifica por su trabajo realizado. Reciban una expresion sincera
de amistad y les deseamos feliz navidad y un 1987 en paz.

6.7.5 Presentada por: ENRIQUE PENA, estudiante de la Universidad del Valle.

A nombre de los estudiantes de la seccion de Biologia Marina de la Universidad
del Valle y con el dnimo de contribuir y aportar algo importante dentro del V
Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar, permitame Sr. Presidente
leer la siguiente recomendacién,

Sefiores participantes de la sesidn plenaria del V Seminario Nacional de Ciencias y
Tecnologias del Mar: Los estudiantes de Biologia Marina de la Universidad del
Valle participantes en el V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar
queremos agradecer muy cordialmente al Sr. Secretario General de la Comisién
Colombiana de Oceanografia Capitin de Fragata Ernesto Cajiao Gomez por su
gentil invitacion para participar en este importante evento que sin duda alguna
constituye el principal certamen nacional que reune las entidades y personas inte-
resadas en el desarrollo de las Ciencias del Mar. Igualmente agradecemos a nuestra
querida Universidad el apoyo y la colaboracién que nos brindé para participar en
este Seminario el cual constituye un aporte a nuestra formacién cientifica que
aspiramos colocar al servicio del desarrollo del pafs en un futuro.

Consideramos que para futuras ocasiones es indispensable nos suministren los do-
cumentos con la informacion sobre los temas a desarrollar al igual que a los demds
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participantes desde el inicio del certamen y que cuando la disponibilidad de espa-
cio y de tiempo lo haga posible se nos permita acercarnos fisica e intelectualmente
méas a los expositores lo que nos facilitara poder leer algunas de las ayudas audio-
visuales y comprender mejor las exposiciones con el objeto de lograr una fructi-
fera participacion de los estudiantes universitarios en eventos de esta magnitud.
Queremos manifestar nuestro interés en participar activamente en el desarrollo de
programas de investigacién dirigidos a resolver problemas especificos relacionados
con las ciencias del mar de acuerdo a las inquietudes planteadas por las distintas
entidades participantes en el presente Seminario.

Por lo anterior y bajo el marco de uno de los objetivos de este evento de dirigir la
atencion del pais hacia el Pacifico Colombiano, consideramos que es necesario
canalizar recursos mediante programas a largo plazo,desarrollados principalmente
por la Universidad del Valle, institucién que ha hecho importantes aportes a la
zona como factor multiplicador del recurso cientifico humano lo que permitira
un conocimiento integral de la region. Finalmente formulamos nuestros mas
sinceros deseos para que las conclusiones y recomendaciones generadas por el Se-
minario tengan efecto en las entidades ejecutoras de las acciones pertinentes.
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7
Ceremonia
de
clausura






7.1 INFORME GENERAL DE RELATORIA

Doctora
NOHORA LOPEZ S.
Relatora General del V Seminario

.Sefior Presidente Doctor MAURICIO OBREGON, representante del Sefor Presi-
dente de la Repiblica ante la CCO.

Sefior Secretario General Comisién Colombiana de Oceanografia - Capitan de
Fragata ERNESTO CAJIAO GOMEZ.

Sefiores Miembros del Consejo Nacional de Oceanografia.

Sefiores Miembros de la Comision Colombiana de Oceanografia, damas y ca-
balleros,

A continuacion le daré lectura, en mi calidad de relatora general del V Seminario
Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar, al informe de la Sesion Plenaria reali-
zada en este auditorio el lunes 24 y martes 25 de noviembre pasado.

En la ciudad de Buenaventura durante la semana comprendida entre el 24 y el 27
de noviembre de 1986 se llevd a cabo el V Seminario de Ciencias y Tecnologias
del Mar de la Comisidon Colombiana de Oceanografia en los auditorios de Colpuetr-
tos, Zona Franca y Universidad del Valle - Seccional Pacifico.

Actub como Presidente el sefior Contralmirante GUSTAVO ANGE]L MEJIA, Di-
rector General Maritimo y Portuario y como Coordinador General el sefior Capi-
tan de Fragata ERNESTO CAJIAO, Secretario General de la Comision Colombia-
na de Oceanografia.

El sefior Presidente toma la palabra y procede a la eleccion del relator general del
Seminario, para la cual declara abierta la sesion. ‘

El sefior Capitan Cajiao pide la palabra y propone el nombre de la doctora Noho-
ra Lopez Salgado como relatora general; el sefior Presidente pone a consideracién
de la asamblea general el nombre propuesto que es acogido y aprobado por unani-
midad. El sefior Coordinador General, didé a conocer las medidas administrativas
que regiran el evento.

Desarrollo del Orden del Dia

a. Siguiendo el orden del dfa y en su calidad de Secretario General de la Comisién
Colombiana de Oceanografia el sefior Capitin Emesto Cajiao rindi6 el informe
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general de actividades de la Comision, en el perfodo comprendido entre julio de
1984 y noviembre de 1986.

. El doctor Pedro Amaya, Director de COLCIENCIAS, present6 los lineamientos
generales del Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del Mar para el
cuatrienio 86-90, destacando los siguientes aspectos: -

« Importancia del mar en la economia nacional, resaltando la proteccién al
medio ambiente, los recursos maritimos y la formacion del recurso humano.

+ Hace una relacion de la evolucion de las ciencias y tecnologias del mar en
Colombia, en los que contempld el avance logrado por la comunidad cienti-
fica para la administracion y aprovechamiento de los recursos del mar, relie-
vando la labor desarrollada por la Comisiéon Colombiana de Oceanografia.

. Plan de Ciencias y Tecnologias del Mar 1986 - 1990

Se esbozd la estrategia de desarrollo del Gobierno de instaurar un régimen de
economia social para integrar los diferentes sectores de la economia con el fin
de que participen en la produccién, el consumo y los beneficios de desarrollo
en general; ast mismo definid los criterios para la consolidacién del Plan.

. Participacion presente y futuro de la Universidad Nacional en las Ciencias del .
Mar.

Presentado por el doctor José A. Lozano en representacion del doctor Luis H.
Blanco, Vicerrector académico de la misma.

Hace mencién a la creacion de cuatro programas de doctorado, todos ellos en
las ciencias basicas y al curso de campo marino, como parte del programa aca-
démico de la carrera de biologia.

Destaca la colaboracion que se ha tenido con la Armada Nacional, especiaimen-
te en el drea de la geologia y geofisica.

. El desarrollo del Litoral Pacifico a cargo del doctor Oscar Mazuera, Director
Ejecutivo C.V.C,

Expone el proceso de desarrollo que se ha logrado en el Litoral Pacifico, con
especial referencia a las acciones desplegadas por la C.V.C., en los programas del
Plan de Desarrollo de Buenaventura, Plan Costa Pacifica, Narifio - Cauca y
PLADEICOP.

Presenta como marco de referencia el entorno del Litoral Pacifico en cuanto a
sus caracteristicas fisicas de recursos pesqueros, madereros, mineros, agropecua-
rios y de poblacién.

Destaca las condiciones de la Costa Pacifica en cuanto a la posibilidad de
desarrollar la pesca a gran escala por contar con ireas de manglar, esteros, zonas
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estuarinas, sistemas coralinos, abrigadas bahfas y ensenadas, todas estas condi-
ciones importantes en esta actividad.

Igualmente cita ejemplos de iniciativas al futuro, como: el Canal del Atrato, la
mineria de los nédulos marinos polimetalicos y el Plan Maestro de Desarrollo
Maritimo, la construccion de una planta productora de aluminio, la Base Naval
del Pacifico (ya en construccion) y el programa de generacion hidroeléctrica.

. Lineamientos generales de planificacion del drea de influencia de Bahia Malaga -
doctora Constanza Taborda, Jefe Departamento Administrativo de Planeacion
del Valle.

Hace una descripcién de las caracteristicas ambientales y socio-econdmicas del
area objeto.

Considera conveniente la elaboracidon de un Plan de Ordenamiento orientado al
logro de una adecuada y racional utilizacion del espacio fisico y por las pers-
pectivas del desarrollo local, propone la conveniencia de declarar como area de
manejo especial la zona de influencia en general y la Cuenca Hidrogrifica en
particular,

. Administracién de las Zonas Costeras en Colombia. Capitin de Fragata Rafael
Steer Ruiz, Director Centro de Investigaciones Oceanogrificas e Hidrograficas -
Armada Nacional.,

Realiza un recuento de lo que se ha hecho en la zona costera del Caribe y los lo-
gros alcanzados.

Destaca el que no debemos confundir la investigacién cientifica sobre los recur-
sos, con la administracion de los recursos.

Para agosto de 1987 se proyecta el primer Seminario sobre Manejo de Zonas
Costeras que tendra la naturaleza de un “Taller de Trabajo” orientado al analisis
y conclusiones sobre interrogantes especificos, para lo cual solicita a las 1nst1tu-
ciones aqui presentes el apoyo para la materializacién de esta idea.

. La Industria Pesquera en el Pacifico, su Futuro y sus Necesidades presentado
por el doctor Enrique Robles, Gerente de Inpesca y el doctor Ramiro Tafur,
Gerente de Copescol. :

Destacan que la falta de una politica estatal definida convierte en una aventura
sin mayores posibilidades de proyeccién confiable, a la industria pesquera Co-
lombiana.

Hace referencia a que otro grave problema que aqueja al sector, es la intermina-
ble cadena de tramitacion de documentos para poder lograr sus objetivos, con-
secuencia de una descordinacion interinstitucional.
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Confian en que la Ley Marco para la Pesca no sea simplemente un paliativo al
desempleo, sino la base para el despegue de un verdadero desarrollo pesquero.

Ante la ausencia de investigacion en la evaluacion del recurso marino y la deso-
rientacion de las universidades en la formaciéon de los recursos humanos dirigi-
dos hacia un real apoyo de las necesidades pesqueras nacionales, solicitan:

+ Reglamentacion de la Ley de Pesca,

+ Establecer las vedas correspondientes para la protecciéon del recurso.

* Seguridad maritima y proteccidon no solo para nuestros hombres sino tam-
bién para nuestros recursos maritimos.

* Que las escuelas de formacion de capitanes y marinos, resalten los conoci- -

mientos de marineria y del recurso pesquero.
* Proteccion a la industria pesquera nacional desmontando privilegios a paises
del Pacto Andino.

Soberanias, costas y riquezas, Sefior Harry Tchira, Gerente Marcol.
Plantea la existencia no de dos, sino de cuatro soberanias:

* La terrestre
+ La maritima
« La atmosférica.

Y la Gltima sobre la riqueza que el pafs entrega a los mares colombianos a tra-
vés de los rios es decir la costa del Atlantico Sur, haciendo alusién a los rios
gque drenan mas de medio pais, llevindose nuestra pesca hacia otros mares,

Destaca la continua evolucién y modernizacion en las capturas atuneras de
nuestros vecinos, Venezuela y Ecuador, gracias a que sus respectivos Gobiernos
atendieron prontamente y en forma positiva a las peticiones de sus industriales
pesqueros.

La Comision Permanente del Pacifico Sur. Presentado por el sefior Embajador
Joaquin Fonseca Truque, Secretario General de la CPPS.

Realiz6 una sintesis del proceso historico que nos permitio ubicar a la CPPS y
sus paises miembros como pioneros y protagonistas de la evolucion alcanzada
en las Ultimas décadas por el Derecho Internacional del Mar,

Se refirié a la importancia que tienen los estudios cientificos sobre el mar, sus
recursos naturales, la utilizacion de tecnologias para su aprovechamiento y los
programas que vienen impulsando la CPPS en nuestra region.

Concluye informando sobre la importancia que se le ha dado en los Gltimos
afios a estudios ocednicos como el ERFEN, sus implicaciones en los recursos
maritimos y sus efectos en las areas costeras.
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k. Servicio de Acueducto y Alcantarillado para poblaciones de la Costa Pacifica.
Dr. Guillermo Echeverry Lopez, Director Saneamiento Ambiental, Ministerio
de Salud.

Hace una ubicacién interinstitucional de las entidades encargadas de la progra-
macion y ejecucion del proyecto.

Define el sistema de acueducto y alcantarillado, el transporte y tratamiento de
aguas residuales, enfocado hacia el mejoramiento de las aguas superficiales.
Todo esto en pro de una mejor cantidad y calidau de agua.

1. La pesca Arfesanal o de pequefia escala: Problemas y Perspectivas, Dr. Jorge
Eliécer Rivera, Coordinador General ANPAC.

Realiza un diagnostico sobre el medio, las capturas, infraestructura y la carencia
de programas y servicios adecuados para la pesca artesanal.

Solicitan la formacién de profesionales intermedios en las 4reas de investigacién
pesquera, biologfa marina y tecndlogos; al igual que destacan la carencia de
profesionales especializados en artes y métodos pesqueros.

1n. Cuestionamiento de la Pesca Industrial. Dr. Agustin Escandon, Gerente AR-
PECOL. ‘

Se destacan los siguientes interrogantes planteados:

(Qué han hecho los innumerables Ministros de Agricultura por el desarrollo
pesquero?

Por qué se encomendd el cultivo del camardn en estanques, sin haber previsto
el abastecimiento artificial de larvas y ademas por qué se permite la venta de és-
tas para el Ecuador, extraidas en 4reas de Tumaco?

Agradece a PROEXPO, INCOMEX y DIMAR la colaboracién que les ha presta-
do a las industrias pesqueras.

Lamentan que personas del ath Gobierno no se hubieran hecho presenten en
tan importante Seminario. :

Finalmente, se considera que la pesca industrial debe considerarse industria ba-
sica con todos los beneficios necesarios. '

n. Programa General de la FAO, bienio 1986-1987. Dr. Juan Ignacio de la Vega,
Representante FAO Colombia.

Explic6 la estrategia para la Ordenacién y el Desarrollo de la Pesca y la ejecu-
cién de cinco programas de accion que estd llevando a cabo la FAO dentro de
sus actividades en todo el mundo. As{ mismo llam6 la atencion sobre las accio-
nes que la FAO viene realizando en Colombia desde principios de 1985 en la
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conformacion del Plan PROPESCA y sus diversos componentes, y en la elabora-
cién de la Ley de Fomento Pesquero.

f. Plan Nacional de Acuicultura. Dr. Armando Herndndez. COLCIENCIAS.

Trat6 aspectos de la Red Nacional de Acuicultura, analizé los programas nacio-
nales contemplados en el Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del
Mar y de manera explicita estable la necesidad de realizar ensayos en acui-
cultura a nivel industrial y artesanal.

En conclusion,seiialé que el Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del
Mar, establece una serie de lineamientos para la ejecuciéon de proyectos de in-
vestigacion cuyo aporte contribuye de manera significativa al conocimiento de
los factores bdsigos indispensables para establecer acciones de fomento e inver-
sién acuicola,

A esta altura del Seminario se procedi6 a la presentacion de los diferentes infor-
mes de actividades de los Comités de Bilogia Marina, Geologia, Contaminacion,
Recursos Humanos y Juridicos, asi como de los Servicios Marinos de Apoyo en
que se encuentra trabajando actualmente la Comisién Colombiana de Oceanogra-
fia; no se presenta un analisis ya que estos se incluyen textualmente en las memo-
rias y fueron la base de la discusion en los grupos de trabajo, cuyas conclusiones
ya fueron escuchadas y puestas a la consideracién y serdn incorporadas con las
correcciones necesarias en el informe final.
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7.2 PALABRAS DEL SENOR CAPITAN DE FRAGATA ERNESTO CAJIAO
GOMEZ DURANTE LA CEREMONIA DE CLAUSURA DEL V
SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

+ Serior Presidente de la sesién de clausura

+ Senores miembros del Consejo Nacional de Oceanografia
+ Senora Relatora General del V Seminario

+ Senores Delegados

+ Seiiores Observadores

¢+ Senoras y sehores:

Quisiera hacer un ligero recuento de los antecedentes que nos impulsaron a traer
este Seminario a la ciudad de Buenaventura. Hace ya varios meses surgié en el
seno del Consejo nacional de Oceanografia la idea de dirigir nuestras miradas al
ofro lado de nuestra patria, al Pacifico colombiano, tan importante pero tan nece-
sitado del esfuerzo conjunto de todos nosotros. El Secretario, con el apoyo de
CENIPACIFICO, evalué la capacidad de Buenaventura y encontré que en los tlti-
mos anos se habfan realizado notorios esfuerzos para mejorar la infraestructura de
la ciudad. Tuvimos la grata sorpresa de observar este auditorio y el de la Zo_na
Franca en la calle de enfrente; la Universidad del Valle, por su parte, acababa de
recibir las excelentes instalaciones del INEM-ITI construido por la CVC y el Hotel
Estacion nos ofrecia excelentes instalaciones para recibir a los delegados adecua-
damente. A todo esto se sumé la excelente disposicion de las Autoridades del Va-
lle y de Buenaventura en particular, que junto con los exponentes de las fuerzas
vivas de la regién y la ciudad, ofrecieron a esta Secretaria todo su apoyo'y todo su
respaldo, que todos los delegados han venido observando y sintiendo a lo largo
del evento.

Fue necesario que elaborara una lista de todas las entidades y personas que con-
tribuyeron en la realizacion del Seminario, so pena de dejar a mi fragil memoria
este compromiso que solo permitirfa hacer injustas omisiones.

La Gaobernacion del Valle, con el sefior Gobernador a la cabeza, quien a Gltima ho-
ra debid excusarse de acompafiarnos como nos lo habia prometido. El Departa-
mento Administrativo de Planéacion del Valle, en la persona de una dilecta hija
de Buenaventura, la doctora Constanza Taborda quien desde el principio ha sido
soporte permanete de nuestra gestion. La Armada Nacional, por intermedio de la
Escuela Naval de Cadetes y su Facultad de Oceanografia y la Direcciéon General
Maritima y Portuaria que realiz6 el esfuerzo de trasladar desde Cartagena el Buque
Oceanografico ARC Malpelo para que pueda ser apreciado en todas sus capacida-
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des, asi como traer una numerosa y brillante delegacion con el sefior Almirante a
la cabeza. La Fuerza Naval del Pacifico, comandada por el sefior Capitan de Fra-
gata Miguel Caro, que puso toda la infraestructura de personal y material a nuestra
disposicion,desde la fase de planeamiento del Seminario. El Centro de Investiga-
ciones para el Desarrollo, del Gobierno del Canadd, se asocid en forma solidaria
con nuestra causa, como ha sido ya tradicional no solo con recursos, sino en la
persona de su Director, el doctor Fernando Chaparro quien sera uno de los orado-
res invitados durante la Asamblea General de mafiana. La Corporacién Nacional
de Narifio, y la Corporacion del Valle del Cauca C.V.C. siempre nos apoyaron y
sus directivos estuvieron dispuestos a dar lo que estuviera de su parte para que el
Seminario fuera un éxito. COLCIENCIAS, como es de esperar en esta clase de
eventos, se asocio de manera total al Seminario y su apoyo no vino solamente en
la forma de recursos econdmicos sino, lo que es mas importante, con la participa-
cién activa de sus directivos en el proceso de andlisis y maduraciéon del Plan de
Desarrollo de las Ciencias del Mar para el inmediato futuro. La Federacion de
Cafeteros nos permitio degustar el excelente café nuestro durante esta semana y la
Corporacion Nacional de Turismo puso su grano de arena con el disefio y publica-
cion del bello afiche que todos los delegados han recibido.

Seria injusto si dejara de mencionar igualmente el apoyo recibido del INDERE-
NA, la Capitania de Puerto y el SENA de Buenaventura, la Universidad del Valle,
Seccional Pacifico, la Gerencia de la Zona Franca, la empresa Coca-Cola de la lo-
calidad. La Corporacioén de Turismo del Valle que designé un grupo importante de
expertas en turismo que han sido la mano derecha de la organizacidon y un gran
apoyo para los delegados.

Las Empresas Pesqueras de Buenaventura entre las que deseo destacar a ARPE-
COL, INPESCA y COPESCOL se asociaron desde el comienzo a nuestros esfuer-

zos y sus dirigentes participaron como conferencistas mostrandonos con gran
realismo sus experiencias y problemas, La Flota Mercante Grancolombiana ha sido
soporte permanente de nuestra gestion y en esta ocasion sus representantes abrie-
ron las puertas de sus bugques a los Delegados con su tradicional gentileza y sefio-
rio,

La lista como se puede apreciar, es larga y las personas involucradas y comprome-
tidas en este gran esfuerzo de realizar el Seminario son ain mas numerosas. Sus
nombres, que por razones insalvables de tiempo, no puedo enumerar permanecen
en el anonimato pero su actitud franca y colaboradora merece nuestra gratitud
perenne.

Tengo la firme impresion sefores delegados que los objetivos trazados se cumplie-
ron hasta donde fue posible, gracias al esfuerzo y dedicacidon de todos ustedes. Los
frutos verdaderos de todo este esfuerzo se recogeran en el futuro,en la medida en
que se apliquen y cumplan todas las recomendaciones y sugerencias que ustedes
han elaborado y que se transcribiran en las “Memorias” del Seminario.
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La Comisién Colombiana de Oceanografia son todas las entidades miembros y los
resultados son el fruto del esfuerzo y dedicacién de sus delegados en los diversos
Comités Técnicos.

No quisiera terminar sin hacer mencion especial de la actitud abierta y cordial de
los Directivos de Colpuertos con su Gerente General en Bogota a la cabeza y los
funcionarios ejecutivos de Buenaventura en particular, Ellos nos abrieron las puer-
tas de su casa y permitieron que los principales actos se realizaran en este excelen-
‘te auditorio. A ellos rindo tributo ptblico de reconocimiento.

Finalmente quiero manifestarles en este mi ultimo acto piiblico como funcionario
en un Seminario Nacional, la extraordinaria satisfaccion de haber trabajado con
ustedes durante estos cuatro afios tratando de recuperar para el mar el puesto que
se merece.

Quienes me acompaiiaron en los Comités Técnicos y en la Secretaria saben con
cuanto orgullo y sin ningin incentivo adicional se trabajo de sol a sol con la Gnica
convicciéon de que su labor era valiosa para el desarrollo de las Ciencias del Mar en
Colombia. Para todos ellos mi gratitud perenne.
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7.3 PALABRAS DEL DOCTOR HENRY ARBOLEDA H.
DIRECTOR EJECUTIVO
CENTRO DE INVESTIGACIONES DEL PACIFICO - CENIPACIFICO

Capitan de Fragata ERNESTO CAJIAO
Capitan de Fragata RAFAEL STEER
Doctora NOHORA LOPEZ

Senores asistentes:

No quiero realmente presentar a ustedes un discurso sino agradecer primero que
todo este honor de presidir la primera parte de esta sesién de clausura. Quiero
ademas, aprovechar la oportunidad de congratular a todos los Presidentes por este
magnifico trabajo que se ha llevado a cabo durante todos estos dias. Abrigo la
esperanza de que realmente este esfuerzo no se vaya a quedar en puras reuniones,
puras presentaciones de trabajos valiosos, sino que realmente a través del mismo,
podamos llevar los resultados a las instancias respectivas y mds atn no esperar a
que sean otros los que puedan poner en prdctica estas recomendaciones, sino que
seamos nosotros mismos los protagonistas y los actores de este trabajo de aqui en
adelante. Yo creo en este proceso de la investigacién, dentro de una filosoffa de
investigacion continua, o sea, no parar en lo que hemos llevado a cabo sino conti-
nuar en un concepto también de investigacion, en lo posible, interinstitucional.

Considero importante que no nos constituyamos en investigadores islas, investi-
gadores aislados, sino que propiciemos aunar nuestros esfuerzos para que nos rin-
da definitivamente mucho mas; creo también mucho en un concepto de investi-
gacién aplicada, ya que considero necesario que toda la investigacion sobre nues-
tros mares, sobre las ciencias y tecnologias del mar realmente repercuta en favor
de lo que podemos llamar el desarrollo y el crecimiento de nuestro pafs;que sea
una investigacion que podamos convertir en términos de empleo, de ingresos, de
divisas para nuestra sociedad. Es muy importante también que ojala de este esfuer-
zo quede muy en claro ante el gobierno central y ante todas las instancias del Go-
bierno Nacional, los departamentos y los municipios, de que se necesita realmente
una politica sobre el mar, gue ha sido hasta ahora el gran olvidado dentro de los
planes nacionales de desarrollo. Creemos, sin embargo, que a nivel de la Comision
Colombiana de Oceanografia se estd trabajando muy seriamente para que poda-
mos abrir un nuevo capitulo con base en los futuros planes nacionales de desa-
rrollo. Acojo muy bien la expresion del Capitdn Ernesto Cajiao en el sentido de
que hay que adoptar una actitud nueva hacia el mar. Finalmente, quiero expresar-
les que a continuacién escucharemos el mensaje del Dr. Obregon, que en sintesis
es el mensaje del Sefior Presidente de la Republica. Muchas gracias!
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7.4 DISCURSO DE CLAUSURA DEL
V SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR
DOCTOR MAURICIO OBREGON ANDREU,
PRESIDENTE ALTERNO CONSEJO NACIONAL DE OCEANOGRAFIA
Y DELEGADO DEL SENOR PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

Sefiora Relatora, sefior Presidente de la Plenaria, sefior Secretario General de la
Comision, sefior Director del CIOH, sefioras y sefiores (gente de mar, todos):

Con creciente seguridad, el tema del mar se viene tratando en Colombia a través
de un esfuerzo cultural del cual ustedes son parte fundamental. Esta gran reunion
es un foro en el cual todos los que se interesan por el mar pueden présentar po-
nencias, expresar sus opiniones, conocerse e intercambiar ideas. Y todo lo que
ustedes recomiendan llega' inmediatamente a la Comisién Colombiana de Oceano-
grafia, cuya asamblea inauguramos hoy. A su vez, la Comisién, que se ha venido
abriendo para incluir mds y mas entidades (y hasta personas) que puedan contri-
buir a que Colombia respete y aproveche sus mares, transmite sus ideas y sus pro-
posiciones al Consejo Nacional de Oceanografia, que es una entidad pequefia que
se puede reunir con bastante frecuencia para ocuparse, a través de su Secretaria
General, de que los planes se realicen.

En la presidencia de ese Consejo nos turnamos el sefior Almirante Manuel Aven-
dafio y yo, y compartimos el honor de representar al sefior Presidente de la Repa-
blica. Quiero pues transmitirles lo que conversé con el Presidente de la Reptblica,
con quien muy recientemente pude hablar bastante a fondo sobre los asuntos que
atafien al mar. El me dijo que les comunicara a ustedes, primero, que da gran im-
portancia a todo lo que aquif se va a discutir y proponer, y a toda la estructura
Oceanogrifica que acabo de esbozar; y segundo, que él mas que nadie aprecia el
hecho de que Colombia debe voltearse mucho mas hacia sus mares. Se ri6 cuando
le dije que a mi, como costefio, me parece que al pais hay que desencaramarlo, sin
necesariamente corronchizarlo...

Esta reunion tiene un significado muy especial por haberse realizado en Buenaven-
tura. Tradicionalmente Colombia no ha estado a la altura de sus capacidades y
responsabilidades maritimas, pero ha sido especialmente injusta con su Pacifico,
pues, si algo ha mirado, ha sido el Caribe. De modo que nuestra presencia aqui, en
‘el Pacifico, es importante. Y puesto que del Pacifico se trata, yo me voy a permi-
tir quitarles unos minutos, no para hablarles de las labores de ustedes (seria una
falta de modestia no habiendo podido acompafiarlos en el trabajo diario) sino mads
bien para hablarles de las antiguas leyendas de quienes primero atravesaron el

Pacifico, para ver hacia donde lo hicieron y qué sentido. puede tener eso para
nosotros
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Para los Polinesios, el origen de todo estaba en lo, diosa de las Aguas, y fijense que
en todas las grandes leyendas, y después en las ciencias, el origen de todo ha esta-
do en el mar. Io did nacimiento a Rangui y Paapa; Rangui era el cielo, Paapa la
tierra. Y los amores entre el cielo y la tierra eran tan estrechos que sus hijos no
podian liberarse de su férreo abrazo.

Los hijos eran: Tawhiri, el dios de los Mares y de las Tormentas (recuerden uste-
des a Poseidén, dios griego de mares, tormentas, y volcanes); luego Tane, dios de
la Naturaleza; y luego Maui, el originario de la raza humana, el hombre astuto. Los
tres se reunieron para ver como se liberaban, y Tawhiri, el de las tormentas, pro-
puso matar a sus progenitores (otra vez el paralelismo con las leyendas griegas).
Tane en cambio propuso una féormula media. Y Maui, el primer hombre, propuso
astucias en las cuales no tenemos tiempo ahora de detenernos. Fue Tane quien
puso a sus hermanos de acuerdo, y juntos pudieron separar el cielo de la tierra, y
escapar. Dice la leyenda que el rocio que cae en la madrugada es el llanto de
Rangui, el cielo, al que le falta el abrazo de su diosa cuando del pecho de Paapa
sube al cielo el perfume de la tierra. ‘

Entre los descendientes de Maui pronto surgio un jefe que lego su reino a aquel de
sus hijos que ganara una gran carrera en canoa. El mayor de los hijos se sentia tan
seguro que bajoé por la maiana a la playa listo para zarpar, mientras que el menor,
nerviosisimo, segufa preparindose. Entonces bajo a la playa la madre de ambos
con un joto largo debajo del brazo, y preguntd “;quién me lleva?” (Colocd a sus
hijos en la posicion en que nos encontramos todos cuando aparece la sefiora en el
aeropuerto jcon mas maletas de las previstas!). El hijo mayor dijo ‘“yo no llevo
mas carga, porque yo pienso ganar’’, pero el menor dijo ‘‘a mi qué me importa, yo
te llevo, madre”’,

Zarparon pues y se fue por delante el mayor, y el més chico se quedd atras.
Entonces la madre le dijo: ‘“‘espérate un momento y deja de echar canalete, que
vamos a ensayar una cosa’’. Desenvolvid su joto y sacé dos bambies muy largos y
un petate, y con un par de cabos armé una vela, En ese momento salto6 el viento, y
el hijo menor pasd por delante del mayor, y se quedd con el reino. Ese, segin los
Polinesios, es el origen de la vela, la vela triangular de Polinesia que todos ustedes
conocen porque hasta aqui, en Buenaventura, a veces se ve.

De ah{ en adelante, el hermano mayor se vio obligado a dejarse acompafiar del
mds chico, al que habfa despreciado, a su pesca diaria, y de madrugada salian a
alta mar en su gran canoa. Todos los dias Maui echaba su anzuelo magico (hecho
de una quijada que le habia regalado su madrina, la bruja), y todos los dias aga-
.rraba algo gue no podia sacar; el le halaba, los hermanos le ayudaban, y, dice la
leyenda, como no lo podian sacar, no veian lo que era, pues tenian en los ojos el
sol de la madrugada. Al fin un dia, poco a poco, lograron juntos sacar eso que
Maui enganchaba, y lo que salié del mar fue... juna isla! Siempre mas en las pes-
guerias, Maui echaba su anzuelo, tenian que ayudarlo, y salia isla tras isla, y en los
ojos el sol de 1a madrugada.
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. Qué significa para nosotros esta leyenda del Pacifico? Primero, por el sol, nos in-
dica que por el Pacifico se transito de isla en isla hacia aca, no hacia alla. Esto es
bien importante, y contrario a lo que traté6 de demostrar Thor Heyerdah! en su
famosa balsa Kon-Tiki. Resulta que la arqueologia, la antropologia, la lingiiistica,
la musicologria, etc., todas apoyan la tesis de que las migraciones durante muchos
siglos vinieron hacia acé; pero el viento dominante sopla hacia alld, y eso fue lo
que demostré Heyerdahl. Era un problema que no parecia tener soluciéon, y que
yo discutia muy a menudo con Jacques Cousteau, que tenia como yo la idea de
que las migraciones vinieron para aca.

Un dia se me ocurrid la respuesta, y lo llamé, y tuve el placer de oirlo decir:
“‘Vous avez trouve la reponse’’. La solucion es sencilla: cuando uno zarpa desde
una isla hacia un gran continente desconocido (asi sea un continente equivocado
como en el caso de Colon), uno puede ir con el viento dominante porque de todos
modos topara con el continente. Pero cuando uno zarpa de una isla perdida en
medio de un mar infinito para ver si existe otra isla (que puede no existir) uno no
zarpa con el viento dominante; zarpa en uno de esos dias excepcionales en que el
viento sopla contrario, para que si no aparece otra isla, se pueda regresar con el
viento dominante, y no perderse en el Océano infinito. Esta es la tradicién legen-
daria de Maui con el sol en los ojos, es decir navegando hacia América.

Tenemos pues un vinculo muy especial con el Pacifico; en el fondo de alla veni-
mos. Y la leyenda nos ensefia otra cosa: que el cielo, la tierra y el mar son uno, y
que el pais que olvide que sin mar no hay cielo ni tierra, no puede tomar concien-
cia de su destino.

Muchas gracias.
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ANEXO “A”

AGENDA DEL V SEMINARIO NACIONAL
DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

LUNES 24 DE NOVIEMBRE

08:00 - 09:50 Registro de participantes.
10:00 . Ceremonia de Inauguracion.
10:00 -10:15 Saludo de bienvenida, Dr. Eduardo Morales Serna, Secreta-

rio General - COLPUERTOS - Buenaventura.

10:15 -10:30 Palabras del Sr. Contralmirante Gustavo Angel Mejia, Di-
rector General Marftimo y Portuario. Vicepresidencia CNO.

10:30 -11:00 Inauguracion del Seminario, Dr. Pedro Amaya, Delegado
de la Sra. Ministra de Educaciéon Nacional,

11:00A- 11:30 Informe General de Actividades 1984 - 1986, Secretario
General CCO, Capitian de Fragata Ernesto Cajiao Gomez.

11:30-11:45 Plan de Ciencias y Tecnologias del Mar 1984-1990. Dr.
Pedro Amaya - Director General COLCIENCIAS.

11:45-12:00 Participacion presente y futuro de la Universidad Nacional
en las Ciencias del Mar. Dr. Luis H. Blanco, Vicerrector
Académico - Universidad Nacional. Presentado por el Dr.
- José Lozano.

12:00 -12:15 El Desarrollo del litoral Pacifico. Dr. Oscar Mazuera - Di-
rector Ejecutivo, C.V.C.

12:15-12:30 Lineamientos Generales de Planificacién del area de in-
influencia de Bahia Malaga. Dra. Constanza Taborda - Jefe
Departamento Administrativo de Planeacién del Valle.

12:30 -14:00 Almuerzo de trabajo ofrecido por el Sr. Capitan de Fragata
Miguel A. Caro - Comandante Fuerza Naval del Pacifico.
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14:00 - 14:30

14:30 - 15:00

15:00 -15:30

15:30 - 16:00

16:00 - 16:156

16:15-16:45

16:45-17:15

17:15-17:45

17:45 -18:00

18:00-18:30

19:00 - 21:00

Administracién de las Zonas Costeras en Colombia, Capitan
de Fragata Rafael Steer Ruiz - Director CIOH - Armada
Nacional,

La Industria Pesquera en el Pacifico, su Futuro y sus Nece-
sidades. Dr. Ramiro Tafur - Gerente COPESCOL y Dr,
Enrique Robles - Gerente INPESCA.,

Soberania costas y riquezas. Sr. Harry Tchira - Gerente
MARCOL. ' '

La Comision Permanente del Pacifico Sur —CPPS. Emba-
jador Joaquin Fonseca Truque - Secretario General CPPS.

Descanso, café.

Servicio de Acueducto y Alcantarillado para poblaciones
de la Costa del Pacifico. Dr. Guillermo Echeverry L. - Di-
rector Saneamiento Ambiental Ministerio de Salud.

La pesca artesanal o de pequena escala: Problemas y pers-
pectivas. Dr, Jorge E. Rivera F. - Coordinador General
ANPAC.

Cuestionamiento de la Pesca Industrial. Sr. Agustin Escan-
don. Gerente ARPECOL.

Programa General de la FAO, Sr. Juan Igancio De La Vega.
Representante de la FAO en Colombia.

Plan Nacional de Acuicultura. D-r. Armando Hernindez R.
COLCIENCIAS.

Coctel ofrecido por la Flota Mercante Grancolombiana, a
bordo de la MN Replblica de Colombia,

MARTES 25 DE NOVIEMBRE

08:30 - 08:50

08:50 - 09:20

09:20 - 09:40

Informe de Actividades Comité Técnico de Biologia Mari-
na y Pesquerfas. Dr. Orlando Mora L. INDERENA - Pre-
sentado por la Dra. Elvira Mar{a Alvarado, U. Jorge Tadeo
Lozano.

Informe de Actividades Comité Técnico de Geologia Mari-
na. Dr, Jaime Orlando Martinez - INGEOMINAS.

Informe de Actividades Comité Técnico de Contaminacién
Marina. Capitdn de Corbeta Efrain Angel Cirdenas - CCO.
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09:40 -10:00

10:30 -10:45

10:30-10:45

10:45 -11:10

11:10-11:35
11:35 - 12:00
12:00 - 13:30
13:30 - 14:10
14:10 - 14:50
14:50 - 15:05
15:05 - 15:35

15:35 -16:00

16:00 - 16:35

16:35-17:15

17:15-17:45

19:00 - 21:00 -

Informe de Actividades Comité Técnico de Recursos Hu-
manos, Dr. Luis E. Garcia - Ministerio de Educaciéon Na-
cional. )

Informe de Actividades Comité Juridico. Dra. Olga Patricia
Rojas M. - CCO.

Descanso, café, -

Informe de Actividades Servicio Hidrografico. Teniente de
Navio Luis E. Mendoza, Teniente de Navio Jacques Carre-
ra C. - CIOH. Presentado por el Sr. Teniente de Navio Fla-
minio Orlando Malaver - CIOH.

Informe Servicio de Buques Oceanograficos. Teniente de
Navio Francisco Arias 1. - CIOH.

Informe Servicio de Instrumentacion Oceanografica,Capi-
tdn de Corbeta Marco A. Gomez - CIOH.

Almuerzo de trabajo, ofrecido por ARPECOL.

Informe de Actividades Servicio Meteoroldgico Marino.
Dr. Jorge Ivan Valencia - HIMAT. Presentado por el Dr,
Edgar Montealegre.

Informe de Actividades Servicio Nacional de Informacion
Marina. Dra. Lia Esther Restrepo - COLCIENCIAS y Dr.
Manuel Garcia - U. Jorge Tadeo Lozano.

Descanso, café. -

Visita Exposicién sobre Actividades Oceanograficas a bor-
do buque Oceanografico ARC Malpelo.

Informe de Actividades Servicio de Contaminacion Marina.
Dr. Jesis A. Garay T. - CIOH. Presentado por el Sr. Capi-
tan de Corbeta Marco A. Gomez.

Informe del Servicio Mareografico. Dr, Jorge Zea Mazo -
HIMAT.

Audiovisual: 40 afnos Flota Mercante Grancolombiana.
Eleccion de Presidentes y relatores de grupos de trabajo.

Coctel ofrecido por la Direccion General Maritima y Por-
tuaria a bordo del buque Oceanografico ARC Malpelo.
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MIERCOLES 26 DE NOVIEMBRE

08:30 - 09: 00 Reunidn de los grupos de trabajo por sectores, asi:

Biologia Marina y Pesquerias - Auditorio COLPUERTOS

Contaminacién Marina - Auditorio Zona Franca

Recursos Humanos - Universidad del Valle Seccional Pacifico
Desarrollo Zona Costera - Universidad del Valle Seccional Pacifico
Juridico Financiero - Universidad del Valle Seccional Pacifico

Condiciones Oceanograficas - Universidad del Valle Seccional Pacifico

Presentacion simultanea de las conferencias especializadas en los grupos de trabajo.

JUEVES 27 DE NOVIEMBRE

08:00 - 12:00 Reunidn de los grupos de trabajo, elaboracion de informes
finales. (Conclusiones y recomendaciones de los grupos de
trabajo).

12:00 - 14: 00 Almuerzo de trabajo ofrecido por INPESCA Ltda.

14:00 Sesion Plenaria de clausura,

Presentacion y aprobacién de los informes finales de los
grupos de trabajo.

14:30-14:40 Biologia Marina y Pesquerias,

14:40 - 14:50 Ge;:;lc;gfa Ma;cina |

14:50 - 15:00 Contaminacion Marina

15:00 -15:10 Desarrollo y Administraciéh de la Zona Costera Colombia-
na.

15:10-15:20 Juridico Financiero -

15:20-15:30 Condiciones Oceanograficas

15:30 - 16:00 Informe General de Relatoria

16:00 -16:30 Proposiciones varias

16:30 -16:45 Palabras del Sr. Capitan de Fragata Ernesto Cajiao, Secreta-

rio General CCO.
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16:45-17:00 p.m.

17:00 -17:30 p.m.

Palabyras Dr. Henry Ayboleda - CENIPACIFICO.

Palabras de Clausura V Seminario Nacional de Ciencias y
Tecnologias del Mar. Presidente Sesién Plenaria de Clausu-
ra, Dr. Mauricio Obregén Andreu, Delegado Sr. Presidente
de la Republica.
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AL V SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR
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COLCIENCIAS
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Comisiéon Permanente del Pacifico Sur - CPPS
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Secretario General Entrante

Comision Colombiana de Oceanografia

Ministerio de Relaciones Exteriores
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Jefe Seccion de Fronteras Maritimas
Bogota

Escuela Naval de Cadetes Almirante Padilla - ENAP

Teniente de Navio
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Decano Facultad de Oceanografia
Cartagena

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas - CIOH - DIMAR

Capitan de Fragata Capitdn de Corbeta

Rafael Steer R. Jorge Urbano Rosas
Director Comandante ARC Malpelo
Cartagena Cartagena
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Jefe Division de Investigacion
Cartagena

Teniente de Fragata

Luis Alfredo Calero

Jefe Seccion Instrumentaciéon
Cartagena

Doctor

Patrick Meidinger -
Gedlogo Marino
Cartagena

Doctor

Marc Luis Mirmano 2
Geblogo Marino
Cartagena

Teniente de Navio

Orlando Malaver C.

20. Comandante ARC Malpelo
Cartagena

Teniente de Navio
Francisco Arias L.

Jefe Oficina de Planeaciéon
Cartagena

Doctor

Francisco Castillo G.

Asesor Cientifico Sub-direccion
Cartagena

Doctor

Patrick Nowak -~
Gedlogo Marino
Cartagena

Doctor

Alonso Marrugo G,
Quimico

Cartagena

Centro Control Contaminacién del Pacifico, CCCP - D[M'AR

Teniente de Navio
Carlos Gutiérrez H, -
Director

Tumaco

Teniente de Navio

" Sergio Ivan Zapata D.

Jefe Unidad Cientifica
Tumaco

Comision Colombiana de Oceanografia - CCO

Capitan de Fragata
Ernesto Cajiao G,
Secretario General
Bogota

Teniente de Fragata
Luis E. Serrato U, ¥

Jefe Oficina Organismos_Internacionales

Bogota

Senorita
Olga Patricia Rojas

‘Secretaria Técnica Comité Juridico

Bogota
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Coordinador Comité Técnico
Contaminacién Marina
Bogota

Doctor

Fernando Pereira V. !/
Coordinador de Proyectos
Bogota

Jefe Técnico

José N, Perilla V.

Jefe Divisiébn Administrativa
Bogota



Doctor

Alvaro Barrero P,

Jefe Hidrometeorologia
Bogota

Ingeniero
Jorge A. Zea

Profesional Especializado

Bogota

Doctor

Gustavo Polo Romero
Economista

Bogota

Doctora

Myriam Morales N.
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Bogota
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Carlos G. Barreto
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Profesional Universitaria
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Doctor Doctor

Luis Anibal Méndez P, = / dJulio César Franky O. " ¢
Director Regional Jefe Proteccion y Control
Buenaventura Buenaventura

Doctor Doctora

Juan Valverde P. - Stella Cuestas T.

Jefe Proyecto Pesca Artesanal Jefe Seccion Pesca
Buenaventura Buenaventura

Doctor : Bidloga Marina
Fernando Duque T. June Marie Mow !
Jefe Proyecto defe Seccional
Buenaventura San Andrés Islas

Instituto Nacional de Investigaciones Geologico-Mineras - INGEOMINAS

Doctor Doctor

Jaime Orlando Martinez . =° José Henry Carvajal <o
Director Regional Geblogo

Cartagena Cartagena

Ministerio de Educacion Nacional

Doctor Doctor

Luis Eduardo Garcia C, ' Pedro Ibargue V. ‘@
Profesional Especializado " Jefe Distrito

Bogota Buenaventura

Doctor

Edgard Arroyo R.
Director Nucleo 62
Buenaventura

Colegio Pascual de Andagoya

Doctor _ Profesor

David Caycedo G. Gaspar Arasio Ramirez &
Rector Buenaventura
Buenaventura

Profesor Profesor .
Bernardo Dfaz N, - Edgar Rincén Ch. Lo
Buenaventura Buenaventura
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Profesor ‘
Carlos David Estupifidn
Buenaventura

Profesor
Humberto Rojas Q.
Buenaventura

Profesora
Maria de los Angeles Vallecilla
Buenaventura

Profesor
Graciano Gareés S,
Buenaventura

Profesora
Roma Emilia Solis G.
Buenaventura

Centros Auxiliares Servicios Docentes - CASD, Valle del Cauca

Licenciada
Julieta Lugo P.

Coordinadora Modalidad Ciencias del Mar

Cali

Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Especiales

“Francisco José de Caldas’’ - COLCIENCIAS

Doctor

Pedro Amaya P,
Director
Bogotd

Doctox
Juan José Plata
Asesor
Bogota

Doctor

Armando Hernandez
Coordinador

Bogota

Instituto de [nvestigaciones Marinas de Punta Betin - INVEMAR

Doctor

Hernando Sinchez
Director

Santa Marta

Doctor-

Juan Manuel Diaz
Coordinador de Programas
Santa Marta

Planeacion Departamental del Valle

Doct;qr ‘ ‘ ) .

Luis E. Collazos B,

Jefe Unidad Desarrollo del Medio
Cali

Quimico
German Ramirez T.
Santa Marta

Biblogo

Oscar David Solano
Santa Marta

Doctor _ :
Jorge Alberto Brand V.
Economista

Cali



Empresa Puertos de Colombia - COLPUERTOS

Dactor Doctor
Abraham Claros B.  “@ Eloy Yory R.
Jefe Investigaciones Portuarias Auditoria Fiscal
Bogota : Buenaventura

Corporacion para el Desarrollo de Uraba - CORPOURABA

Doctor

Pedro Nel Lemus R.

Jefe Proyecto de Pesca Artesanal
Turbo - Antioquia

Corporacion para el Desarrollo de Narino - CORPONARINO

Doctor

Dario Miranda R.
Jefe Seccidén Pesca
Tumaco

Corporaciéon Nacional de Turismo - CORTURISMO
Doctor
Carlos Rodriguez

Jefe Seccion Técnica Oficina de Planeacién
Bogotd

Centro de Investigaciones del Pacifico - CENIPACIFICO

Doctor ' Doctor

Henry Arboleda H, Javier Betancourt T. .- -
Director Ejecutivo Asistente de Direccién
Cali Cali

Doctor

Alfonso Arango

Investigadoy

Cali

Corporaciéon Auténoma Regional para el Desarrollo del Valle del Cauca - CVC

Doctor _ Economista
Holger Pefa C. * - Julidn P. Avias "~
Jefe Divisién Técnica Cali

Cali
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Corporacion para el Desarrollo del Sintt - CVS

Doctor Fabio Arjona H.
Sub-director Técnico ="
MOnteria

Flota Mercante Grancolombiana

Capitin

Filiberto Bolivar .

Jefe Departamento Nautico -
Bogota

Doctor
Camilo Giraldo A.

- Gerente

Buenaventura

Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC

Doctor o
Orlando Nifio F, '~
Sub-director Cartografico
Bogota

Universidad Nacional de Colombia

Doctor

José A. Lozano
Director Curricular
Bogota

Doctor

Lorenzo Panizzo
~ Profesor

Bogota

Doctora

Carmen Parada R.
Profesora Asociada
Bogota

Estudiante de Grado _.
Jimmy Quintero
Bogota

Universidad Nacional - ICTA

Doctor

Antonio José Pérez
Asistente

Bogota
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Doctor
Arturo Acero
Profesor
Bogota
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Luis Alberto Bricefio
Profesor

Bogot4

Doctor

Guillermo Quiroga Tapias
Jefe Seccidon Carnes
Bogota
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Koichi Yoshida
Asesor
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Universidad Tecnologica del Magdalena

Doctor
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Facultad Ingenieria Pesquera

Santa Marta

Universidad Jorge Tadeo Lozano
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Manuel Garcia 'V, ¢
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Lilidn Flérez G. |
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Universidad del Valle
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Francisco Pineda P, !
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Cali
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ANEXO «“C” -

INTEGRANTES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO CREADOS DURANTE EL
V SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

BIOLOGIA MARINA Y PESQUERIAS

Presidente: ' Manuel Garcia V.

Relator: Fernando Duque T.
Ricardo Alvarez L.

- Universidad Jorge Tadeo Lozano

- Inderena
- Universidad Jorge Tadeo Lozano



Comision Colombiana de Oceanografia - CCO
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Julio Franky

Carlos G. Barreto
Juan Valverde P.

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas - CIOH

_Francisco Castillo G.
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Henry Arboleda H.
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Oscar David Solano P,
Juan Manuel Diaz

Universidad de Antioquia
Marco Antonio L.

Universidad Javeriana

Fernando Rodriguez R.
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Universidad Joige Tadeo Lozano

Lilidn Flbrez G.

Universidad Nacional de Colombia

Guillermo Quiroga T,
Arturo Acero
Antonio José Pérez C.
Koichi Yoshida
German Marquez C.

Universidad de Sucre

Doris Zamorano A.
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Gustavo Cotes B.
Armando Lapera R.

Universidad del Valle
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Gustavo Jaramillo
Jorge Sanchez A.
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Dubran Arredendo M.
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Roberto Pardo A.
Fernando Polo G.
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Leén Humberto Ariza
Ana Maria Gutiérrez
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Maria Julieta Lugo

Federacion Nacional de Comerciantes - FENALCO

Alberto Mejia G.
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Rubén Castillo T.

Ducatto Ltda.

Fernando Duque G.
Alberto Duque G.
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Piscicola Ibagué
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Rosendo Enrique R.
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José Maria Perdomo N,
Acuicola Los Lagos
Jorge Trujillo C.
Asociacion Nacional de Pescadores Artesanales
Jorge Eliécer Rivera
Coapesca

José F. Diaz
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Escuela de Buceo de Antioquia

Juan Gabriel Sudrez
A.M.D. Surveyors

Juan José Motrcillo
Particulares

Maria Claudia Baguero

~Adelaida Cirdenas
Miguel Cantillo

Maria Victoria Calle
Enrique Espinosa A.

CONTAMINACION MARINA
Presidente: Lorenzo Panizzo V. - Universidad Nacional
Relator: Carlos Gutiérrez H. - Centro Contaminacién del Pacifico
' CCCP - DIMAR

Comisiéon Colombiana de Oceanografia

Efrain Angel C.

Instituto de Recursos Naturlaes Renovables y del Ambiente - INDERENAKV
Luis Anibal Méndez P.

Flota Mercante Grancolombiana
Filiberto Bolivar M.
E'mptesa Puertos de Colombia - COLPUERTOS
:Abraham_Claros B.
Centro de Investigaciones Oceanogrificas e Hidrograficas - CIOH |
Marco A. Gémez A.
- Centro Control Contaminacion del Pacifico - CCCP .
Sergio Ivan Zapata D.
Instituto de Investigaciones Marinas de Punta Betin - INVEMAR

Gustavo Ramirez
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Universidad Jorge Tadeo Lozano
Diego Lozada M,
Universidad del Valle
Alba Idali Mosquera
Enrique Javier Pena
Jairo Loayza C.
Martha Palacios
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Oscar Garcia V.

Aspesco Ltda,

Nohora Lopez S.
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Claudia Ospina
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Presidente: Francisco Pineda P. - Universidad del Valle

Relator: Luis Eduardo Garcia - Ministerio de Educacion

Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -
INDERENA

Gustavo Polo R.
Amparo Ramirez

Universidad Jorge Tadeo Lozano
Elvira Maria Alvarado Ch.

Universidad Nacional de Colombia
José A, Lozano

Univeyrsidad del Valle
‘Martha L. Palacios P.
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Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA

Carlos Espitia
Alfonso Prasca J.

Colegio Pascual de Andagoya

David Caycedo G. Graciano Garcés S.
Gaspar A. Ramf{rez Carlos David Estupifian
Bernardo Diaz N. Edgar A, Rincodn Ch.
Maria de los Angeles Vallecilla Rosa Emilia Solis

Flota Mercante Grancolombiana

Rodrigo Carvajal M.
GEOLOGIA MARINA

Presidente: Jaime Orlando Martinez - INGEOMINAS
Relator: Carmen Parada R. - Universidad Nacional

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas - CIOH
Patrick Nowarck
Patrick Meidingex
Marc Luis Mirmano
Instituto Nacional de Investigaciones Geologico-Mineras - INGEOMINAS
José Henry Carvajal
Universidad Nacional de Colombia
Luis A, Briceiio
Universidad del Valle
‘Baltazar Mateus
Jaime Ricardo Cantera
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‘Edgar dJ. Obando M.
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Presidente: Gladys Pulecio de Guarin - Ministerio de Relaciones Exteriores
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Olga Patricia Rojas

Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -

INDERENA | .

Miryam Morales
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Ministerio de Salud
Fernando Moncaleano
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Alberto Mejia G.
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Presidente: Rafael Steer R. - CIOH - DIMAR
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Ricardo Alvarado R.

Corporacién para el Desarrollo de Narifio - CORPONARINO
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Corporacion Nacional de Turismo - CORTURISMO

Carlos Rodriguez T.
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Julidn Arias
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‘Orlando Nifio Fluck
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Centro de Investigaciones del Pacifico - CENIPACIFICO
Henry Arboleda H,
Universidad Nacional de Colombia
José A. Lozano
Universidad del Valle
Jorge Ivin Jiménez
Escuela Naval Almirante Padilla
Jairo Aguilera
Servicio Nacional de'Aprendizaie -SENA

Evangleista Paz Mena
Holmer A. Osorio

Planeacién Departamental del Valle

_Luis E. Collazos
Jorge A. Brand

Ré;rhco Ltda,

Pedro Ramirez S.
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Jorge A. Zea
Emigdio Collantes
Alvaro Barrero
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Ricardo Alvarez L.
Escuela Naval Almirante Padilla
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Centro de Investigaciones Oceanogrificas e Hidrograficas - CIOH

Euis Alfredo Calero
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