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PRESENTACION

Para el Secretario General de fa Comision Colombiana de Oceano--
grafia, en su calidad de coordinador general del I'V Seminario Nacional
de las Clencias y Tecnologias del Mar, es particularmente satisfactorio
entregar a los miembros de la Comision en particular, y a fa Comunidad
Cientffica Marina en general, este volumen de fas memorfas del 1V Se-
minario, reafizado en las instalaciones def Centro de Ilnvestigaciones
Oceanogrdficas e Hidrogrdficas de la Armada Nacional entre el 26 y ef
30 de junio de 1984,

En verdad que hacia fafta reunir a la hoy gran familia que se inte-
resa y lucha por hacer del mar algo dtil y positivo para Colombia, en un
foro de magnitud nacional en ef que revisdramos en detalle qué se habia
hecho desde ef tltimo Seminario de Villa de Leyva (1977) v nos pusié-
ramos de ascuerdo sobre fo que se puede hacer en los proximos cmco
afios,

Este texto, que sale a fa luz gracias a los auspicios de Ia Fundacion
para !a Educacion Superior FES, recientemente incorporado a fa Comi-
sién como otro miembro, y muy valiose por cierto, y de la organizacién
de los Estados Americanos, O.£.A., contiene ef recuento histdrico de fo
que se dijo v se presentd en ef Seminario, abarca los discursos de I3 ce-
remonia de inauguracion que presidié la sefiora Ministra de Educacion,
Doctora Daris Eder de Zambrano, sigue con las presentacionss formales
en plenaria en riguroso arden establecido en ef programa general, v ter-
mina con las palabras de clausura pronunciadas por ef doctor Mauricio
Ohregdn, Presidente de la Comisién y Delegado del Sefior Presidente de
la Republiica.

Contienen igualmente /as conclusiones y recomendaciones de los
diferentes grupos de trabajo que actuaron en el Seminario, las cuales se
transforman en la materia prima que priente /as actividades de la Comi-
sion durante los proximos afios.

“Pero las conclusiones y recomendaciones finales no deben tomar-
se de una manera aisfada, Ellas son consecuencia [ogica de los informes
v ponencias presentadas por los comités v entidades responsables de ca-
da uno de los programas vy servicios establecidos en el Plan de Desarro-
llo de las Ciencias del Mar, y por lo tanto se recomienda su asimilacién
conjunia,

Ese parece ser ef mérito mds conspicua del presente libro, sin pre-
tender opacar iz tarea de aquellos distinguidos conferencistas que toca-
ron temss aislados, aungque estrechamente refacronados con fos propé-
sitos centrales delf Seminario.
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Pero no se quiso defar séfo ef analisis del camine recorrido. Af co-
mité cientifico que estructuré ef temario general le parecid conducente,
-y asi’ lo entendid la Comunidad Cientifica Marina- incorporar dos te-
mas de trascendental importancia: la evaluacidn del Plan Maestro de De-
sarrolla Maritimo, que justamente terminaba para ia época del Semina-
rio la fase de diagnéstico vy el tema no menos importante de la adminis-
tracidén, ordenamientao y desarrolfo de la Zona Costera Colombiana.

Ef primero de los nombrados, el Pian Maestro, se constituye en
s mismo en voluminoso texto gque se encuentra en la actualidad en fa
fase de traduccion vy por tanto merecerd trabajo editorial independien-
te, que serd en su momento (finales de septiembre} oportunamente
diviigado a las entidades miembros de la CCO para su estudia detalla-
do. Esta serd una de las tareas vertebrales de la Comision v requerird del
apoyo v decidida intervencién de todos sus integrantes. Estas memorias
incluyen, por lo tanto, i resumen del documento preparado por el
CIOH especialmente para el Seminario, v se recomienda su lectura y

asimilacién cuidadosa hasta tanto se tenga ef texto original,

El tema de la Zona Costera se venia trajinando en el seno del
Consejo Nacional de Qceanografia desde comienzos del afio, a un nivel
Macre, sin que eflo significara desinterds por aquelios proyectos secto-
riales, qiie sobre ¢l tema se vienen desarroflande paralefamente, como el
proyecto del CIOM sobre fa Zona Costera del Caribe que comenzd en
enerc/84 v cuyo infarme sa incluye en el presente documento.

Et Seminario tambidn did espacio para que la Comunidad Cienti-
fica se percatara de fos proyectos de investigacion que se efecutan en
Iz actualidad y prucha de ello fueron las 25 conferencias especializadas
que se presentaron en las dreas de Biologia Marina y Pesquerias, Geolo-
gfa Marina, Contaminacion Marina v Recursos Humanos. Por razones de
orden financiero tales conferencias no se incluyen en el presente valu-
men y se toman fas medidas para obtener los recursos necesarios para
su adecuada publicacion en la primera oportunidad.

Se ha hecho un gran esfuerzo para entregar a los miembros de la
Comision Cofombiana de Oceanografia y de la Comunidad Cientifica
Marina el presente volumen con celeridad, porque se considera gue su
contenido tiene valor inmediato v las circunstancias no permiten jugar
con el tiempo, Gran parte de las tareas del future se encuentran squi y
las decisiones deben tomarse sin demora, si queremos ver los frutos a
corto plfazo. Los conceptos v opiniones contenidas en las diferentes
conferencias aqui compediadas pertenecen a sus autores y no interpre-
fan necesarfamente el critero de la Comisién Colombisna de Oceano-
grafia.

Diranite 12 sesitn de clausura se presentd y aprobd por unanimi-
dad una mocién de reconocimiente af Doctor Fernande Chaparro, res-
ponsable del Tercer Seminario de Villa de Leyva, def cual surgid el im-
portante documento “Situacion actual v perspectivas futuras de fas
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-clencias del mar en Colombia” valioso documento que, aiin hoy, se
constituye en pleza clave de consulta v fue ef punito de partida de fos
Comités Téonicos para fa elaboracidn de fas ponencias agui publicadas,
La Secretarfa General se asocia al senitimiento del plenario v reconoce
ef gran esfuerzo realizado por ef Doctor Chaparro durante su gestién al
frente del Tercer Seminario Nacional de Ciencias del Mar,

En el caso del IV Seminaric fos méritos se reparten justa y equita-
tivamente entre todos los distinguidos miembros de los Comitds Técni-
cos ¥ grupos de trabajo especialmente conformados para el planeamien-
to y efecucion del evento, quienes durante varics meses laboraron con

‘tezén y entrega para producir el material que se publica en este volu-
men. A todas ellos nuestro perenne agradecimiento.

fnvita, pues, al lector interesado en hacer del mar colambiano al-
go grande para el pais, a incursionar en estas paginas asimiflanda lenta-
mente st contenido y a utilizar el texto como nuevo punto de referen-
cia para las acciones def futuro. La Comisidn Cofombiana de Oceano-
grafia es hoy lo que expresa en estas paginas, v serd en ef futuro lo que
sus miembros quieran gue sea,

Capitan de Fragata ERNESTO CAJIAO GOMEZ
Secretario General C.C.0.
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1.1 SALUDO DE BIENVENIDA A L.OS PARTICIPANTES EN EL
IV SEMINARIO DE CIENCIAS DEIL. MAR

Capitdn de Fragata RAFAEL STEER RUIZ
Director C.I.O.H.

Sefiora Ministro de Educacion, Doctora Doris Eder de Zambranao, \
Daoctor Marun Gossain, Gobernador del Departamento de Bolivar,

Sefiar Capitdn Hans Gerdts, Alcalde Mayor de la Ciudad,

Sefior Contralmirante Carlos Ospina, Director de la Escuela Naval,

Seriores Miembros del Consejo Nacional de Oceanograf(a,

Seriores Miembros de la Comisién Colombiana de Oceanografia,

Sefioras y Sefiores

Me corresponde hoy, en nombre de la Direccién General Maritima y Por-
tuaria, dar a ustedes la bienvenida al Centro de Investigaciones Oceanograficas e
Hidrograficas, con motive de la instalacién def |V Seminario Na':ional de las Cien-
cias y Tecnologras del Mar.

Por una de esas gratas coincidencias de la vida, en 1977 en VuIIa de l.eyva,
me correspondid decir el discurso de ¢lausura del 11 Seminario, en mi papel de
coordinador general para ta formuiacién del Plan de Desarrollo de las Ciencias v
Tecnologias del Mar, el famoso "libro azul" de las Ciencias del Mar en Colombia.
Digo por coincidencia de la vida porque hoy después de siete afios, tengo el grato
honor de hablar en la apertura de este nuevo evento.

Vale la pena recordar que, cuando clausuré aguel Seminaric, todos termina-
mos muy llenos de optimismo, muy satisfechos con el trabajo realizado durante
aquellos dias y haciendo votos porgue todos los propésitos gue habian sahdo de
alli se cumplieran. En efecto, |a mayoria se han cumplido.

En primer lugar, se hizo el Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnoioglas
del Mar, que fue pricticamente la razén por la cual convocamos el [11 Seminario,
por coordmacmn entre Planeacién Nacional, Colgiencias y {a Comisién Co-
lombiana de Oceanografia, para obtener ia opinién v los crtterlos de la comunidad
cientifica sobre los cuales se elaboraria el Plan. Este Plan vid la luz en 1980 y hoy
lo tenemaos en vigencia v ejecucion.

En segundo lugar, ta mayoria de las recomendaciones que surgieron del Se-
minario {que fueron trece) se han cumplido, como pasiblemente veremos o eva-
luaremos en los proximos dias de deliberacicnes. :

Todo elle se ha cumplido en este tiempo gracias al continuo esfuerzo de to-
dos porque, ademas de hacer Seminarios, hay que trabajar en los lapsos interme-
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dios, que son aquellos en los cuales se materializan ios planes vy las recomendacio-
nes propuestas. Hemos estado trabajando duro y hemos logrado muchas cosas a
pesar de fos problemas, de las limitaciones, de los escasos medios, de las envidias y
celos a veces vy de toda la suerte de problemas que se presentan en un pais como el
nuestro,

Hoy que iniciamos el 1V Seminario, hacemos votos porque este obtenga los
mismos resultados positivos que el anterior y estamos dispuestos a colaborar pa- '
ra que asi sea. El personal del Centro de [nvestigaciones es consciente del honor
que significa haber sido seleccionado como sede del Seminario y ofrecemos nues-
tros modestos recursos para atender cualguier requerimiento de ustedes. Les ro-
gamos de antemano que sepan comprender los problernas o limitaciones gue se
presenten, porgue como es obvio, no todos los dias tenemos aqui eventos de esla
importancia y de esta magnitud.

Por (ltimo, me complace invitar a los Sefiores Delegados a visitar las instala-
ciones del Centro en el transcurso del Seminario, asi como los Buques Oceanogra-
ficos, el ARC. “MALPELO" y el ARC. "PROVIDENCIA". Sientédnse iibres de en-
trar en los laboratorias, de preguntar y hablar con nuestro personal y espero que
sepamos responder sus preguntas.

Para terminar, quiero reiterarles la bienvenida y el honor gue sentimos por-
que ustedes estén aqui y espero que su estadia en Cartagena sea igualmente pla-
centera y beneficiosa, asi como los resultados de este Seminario para el future ma-
ritimo del pais.
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1.2 PALABRAS DEL SENOR CONTRALMIRANTE CARLOS E. OSPINA
CUBILLOS DIRECTOR DE LA ESCUELA NAVAL DE CADETES
“ALMIRANTE PADILLA.

Colombia es un pais marinero.

El mar, que afos atrds solo significd un limitado y lejano medio de co-
municaciones o la base de un incipiente turismo o el tan solo recurso de una pesca
artesanal ha cobrado en los dltimos afos su real importancia.

Parses extrafios, usando la mejor tecnologia que su desarrollo les permitia,
fueron conscientes de la riqueza de los mares propios y ajenos y la inmensa sole-
dad de los oceanos se convirtio en area de explotacion sin {imitaciones.

Afortunadamente nuestra Colombia desperté a tiempo v ha tenido estos
ultimos afios dirigentes de gran visién que han sefialado y ejecutado dentro de sus
pofiticas de gobierno, aquellas metas invaiuables para el pafs, para su desarrolio y
para su historia, de demarcar ante el mundo cual es nuestro territorio maritimo,
qué es lo que nos pertenece y qué es io que respetamos comao derecho de nuestros
parses hermanos. '

En ejemplar proceso del mas puro derecho internacional nuestro mapa ha
ido completando su justa forma en el mar y hoy, practicamente sabemos noso-
tros v la casi totalidad de nuestros hermanos vecines hasta donde exactamente la
naturaleza, ia tradicién y el derecho-nos ha sefialado |a extension de la patria.

Pero el mar no sdlo basta tenerlo sefialado en las cartas nduticas v en los ma-
pas, las fronteras ocednicas no podemos marcarias con hitos ni con cercas, esa es la
gran diferencia con'la frontera terrestre. Al mar hay que tenerlo, hay que poseer-
lo, hay que transitarlo con nuestras naves mercantes, hay que aprovechario con
nuestra gente y cuidarlo con nuestras naves de guerra, el mar no regala nada, an-
tes de buscar sus riquezas tenemos que conocerlo y sabiendo la que tiene, pensar
coémo respetuosa y técnicamente obtener sus beneficios sin atentar contra su mis-
ma conservacidn ni contra sus ciclos normales biolégicos, f(sicos ni quimicos.

Quizd no encontremos dentro de la problematica del mundo moderno un
tema tan apasionante ni que envuelva facetas tan diversas ni tan amplias. Al ha-
blar del mar, hablamos de geclogia, de biologia, de contaminacién, de transportes,
de recursos humanos, de alimentos, etc.; cada uno de éstos titulos y muchos mais
generan su propia senda y todas ellas en un gran camino paralelo van-buscando su
propio fin: pero nuestro pais, como muchos del mal llamado tercer mundo debe
buscar que cada esfuerze que se haga, que cada peso que se gaste se aproveche en
su mds real eficiencia y es por eso que hoy, continuando la sabia filosofia de nues-
tros gobernantes, nos reunimos en este Centro de Investigaciones de la Armada
Nacional, a la sombra de 1a Escuela Naval cuna de nuestros-oficiales, y enmarcados
por el Mar Caribe para que en el mas elevado, técnico y avanzado foro hagamos
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que cada una de las ciencias diversas del mar, aungue sigan corriendo paralelas re-
duzean sus mutuas distancias y todos compartamos nuestro saber y nuestros cono-
cimientos.

Fue un gran acierto de nuestro gobierno el crear la Comisién Colombiana de

Qceanografia como su organismo asesor y consuitivo en materia de politica del’

mar y fue muy claro a! asignarle el objetivo de coordinar el esfuerzo nacional de
todas las disciplinas del mar buscando una integracion real con los programas de
desarrolto del pais. Es un reto inmenso que el pals entero hace a los profesionales
del pafs en todas sus discipiinas, &s hacer que el mar tan grande como la misma
Colombia terrestre sea cuidado, estudiado, investigado y explotado racionaimente
todo ello dentro de nuestros recursos reales y apoyados por la tecnologia y ense-
fanza técnica de universidades y centros avanzados de paises amigos.

La misma amplitud de su misién y su importancia nacional se ve en la cuida-
dosa composicion de la Comision Colombiana de Oceanografia: presididos por
un representante del Senor Presidente de 1a Republica se redinen en sus trabajos,
integrantes de los mds destacados ministerios, institutos, universidades y centros
de investigacién y estudios asi como representantes muy importantes de entidades
particulares y comerciales. Todos ellos sienten la importancia del mar y de su tra-
bajo entusiasta y desinteresado ha venido desarrollando Colombia nuevas ciencias,
nuevas investigaciones y nuevas esperanzas,

Ya desde 1969 nacid la Comision Colombiana de Oceanografia, como una
primera respuesta a la necesidad de vigorizar en forma ordenada 1a actividad cien-
tifica marina e incorporarla paulatinamente al desarrollo econédmico del pais.

En 1971 en esta misma Cartagena se realizo el Primer Seminario Nacional de
Ciencias del Mar y como respuesta a sus inquietudes Colciencias presentd un pro-
yecto de programa titulado ‘'Hacia la organizacion de un programa nacional de
investigaciones marinas’” que fue complementada en 1973 por el llamado “Pro-
grama Colombiano de Investigaciones Marinas” presentade por la Comision Co-
lombiana de Oceanagraf(a.

En 1979 se realizd el segundo seminario; en 1977 en Villa.de Leyva el ter-
cer seminario gue produjo un documento titulado “Situacién actual y perspecti-
vas futuras en las Ciencias del Mar en Colombia™ considerado como pilar funda-
mental de la infraestruciura existente. Como resultado de una de {as recomenda-
ciones de este Gltimo seminario uno de sus comités elabord en 1980 e} “Plan de
Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del Mar”' documento aun vigente por la
seriedad de sus planteamientos, a realidad de su contenido y ta vision futura de su

programacién, marco de accion muy importante, hase fundamental del actual pro-

ceso de planeamiento y honra de quienes o produjeron,

Dentro del continuo apeyo que nuestros maximos dirigentes han dado ai
mar, iniciamos con el Boctor Belisario Betancur una etapa llena de especial dina-
mismo. E! mismo, ya como presidente electo, quiso: tomar contacto directo con
el problema y al igual que cualquiera de nuestros mas avezados marinosrecorrio de-

talladamente nuestros litorales, islas, cayos y ensenadas mostrandole por primera.
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vez a incredulos riberefios que un presidente de su patria |legaba hasta ellos, oia
- sus problemas y proponia soluciones.

Por iniciativa del Sefior Presidente, la Comision Colombiana de Oceanogra-
fia elabord en 1982 el documento titulado “Colombia mira a sus mares' v de el’
nacid un “Programa de Accidn’’ para el periodoe 1983-1986 con iz intervencion
de expertos de la Comisidn, del Inderena, Colciencias, Ingeominas y 'a Universi-
dad MNacional.

El objetivo fundamental de este documento se puede sintetizar en ""aumen-
tar en corto plazo la capacidad maritima nacional en ciencia vy tecnalogia con el
consecuente desarrollo econdmico y social”’; lograr estas metas es un compromi-
so muy amplio y para ello se requiere el esfuerzo de todos nesatros porgque en su
desarrollo estan incluidos planes tan importantes y tan especializados como: el,
desarrolio de centros de investigacion en el Pacifico, en la Isla de Providencia v
en Cartagena, siete proyectos en las -areas de biologia marina y pesquera, conve-
nios con institutos y universidades extranjeras, formacidon de recursos humanos y
un gran desarrcllo en el drea de servicios marinos. Inmensas metas ya que en sllas
estan las esperanzas de millones de compatriotas.

Las ciencias del mar son jévenes y en Colombia alin mas, pero este rapido re-
cuento del ayer nos da el convencimiente de nuestra propia capacidad y del pleno
interés gue todos sentimos para enfrentar un presente ilenos de entusiasmo.

- Hace pocos meses el Sefior Presidente inaugurd la sede de ta Comisién Co-
jombiana de Oceanografia y de alli muy pronto se han generado una gran canti-
dad de actividades, que impulsadas por ‘‘comités técnicos de especialistas han ori-
ginadeo valiosos anteproyectos, que confirman plenamente cuan necesario era tra-
bajar en forma concertada aherrando esfuerzos y evitando duplicidad de tareas”.

Dentre de este coordinado laborar vale la pena mencionar como actividades
destacadas los convenios entre ingeominas y el Observatorio Geologico de Lea-
maent, el convenio entre Ingeominas y el Servicio Geoldgico de los Estados Uni-
dos, el convenio entre la Armada Nacional v la Universidad de Harvard, los cru-
ceros de investigacidén con las unidades de la Armada Nacional vy su eficiente apro-
vechamiento multidisplinaria: e} acuerdo entre el gobierno de Francia y la Arma-
da Nacional para recibir profesores de aito nivel cientifico v la vinculacidn con im-
portantes organizaciones internacionales comao la Comisién Permanente del Paci-
fico Sur y otras entidades similares de alto nivel profesional.

En la organizacion administrativa, la Comisién Colombiana de Oceanogra-
fia también mantiene su dinamismo y en cumplimiento de una tarea impuesta, se
reestructura junto con el ““Fondo Especial para el Desarrollo de las Ciencias v !as
Tecnolog(as del Mar” “Fondemar’" adquiriendo mayor capacidad decisoria y au-
tonomia administrativa.

Existe pues en las ciencias def mar un marco definido, sus metas se ubican.
dentro de un plan razonable y sobre todo se ha logrado la coordinacién interins-
titucional, tantas veces buscada, con eficientes resultados.
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Las perspectivas futuras son inmensamente amplias y siguiendo las directi-
vas gubernamentales con el interés que hasta ahora se ha llevado se visiumbra
‘muy pronto un futuro promisorio y un verdadero despegue de las ciencias v la
tecnologia del mar en Colombia,

Sefioras y sefiores, este seminaric que hoy se instala solemnemente en nues-
tra querida y siempre carifiosa Cartagena de indias es de una inmensa trascenden-
cia, es la reunion de los cientificos mas preparados del pais en las areas del mar,
es el enfrentamiento que hacemos nosotros los colombianos para resolver nues-.
tros propios problemas maritimos con nuesiros propios sistemas, pero sobre todo
esta reunion de personas tan destacadas, es la confirmacion que hacemos ante to-
do el mundo de que Colombia cree en su destino marinero, cree en el futuro de
sus mares y que cenociéndolos, investigandolos, transitandolos y explotandolos
racionalmente los esta involucrando realmente dentro del territorio patrio.

Mafana estos mares serdn mas nuesiros porque de esta reunion estamos se-
guros, saldran ideas, recomendaciones, politicas que llevadas ante el Sefior Presi-
dente de la Republica le permitiran no sdio responder ante los grandes foros na-
cionales por el valor del mar sino llegar a aquel humilde pescador del Pacifico que
visitd afios atras y explicarle que todos fos colombianas estamos cuidando ese mar
que le da el diario alimento y del cual un mafiana no muy lejano todos estaremos
dependienda.

Sefioras, sefiores muchos esperamos 1as conclusiones de ustedes y todos lo
hacemos con optimismo porque el interés, la mistica y el profundo deseo de co-
jaboracion de cada uno de ustedes ha sido la caracteristica principal del trabajo
de esta comision, -

Nos hemos identificado todos con una misma meta, quizd no la tengamos
mafiana misma, pers lo importante es que sigamos adelante por una ruta sequra
y firme, con el convencimiente gue en el mar, en sus aguas y en sus fondos esta
el destino de esta querida patria nue/gtra que la naturaleza prodiga lleno de atri-
butos. 4

Ustedes tienen que indicarnos c¢cémo hacer que el mar que nos pertenece sea
mds nuestro y tengan la seguridad que a medida que asi lo hagamos nuestra Co-
lombia cada d{a serd mas grande.
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1.3 DISCURSO DE APERTURA IV SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS
Y TECNOLOGIAS DEL MAR

Daoctore DORIS EDER DE ZAMBRANO
Ministro de Educacion Nacional

Sefior Gobernader, Sefior Alcalde, sefiores autoridades de este Centro de In-
vestigaciones, delegados y amantes del mar, porque creo que todos deben ser en
algo amantes del mar. '

Vengo a presidir esta ceremonia inaugural del |V Seminario Nacional de
Ciencias y Tecnologias del Mar, organizado por Colciencias y el Consejo Nacional
de Oceanografia, entidades que asi desean.cumplir con el patriético propésito de
profundizar y divulgar los diferentes temas cientificos y tecnolégices gue buscan
la mejor exploracion y explotacidn de los mares anexos a nuestras costas.

El Ministeric de Educacidn ha tenido el firme propdsito de orientar esta cam-
pafia nacional y en efecto por medioc del Fonde Colombiano de Investigaciones
Cientificas y Proyectos Especiales '‘Francisco José de Caldas”, Colciencias y otro
recientemente adscrito a su direccién: Proyecto Especial para el Fomento y De-
sarroflo de las Ciencias y Tecnologias de! Mar, Fondemar, ha queride que junto
con la Comisién Colombiana de Oceanografia se verifique este seminario que
marca el comienzo de una nueva etapa de los estudios maritimas y costeros. Asi
lo anuncid durante su campafia presidencial el Sefior Presidente de [a Repulbli-
ca, Doctor Belisario Betancur, habiendo sido el primer paso en su programa de tra-
bajo ia convocatoria de todos los representantes de gremios e instituciones cuyas
actividades se relacionan con la exploracion de los recursos marinos y cuyo produ-
cido fue el documento “CO{L_OMBIA MIRA HACIA SUS MARES", del cual uste-
des ya ayeron hablar, Crec que en todo sentido este esfuerzo, que en este momen-
to estd recibiendo un impulso mayor por parte del gobierno del que tal vez haya
recibido antes, es la razdn por la cual creemos que va a ser el despegue.

Yo personaimente y muchas personas de mi generacién fuimas criados bajo
un mito gue nunca entendimos. Nos contaban que Colombia era muy rica porque
tenia esmeraldas gue nunca vimos'y porque poseia dos mares que para la mayoria
de los mortales parecia ser un caminao para incrementar el contrabando. Nunca en
los dias de la geografia escolar nos habian explicado para qué servian, creo que
inciusive en esa época los colombianos no estaban conscientes de ello, no habia-
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mos entrado a estudiar las posibilidades de desarrollo, las posibilidades cient(fi-
cas y de riqueza de nuestros mares y no se habian hecho los ensayos o las estrate-
gias para tomar la posesion que nos correspondia. Felizmente: ese periodo de
inconsciencia de falta de interés que nos caracterizd durante cuatro siglos, casi
cuatro siglos y medio en que nos comportamoes como depredadores, que lo s¢-
mos en gran escala a nivel terrestre y lo estamos siendo también a nivel maritimo.
Generalmente los colombianos matamos la gallina de jos huevos de oro; cuando
encontramos un terreno fértil porque esta cublerto de selva, destruimos la selva y
lo convertimos en desierto y tengo la impresién de que a nivel del mar, a medida
gue se tecnifica un poco y cogemos consciencia de su riqueza, estamos en peligro
de hacer lo mismo, estamos en peligro real de matar la riqueza del mar por desco-
?ocimiento de los efectos que podamos inflingir sobre su delicado equilibrio eco-
agico, P

Yo no quiero meterme en los predios de ustedes, porque de las ciencias y de
tas tecnologias del mar entiendo poco, casi diriamos que nada, pero me gustaria
hacerles un llamado muy especial como ministro del'ramo de la ecucacion, En los
Estados Unidos se calcula gque un nuevo conocimiento o un nuevo enfoque demo-
ra diez anos en filirarse hasta el nivel escolar, aqui no se ha hecho un estudio sirmi-
lar, es posible que demore muchisimo mas por la escasez o falta totai de textos,
que serian el medio légico para transmitir esos nuevos enfogques vy conocimientos.
Tenemos entonces que recurrir a otros medios, ojald los medios masivos de comu-
nicacion: las publicaciones vy los llamados que ustedes como cientificos puedan
hacer en los medios que normalmente utilizan, inclusive los columnisias de la
prensa, los articulos en revistas de gran divulgacion, para gue fo mas rapida-
mente posible estas nociones sobre las riquezas det mar, sobre lo fragil que es el
sisterna marino vy sobre lo-importante que es para todo el mundo usarlo pero pre-
servarlo, llegue realmente como un mensaje a todos los colombianos. Este llamado
se los hago porque son los que mas saben del mar, posiblemente se estan pre-
guntando cada uno adentro de su propio pecho, {yo no sé comunicar, yo no
sé ensefiar, ese no es mi campo?, pero le comunican de todas maneras cosas a las
personas que estdn en torno suyo y pueden ayudarnos a hacer este esfuerzo, ofre-
ciendo pequefios modulos o modalidades o nos pueden mandar infermalmente a
fas personas que si estdn en capacidad de convertir esto en unidades, en programas
de television, en articulos de prensa, en charias radiales, en fin en millones de for-
mas diferentes, porque tenemos que acortar al maximo ese lapso de infiltracidn
entre el momento en gue se produce un conocimiento nuevo y el momento en
que flega hasta el nivel escolar, para que las futuras generaciones lo asimilen y 1o
conviertan en un conocimiento propio. Todos sabemos que el campesino que tala
los bosques no es el que estd hoy sentado en las escuelas, o sea que de todas mane-
ras hay un lapso generacional con el cual tenemos que contary del cual tenemos
que utilizar y servirnos de la mejor manera pasible, Yo les pido ese favor muy
grande, porque creo que estamos en una situacién de urgencia para evitar que
nuestros recursos maritimos costaneros, que son los que la gente puede destruir
con facilidad, se conviertan en desiertos costaneros. Algunas evidencias he vis-
to yo en las Islas del Rosario. Y comao son los ciclos y como son las maneras alter-
nas de explotar estos recursos maritimos, por eso les pido a ustedes este gran es-
fuerzo, no sé como se podra realizar 1a comunicacion entre ustedes y nosotros, pe-
ro en eso tendremos que pensar también porgue es de suma urgencia.
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Celebro por consiguiente el que ya el afio pasado en la Universidad Jorge Ta-
deo Lozane se propuso la creacién de asignaturas en los distintos niveles de educa-
cion en Caolombia, temo sin embargo, que a veces esas asignaturas se dictan de una
manera tan arida que poco o nada dicen, yao no estoy pregonando que se cree una
asignatura o un curso que se llame Ecologia Marina, yo |o que estoy pregonando o
pidiendo es que los conocimientos basicos sobre la proteccidn del mar para poder-
los utilizar, se extiendan masivamente a todos los colombianos que habitan en las
costas y que se sirven de sus recursos en forma inmediata; son algunos conacimien-
tos elementales, lo que los del interior llamamos por ejemplo, crear un gailinero o
ganaderias de especies marinas, para no sequir destruyendo en busca de su propia
alimentacion. Entre otras cosas seria bueno si producen una palabra similar a ga-
flinero, porque pesqueria no tiene ningln significado vy va a ser dificil llegarle a la
gente con el concepto de crianza de especies marinas o de criadero de especies ma-
rinas, mientras no tenga una palabra asf que les coja la imaginacién.

Quiero felicitar a ustedes por este esfuerze tan grande, estoy absolutamente
segura que |o que ustedes van a presentar hoy va a enriquecer inmensamente el
campo del conocimiento, La época de la desidia, de la indiferencia o del descono-
cimiento, definitivamente ya pasd, ya conocemos por lo menos de oidos las
posibilidades del mar, no sdlo en aspectos nutritivos sino minero-energéticos
también, aungue aguf en este simposio vec que no se va a enfocar ese prablema.
Yo sé que estamos ya considerando seriamente las maneras de proteger nuestro
dominic sobre ciertas zonas maritimas que hasia ahora han side consideradas co-
munes a todos 105 humanos, por esta razén los felicito, espero que sean de lo més
fructifero posible sus deliberaciones con |a salvedad o con {a recomendacién siem-
pre de que de algo sirvan para extender la conciencia del mar a los otros colom-
bianos y espero que concluyan con las recomendaciones mas acertadas, que sean
el reflejo fiel del impulso que este gobierno ha querido dar al inaplazable desarro-
llo del mar y de la politica maritima. Con estas palabras declaro instalado este
simposio y les auguro a todos ustedes éxitos en su labor, muchas gracias.
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2.1 LAS CIENCIAS DEL MAR DENTRO DEL CONTEXTO DE.L PLAN DE
CONCERTACION NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA EL
DESARROLLO, 1983-1986 '

Eduardo Aldana Valdés
Director de COLCIENCIAS

Antecedentes

Desde su propia fundacién COLCIENCIAS ha incluido entre sus programas
de fomento cientifico v tecnoldgico a las ciencias v tecnologias del mar, circuns-
tancia que, sin duda, fue favorecida por el hecho de que su primer director, el
Capitdn (retirado) Alberto Ospina, es un hombre vinculado al mar, a sus institu-
ciones y a sus gentes. Afortunadamente estas discipiinas encontraron tal arraigo
institucional comao para que se les mantuviera en primera linea en las dos admi-
nistraciones subsiguientes. Este arraigo institucional, por supuesto, resulta de la
importancia que se les ha asignado y se les asigna como factor vital en la creacién
de mejores condiciones econdmicas, sociales y politicas para la nacién colom-
biana. :

Dentro de {as actividades realizadas por COLCIENCIAS en este campo, una
de las mds efectivas, en cuanto a la creacion de una conciencia nacional ¥ un con-
senso alrededor de los problemas prioritarios, ha sido e apoyo de los seminarios
nacionales sobre ciencias del mar. Los tres seminarios anteriores han producido
conclusiones y recomendacianes de importancia pero sin lugar a dudas, el tercero,
efectuado en Villa de-Leyva en 1977, puede catalogarse como ejemplar dentro
de este tipo de eventos puesto que se planificd y ejecutd con gran riger técnico y

. con la participacion de la comunidad cientifica vinculada al mar. Durante su rea-
lizacién se profundizd en el diagnostico v el andlisis de cada uno de los campos
que integra el sector y se establecieron las bases para la posterior formulacién de!
Plan de Desarroiio de fas Ciencias y Tecnologias del Mar. Estamos seguros que
este Cuarto Seminario emulard positivamente con sus predecesores dada la madu-

. rez institucional que se ha logrado-en estos uitimos afios y la mayor experiencia

y profesionalizacién alcanzada por los cientificos y técnicos que integran esta

destacada comunidad que hoy se congrega.

El apoyo de COL.CIENCIAS a la investigacion en este campo estuvo limitado
hasta hace poco por la disponibilidad de recursos de inversidn de la entidad. Asi,
en el periodo 1970 a 1983, COLCIENCIAS patrociné 99 proyectos de investiga-
cion y 146 solicitudes de apoyo por un monto de 83 millones de pesos. Estas ac-
tividades se incrementaron a partir del afio pasado con la elevacion del Proyecto
para el Fomento y Desarrolio de las Ciencias y Tecnolog ras del Mar, FONDEMAR,
a la categoria de proyecto especial de COLCIENCIAS mediante el Decreto 416
de febrero de 1983, - .
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Con este apoyo del gobierno nacional se logrd un presupuesto adicional que
permitié, hacia finales del afio anterior, financiar tres proyectos de investigacion
prioritarios por 30 miliones de pesos y presupuestar para FONDEMAR en 1584

mas de 100 millones de pesas. 5i bien la mayor parte de los recursos proviene del
presupuesto del Ministerio de Educacién, a través de COLCIENCIAS, debe desta-
carse que para este afio tantc el INDERENA como el Ministeric de Salud han
destinado sumas importantes al FONDEMAR. Si durante los préximos 3 afios se
logra un aumento en las asignaciones al FONDEMAR de los sectores agropecua-
rio, desarrollo, satud, transporte, trabaje y minas y energia, come se contempla
en el decreto yva mencionado, COLCIENCIAS podra destinar de sus recursos pro-
pios v de los provenientes del préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo,
que esti ejecutando, alrededor de 400 millones de pesos para fementar la investi-
gacion y el desarrollo tecnoiogico en asuntos del mar. Este punto debe ser enfa-
tizado ya que de no contarse con las contrapartidas nacionales de esos sectores,
los recursos del BID tendran que arientarse hacia otros campos que si estén en
capacidad de suministrar los desembolsos locales acordados. Confiamos en la so-
lidaridad de las entidades nacionales aqui representadas con este gran proposito
de que '“*Colombia mire hacia sus mares”, como o expresé el Sefier Presidente
de {a Republica. '

Participacion del INVEMAR

COLCIENCIAS como arganismo planificador, coordinador y de fomento
de 1a politica, tos programas y proyectos en ciencia y tecnologia, ha procurado
no involucrarse directamente con la ejecucion de fa investigacién puesto que es-
tas actividades corresponden a las universidades y a los centros de investigacion,
piblicos y privados, de manera preferencial. l_a dnica excepcion a esta norma,
son las actividades en investigacion y docencia que se realizan en el Instituto de
Investigaciones Marinas de Punta de Betin —INVEMAR. Por muitiples razones,
pero principalmente por la necesidad de consolidar y fortalecer la investigacién
en este campo, INVEMAR fue adscrito en 1974 al Fondo Colombianc de Inves-
tigaciones Cientificas y Proyectos Especiales ""Francisco José de Caldas™— COL-
CIENCIAS.

Como resultado de sus actividades cientificas, los investigadores del INVE-
MAR han publicado 271 articulos cientificos en aproximadamente 66 revistas de
circulacion mundial. En dichos trabajos se describen por primera vez 44 espscies,
enriqueciendo el conocimiento universal sobre las ecosistemas marinos de aguas
tropicales. En materia de formacion de recursos hurnanos se debe destacar la reali-
zacion de 45 cursos a nivel de especializacion a los cuales han asistido profesores
de 18 universidades plblicas y privadas.

Por otra parte el instituto ha apoyado 36 tesis de grado, 15 de maestriay 3
de doctorado. Mediante convenio con la Universidad Nacional, se realiza un curso
a nivel de postgrado que otorga el titulc de magister y actualmente cursa estudios
la tercera promocién, al final de cuyo ciclo se espera cantar en total con 20 pro-
fesionales con estudios de postgrado en el campo de la hiclogia marina. Esta labor
se fortalecerd en los proximaos afios, para extender el programa actual al nivel doc-
toral, dentro del proposito de COLCIENCIAS de convertir el INVEMAR en un
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centro de excelencia en biologia marina para el drea dei Caribe colombiano. Por
supuesto, ello significard un refuerzo considerable a las labores investigativas que
se centrarén alrededor de dos o tres programas prioritarios en la region de Santa
Marta. Tal investigacion debera responder cada vez mas a las necesidades de corto,
mediano y largo plazo de los ecosistemas que rodean el instituto y deberd aportar
nuevos conocimientos y tecnologia para ef desarrolio integral de la comunidad cir-
cundante, S : :

Prioridades nacionales

Wiltiam Menard y Jane Scheiber, como editores del libro *'Océanos’”, “Nues-
tra frontera continua’’, destacan las diferentes visiones que se tienen del mar y la.
manera como.los nuevos conocimientos y (a tecnologia moderna estan cambian-
do estas percepciones. Este cardcter multifacético de los océanos —vias comercia-
les, barreras defensivas, extensiones de la soberania nacional, fuentes de alimentos
y.riquezas minerales, imanes del turismo y de la recreacién, guardianes de tesoros,
mitos y leyendas, inspiracién de poetas y escritores, etc.~ y la velocidad de! cam-
bic cientifico y tecnoldgico hacen muy dificil el estabiecimiento de un eonsenso
nacional en lo que respecta a las prioridades de la investigacidn cientifica y el de-
sarrolio tecnologico.

El Consejo Nacional de Oceanografia ha venido cumpliendo una excelente ia-
bor en un problema tan complejo. Para COLCIENCIAS, que ha recibido el encar-
go de coordinar a nivel nacional la politica cient{fico-tecnolédgica, las orientacio-
rnes del Consejo le han venido permitiendo coricentrar mejor sus recursos en aque-
Hos programas que el mismo consejo ha determinado como de impartancia cen-
tral: el estudio de los recursos vivos, |z geclogia marina y la oceanografia. Sin em-
bargo, como ya se menciond, los recursos de la entidad, a pesar de haber sido in-
crementados sustanciaimente, salo permiten cubrir muy parcialmente algunos de
estos programas. Una razén adicional son las prioridades propias de la entidad. Si
bien éstas coinciden en términos generales con las establecidas por el consejo, es
natural que ciertos proyectos sean mas merecedores de financiacion con los recur-
sos de COLCIENCIAS y otros deban orientarse hacia los recursos que pongan a
disposicion del FONDEMAR otros ministerios y entidades gubernamentales.

A la luz de las anteriores reflexiones, se hace necesario hacer mas explicitos
el para qué y el para quién que han orientado la definicion de objetivos en COL-
CIENCIAS, dentro del marco del Plan Nacional de Desarrotlo “Cambio con equi-
dad”. La blsqueda de “‘una-democracia mds perfecta depende del logro de una
mayor equidad en el desarrolio y de mayor justicia”, afirma el Sefior Presidente de
la Republica en la presentacidn dei pian. Para COLCIENCIAS, este principio sig-
nifica que la ciencia y la tecnologfa deben orientarse con vigor a proporcianar so-
luciones a los dos problemas que afectan en mayor grade la equidad ambicionada:
la insequridad alimentaria de la-poblacion de bajos recursos y 1a marginacion de la
produccidn de un porcentaje creciente de la poblacidén que hoy se encuentra de-
sempleada o sub-empleada. Los dos problemas estan estrechamente relacionados y
ambos pueden ser contrarrestados, al menos en parte, por la que Elizabeth Mann
Borgese bautizd con e! nombre de la Revolucién.Azul. Comentando sobre la locu-
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ra economica que representa la pesca incontrolada de ciertas especies, la autora
concluye que el sistema basico de explotar los recursos vivas del mar debe cambiar
y afirma: “‘El sistema, en efecto, estd cambiando. La tecnologia esta en nuestras
manos y lo que podria obtenerse para beneficio de toda la humanidad es tan radi-
cal que podemos llamarlo la Revolucion Azui. Los pescadores-cientificos de esta
Revolucion Azul para cultivar el mar ya estdn trabajando. De fener éxito esta re-
volucion, los pescadores del mafiana no serdn cazadores en la selva. Se les entre-
nara en las ciencias marinas y el océano se convertiréd bajo su cuidado en un criade-
ro de recursos naturales vivos™.

Nuestro punto de vista coincide con el de la autora en el sentido que una
prioridad nacional y un desafio para nuestra comunidad cientifica es la basqueda
de conocimientos Utiles, o sea tecnoiogias, que permitan a los pescadores artesana-
les y a los habitantes de las riberas de nuestros mares desarrollar pequefias fincas
de especies marinas y marindustrias apropiadas al medio ambiente, a sus recursos,
sus habilidades y sus valares culturales. El que este enfoque no es una utopis, lo
demuestran los cultivos de diferentes especies que con tanto éxito se han desarro-
{lado, desde épocas remotas, en el Asia, y los cultivos mas recienies de ostras en
Francia vy de tortugas en las Islas Caiman.

Obviamente existen variados problemas por resolver pere, por to menos sabe-
mos en cuil direccion nos debemos mover: lograr una mayor supervivencia de
huevos y larvas de la que ocurre en el medio natural, la reproduccion de un am-
biente de crecimiento similar al habitat natural de la especie, y disefiar métodos de
prevencion de enfermedades no tan diferentes a los utilizados en la ganaderia, ia
avicultura y el cultivo de otras especies menores. Et pais tiene acumuladas muy va-
liosas experiencias pero parece faltar el pequefio detalle, la decision no identifica-
da, la sintesis no ograda, que nos permita convertir en realidad lo que ha sido la
esperanza de muchos de nuestros cientificos. COLCIENCIAS esta en capacidad y
deseosa de ayudar en este esfuerzo final, si solamente ustedes nos ayudan a identi-
ficarlo.

Cooperacion internacional

Ef progreso logrado por las instituciones colombianas que se dedican al estu-
dio de las ciencias y tecnologias del mar debe mucho a la cooperacion técnica in-
ternacional. Entre los numerosos organismos que estan brindando una colabora-
cion decidida v efectiva al pals, se destacan los siguientes:

—  EJ Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo del Canadé que
ha apoyado el proyecto de maricultura en Colombia en sus tres componentes
{osiras en el Caribe y piangua y jaiba en el Pacifico) y ha anunciado la apro-
bacion de un nuevo proyecto para INVEMAR que contempla el fomento de
la pesca artesanal por medio del desarrollo integral de una comunidad de pes-
cadores en ia region de Santa Marta.
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—  La Organizacién de Estados Americanos, con su apoyo financiero al proyec-
to colombianc de ciencias del mar que ha permitido, a lo largo de 10 afios,
fortalecer la infraestructura cientifica del sector.

— La FAO, con el programa de informacién y comercializacion de productos
pesqueros,

— La YNESCO, por muy diversos medios como la colaboracion permanente de
' sus expertos en varias areas v, rementemente con su apoyo al sub-smtema de
informacién maritima.

= 1aSociedad Alemana de Cooperacion Técnica, GTZ, con su apoyo al fortale-
cimiento de la infraestructura cientifica de INVEMAR vy la financiacion de la
asistencia técnica que han proporcionado varias importantes universidades
alemanas, tales como Guiessen v Kiel. COLCIENCIAS considera de la mayor
importancia la vinculacién del pais a las entidades mencionadas asi como la
activa participacién nacional en organismos muitinacionales como la Comi-
sion Permanente del Pacifico Sur y la Camision Oceanogréfica Interguberna-
mental.

Autoevaluacion y compromiso

E} foro que hoy nos relne representa {a mayor acumulacion de experiencia y
conocimiento sobre las ciencias y tecnologias del mar en Colombia y una valiosa
pluralidad de intereses y puntos de vista sobre la orientacion que debe darse a la
actividad profesional e institucional en este campo, Es, por consiguiente, un exce-
lente mecanismo de concertacidn entre |os diferentes sectores que se encuentran
representados. Por esa razdon, COLCIENCIAS ha comisienado a varios funciona-
rios tanto de su sede en Bogotad como de INVEMAR para que los acompanen.
Ellos participaran con algunas ponencias y en {os grupos de discusion pero su fun-
cidn principal serd la de escuchar los planteamientos y puntos de vista de los par-
ticipantes con el objeto de enriquecer y orientar mejor las estrategias y programas
de accién de COLCIENCIAS,

Entendemos los planes y programas de la entidad como puntos de partida
que, a través de la reflexion y del didlogo, conforman un proceso ciclico de pla-
neacion estratégica. Estos procesos incluyen por necesidad, la evaluacion periddi-
ca tanto de ellos mismos como de los proyectos y las instituciones que se apoyan
¥, por supuesto, esta actividad debe empezar por la autoevaluacién critica pero
constructiva por parte de las entidades participantes,

Como nos recordaba recientemente el Doctor Aurelio Pecei , Presidente del
Club de Roma y cuya muerte prematura todos hemos lamentada, resta menos de
'6.000 dias para la terminacion del siglo XX, Este plazo es angustioso para tedos
los que tenemos conciencia de los tremendos problemas que enfrenta ia humani-
dad actual y aspiramos a dejar un pianeta habitable y prospero para las generacio-
nes del sigio venidero que, sequramente, dependerdn mas que nosotros del mar y
del oceano, '
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Todas las personas reunidas en este seminario tenemos la canvicecidn profun-
da de que !a ciencia y la tecnologia son la tlave del progreso y del bienestar en el
mundo moderno. Examinemos desapasionada y desprevenidamente nuestras
acciones pasadas y preguntémonas si hemos hecho todo lo que estd en nuestras
manas para convencer al pafs nacional de lo que representan sus mares. En otras
palabras, si las respuestas que ofrecen nuestras investigaciones responden a las ne-
cesidades sentidas de la mayoria de la poblacidn. Sea que nuestra conclusion nos
aconseje cambiar de direccion o redoblar nuestros esfuerzos en el camino que
venimos siguiendo, que cada uno de nosotros, hajo la influencia de la hospitalidad
y el ambiente de Cartagena de Indias, haga suyo el compromiso de Jechn Masefield
en su poema Fiebre de Mar:

“Debo volver al mar de nuevo, pues la llamade de la marea
es una llamada silvestre v clara qie no puede ser desoida;
v todo lo que pide es un dia de mucho viento con nubes
blancas volando,

y &l salpiear del agua y Ia espuma soplode y gimientes
gaviotas”,
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2.2 SITUACICN DE LAS CIENCIAS DEL MAR EN COLOMBIA

CFES ERNESTO CAJIAC GOMEZ
Secretaric General Comision Colombiana de Oceanografia

Antecedentes

En agosto de 1977 se llevd a cabo el HI Seminarie de Ciencias de! Mar en
Villa de Leyva, que tuve como objetive fundamental “'sentar las bases para la for-
mulacién de un Plan de Desarrollo para las Ciencias del Mar” .- :

En ese seminario se analizo la situacién del sector y los principales problemas
que limitaban su desarrollo, y con-base en ese diagndstico se esbozaron las poliiti-
cas generales a seguir en |os afios siguientes para obtener el desarrollo arménico de
las ciencias del mar y los programas requeridos para lograr 1os ohjetivos propues-
tos, :

En dicho foro surgieron adicionalmente 16 recomendaciones, que se enume-
ran a continuacion a fin de que los asistentes al 1V Seminario evalden el grado de
cumplimiento conseguido, que es indicativo de lz seriedad de los planteamientos
Y, lo que ‘es mds importante, de! interés de las instituciones que después del semi-
nario se propuésieron enfrentar los compromisos adquiridos. Elias s0n:. - :

Primera: Creacidén de un mecanismo nacional de coordinacion en el sector
maritimo {Ministerio del Mar). -

El Plenario del 1l Seminario hace una justa exposicion de motivos pero se
limita a registrar 1a necesidad de crear tal organismo y trabajar en la concrecién de
asta idea. . ' :

Segunda: Adquisicion de dos buques oceanograficos en reemplazo del ARC
San Andrés,

Esta recomendacién fue cumplida v en 1981 se recibieron el ARC Provi-
dencia y el ARC Malpelo, excelentes plataformas de investigacidn que estdn a la
disposicion de la comunidad cientifica. ' '

Tercera; Creacion de una unidad de asuntos del mar en el Departamento Na-
cional de Planeacion,

Esta iniciativa gue ain no se ha concretado, ha sido puesta en marcha en los
ultimos meses en la CCO vy en el momento se perfecciona un documento fustifi-
cativo para presentar al DNP a fin de obtener su concurso y proceder conjunta-
mente a conseguir mediante Ley de la Republica tal mecanisma. y
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Cuarta: Fortalecimiento de los recursos financieros y del apoyo ejecutivo pa
ra la consolidacion de una infraesiructura investigativa en las ciencias del mar.

Esta recomendacién que busca el refuerzo financiero ha mejorado notoria-
mente, aungue no en la proporcién requerida, como se verd mas adelante.

Quinta: Formulacion de un Plan iniegral de Desarrollo de las Ciencias det
Mar y continuidad de 1os grupos de trabajo del Tercer Seminario.

Esta iniciativa se puso en marcha en 1980 y el Plan de Desarrclio en la
actualidad es el marco fundamental que rige el sector de las ciencias del mar.

Con la reestructuracion de ia CCO en 1983 se pusieron en marcha nuevos
comités técnicos en cada uno de los sectores con excelentes resultados, Los in-
formes de cada comité se escucharan y evaluaran a lo large del presente seminario
y serviran de base para la continuacion dei Plan de Desarrollo 1985-15990.

Sexta: Creacion de un Comité de Coordinacidén y Programacion de las inves-
tigaciones marinas y pesqueras en la CCO.

Se considera que esta meta se estd cumpliendo en la actualidad con fos co-
mités técnicos.

Séptima: Sobre la participacion nacional en foros y programas internaciona-
jes de asuntos marinos.

Se puede afirmar que a partir del presente afio la CCO inici6é un proceso de
divuigacién de las actividades internacionales a través de su boletin y con la crea-
cién de la division de enlace de asuntos internacicnales y una estrecha colabora-
cién con ia canciller{a, se programan con tiempo las reuniones internacionales
de interés para el pais, se designan oportunamente los delegados y se producen las
instrucciones que permiten una decorosa actuacion de nuestros representantes.

Sélo las limitaciones presupuestales actuales de todos conocidas han impedi-
do una nutrida actividad internacional, pero se tomaron a partir del presente ano
las previsiones para gque quedaran incluidas las més importantes reunjones de 1985
en los cuadros de presupuesto.

Octava: Creacién de Centros de Investigaciones Marinas en el Pacifico y for-
talecimiento de los existentes en el Atléntico.

En este campo se ha observado un avance notorio, En efecto se cred el Centro
de Investigaciones y Desarrollo del Pacifico, CENIPACIFICO con sede en Cali con
la mision de proyectar la investigacion y el desarrollo hacia los polos costeros y el
Centro de Contaminacién Marina de la Armada en Tumaco, actualmente en su fa-
se de implementacién de laboratorios.

En el Atlantico se continla con el esfuerzo de mejorar 1a infraestructura
cientifica existente. con apoyo nacional e internacional y se disefié en 1980 ei
proyecto para el Centro de Investigaciones Marinas de Providencia, iniciativa que
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la CCO desempolvé en el presente afio, pudiéndose afirmar en e momento que el
proyecto definitivo se presenta en dos meses con apoyo financiero de DAINCO y
la contribucidn de diversas agencias como la Intendencia de San Andrés v Provi-
dencia, la CCO, inderena y fa Corporacién Araracuara. ' S :

Novena: Creacidn de un fondo especial para financiar investigaciones marinas
en Colciencias. '

En efecto con Decreto 416/83 se puso en marcha esta iniciativa con catego-
ria de Fondo Especial adscrito a Colciencias, organismo que ya. cuenta con la es-
tructura administrativa y fiscal para su adecuado funcionamiento.

Décima: Apoyo al Centro de Datos Oceanogréficos y consolidacion del Sub-
sistr_a_ma de Informacién Maritima. :

infortunadamente esta recomendacion no ha tenido Ia resonancia esperada,
aunque en el presente afio se dieron los primeros pasos para que Colciencias,
DIMAR y 1a CCO enfrenten seriamente el reto v logren el despegue definitivo de
este impartante servicio. o

Undécima: Sobre ia necesidad de uniformizar las técnicas de muestreo y de

realizar ejercicios de intercalibracion en la investigacion oceanografica ffsica
¥ quimica y en contaminacion marina. Con apoyo de la Secretaria del Convenio
Andrés Bello se efectud en el CIOH un importante ejercicio de intercalibracion
de trazas de metales en 1982, El comité de contaminacion marina hace esfuerzos
por llevar adelante esta tarea y se trabaja conjuntamente con la CPPS para buscar
nuevas oportunidades que permitan a nuestros cientificos uniformar las técnicas
de muestreo, : :

Duodécima: Necesidad de una mayor interrelacién entre el sector industrial
y i0s institutos de investigacion,

La CCO es consciente de la importancia de vincular estrechamente el sector
investigativo y el sector productivo y ha puesto todo lo que esta de su parte para
que ésto se logre. Importantes iniciativas como el Plan de Investigaciones Pesque-
ras,que se conocerd durante el presenté seminario, los Hneamientos para el fo-
mento de la pesca, coordinado por Planeacién Nacional son ya una realidad.

Los comités técnicos han sido una buena oportunidad para favorecer este ti-
po de contactos, pero se reconoce que aln faita trecho por recorrer en otros cam-
pos de las ciencias del mar. Se espera que con la formulacion del Plan Maestro de
Desarroflo Maritimo se llegue a concretar esta vinculacién en forma definitiva.

Décimotercera: Necesidad de tomar acciones para confrontar el peligro que
representa el hundimiento de! bugue tanque Saint Peter (frente a Tumaco).

Una solucién practica fue la creacion del Centro para el Control de 1a Conta-
minacidén Marina en Tumaco. Hasta la fecha no se han detectado consecuencias
de magnitud como resultado de tal desastre.
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Décimocuarta: Creacion de una Seccidén de Geologra Marina en Ingeominas.

Esta recomendacién fue acogida oportunamente y desde hace tres afios fun-

ciona tal dependencia en Ingeominas con excelentes resultados, como se
-apreciara del informe del comité de geologia marina posteriormente.

Las recomendaciones 15 y 16 se omiten por no tener consecuencias directas
para el IV Seminario.

‘Hecho este ligero recuento del 111 Seminario, se resumen los aspectos mas so-
bresalientes sucedidos en el perfodo 1977 - 1984,

El plan de desarrollo de las ciencias y tecnoclogias del mar en Colombia:

Como resultado de una de las recomendaciones del Seminario de Villa de
Leyva un comité interinstitucionat conformado por el Departamento Nacional de
Pianeacion, Colciencias y la Comision Calombiana de Qceanografia, elabord en
1980 el “'Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del Mar”, que contiene
tres partes:

la. parte: Situacién actual {diagndstico)

2a. parte: Plan de desarroilo

3a. parte: Ejecucion del plan {1980-81-82)

Este documento por la realidad de su contenido y la vision en su programa--

cidn, se constituye hoy en dia en base fundamental del proceso de planeamiento y
en marco de referencia obligado del IV Seminario.

Colombia mira hacia sus mares:

Por iniciativa del Sefor Presidente de la Republica, Doctor Belisario Betan-
cur, la Comision Celombiana de Oceanografia elabor6 en octubre de 1982 un nue-
vo documento titulade “Colombia mira hacia sus mares’”, el que describe en for-
ma resumida:

' — La naturaleza y el funcionamiento de la Comisién Colombiana de Ocea- -
nografia.

— EI estado de las ciencias del mar en la fecha.

— Algunas recomendaciones para corregir anomalias encontradas y fortale-
cer la estructura de la comision,

— Analisis de la situacidn de los recursos humanos del sector,

— Propuesta para su desarroilo.
36




Programa de accion 1983-1986:

Recibido el informe, el Sefior Presidente de {a Republica dispuso la elabora-
cién de un 'Programa de accion', para el perfodo 1883-1986 con la intervencion
-de expertos de {a Comision Colombiana de Oceanografra, Inderena, Colciencias,
ingeommas y la Universidad Nacional.

El decumento fue presentado al Sefior Presidente en d|C|embre de 1982 v
aprobado para su ejecucién a partir de enero de 1983,

Su objetive fundamental se sintetiza asi: ‘““Aumentar en corto plazo la capa-
cidad maritima nacional en ciencia y tecnologia con el consecuente desarrollo
economico y social”.

. El programa de accién 1983-1886 contiene una sintesis de los proyectos
considerados indispensables para lograr el “‘objetivo fundamental' sin pretender
con ello limitar la iniciativa de las entidades nacionales, ni de los investigadores in-
dependientes en la creacion de nuevos proyectos rejacionados con ef sector ma-
ritimo,

El documento contiene las siguientes secciones:

a. Desarrollo de programas nacionales:

— Desarrollo de la infraestructura cientifica y técnica dei Centro de In-
vestigaciones del Pacifico, CENIPACIFICO, de un Centro de Investi-
gaciones en la isla de Providencia, det Centro de Investigaciones Ocea-
nograficas e Hidrograficas de la Armada en Cartagena y del Centro pa-
ra el Controi de la Contaminacién Marina en Tumaco tamblen de la
Armada.

— Evaluacidon y administracion de recursos vivos:

7 proyectos en las dreas de biologia marina y pesquera destinados a
evaluar el inventario de la fauna v la flora oceanica, estudiar los eco-
sistemas costeros vy las dreas de surgencia, establecer un sistema de re-
coleccion, proceso y evaluacidon estadistica de recursos pesqgueros y ana-
lisis de ia eficiencia del sistema técnico pesquero actual,

— Desarrollo y administracion de la zona costera:

Que incluye el convenio entre la Armada Nacional y el Instituto Ocea-
nografico de Woods Hole para la estructuracion de un Pian Maestro de
Desarroilo Mar(timo, diversos proyectos de exploracion geoldgica y geo-
fisica en la Plataforma Continental, zonas insuiares y llanuras abisales,
dentro de la jurisdiccidn nacional.

— Contaminacién marina:

Este caprtulo contiene varios proyectos comao el Plan Naciona! de Con-
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tingencia contra derrames de hidrocarburos y metodologfa para evaluar
el impacto ambiental de actividades desarrcliadas en la zona costera, en-
tre otros.

b. Formacién de recursos humanos:

Considerado como de muy alta prioridad en el programa de accion vy te-
niendo en cuenta la notoria escasez de los recursas humanos a nivel post-
grado v técnico, incluye un gran nimero de cursos de capacitacion a di-
ferentes niveles académicos.

c. Desarrollo de servicios marinos:

Contiene proyectos especificos encaminados a reforzar servicios existen-
tes 0 a crear algunos indispensables para complementar la infraestructura
maritima a saber:

— Servicic de documentacion e informacidén maritima como satélites del
Servicio Naciona! de Informacion.

— Servicio hidrografico que envuelve el apoyo al levantamiento de cartas
nalticas, a adquisicion de dos buques hidrograficos y la moderniza-
cion de los sistemas de sefializacién maritima (faros y boyas}.

— Servicio mareografico y sismogrifico del Sistema integrado de Alerta
del Tsunami,

— Servicio bugques oceanograficos.

— Servicios de vigilancia, prevencion y control de fa contaminacion marina.
— Servicio de calibracién de equipos oceanograficos.

— Servicio meteoroldgico marino,

— Servicio de asistencia técnica para el apravechamiento de los recursos vi-
VoS, :

El plan de concertacion nacional en ciencia y tecnologia del mar:

De un somera analisis de la cronoiogia de las ciencias del mar se puede con-
cluir que a pesar de ser una ciencia relativamente joven, el progreso cient{fico
mundial ha sido rapido y el pais ha hecho esfuerzos considerables por mantener-
se al dia, aunque se consideran insuficientes, lgualmente se destaca que casi desde
el principio sobresalid la necesidad de disefiar un plan de desarrolio que consuita-
ra las inquietudes del pais en el sector marftimo. Es decir se ha venido configu-
gurando gradualmente un procesc ordenado y coherente de planeamiento que
atienda los requerimientos del plan de concertacién nacional en ciencias y tecno-
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logfas del mar en primer término y otras necesidades nacionales gue se han logra-
do detectar con el tiempo,

El Plan de Concertacidn Nacional para el sector a que ha hecho referencia el
Sefior Director de Colciencias contempla las siguientes acciones por parte del sector
de las ciencias del mar:

—  Adopcion de un programa en ciencias y tecnologias del mar en el cual se es-
tablezcan prioridades v se determinen las actividades a desarrollar en los cam-
pos de creacién, adaptacidon y asimitacion de tecnologias.

- Fortalecimiento de las capacidades de las universidades e institutos de inves-
tigacion para adelantar programas de postgrado en ciencias del mar.

—  Fortalecimiento de centros especializados en investigaciones marinas.

— Participacién enn programas internacionales de investigacion marina de inte-
rés para el pais, con el fin de asegurar una adecuada transferencia de ciencia
v tecnoiogla

—  Reestructuracién de fa Comision Colombiana de Oceanograf{a y del Fondo
Especial para el Desarrollo de las Ciencias y las Tecnologras del Mar - FON-
DEMAR.

Situacion actual

El 8 de agosto pasado el Sefior Presidente de la Repdblica inaugurd la sede de
la Comision Celombiana de Oceanografia v en su discurso establecid directrices
gubernamentales, que sirvieron al Consejo Nacional de Oceanografia de gufa para
encauzar su tarea de organismo asesor del gobierno en materia de p0|§tlca oceano-
grafica.

Es asi como tres dias después, el Consejo impartid instrucciones a la Secreta- -
ria General y al FONDEMAR para solicitar a los miembros de la Comisitn el en-
vi6 de los anteproyectos que tuvieran planeado elecutar a corto plazo, respuesta
que se recibid en términos muy positivos obteniéndose 53 grandes iniciativas que
en iotal requieren de un apoye financiero de 1.615 millones de peses (aproxima-
damente U.5.$ 16 millones),

Este importante salto hacia adelante refleja el extracrdinaric interés de las
instituciones del sector marino por llenar un enorme vacio de necesidades. Acto
seguido el Consejo Nacional de Oceanografia autorizé al Secretario General para
convocar los “Comités técnicos' de la Comision, drganos especializados en las di-
ferentes ramas de las ciencias del mar (Biologia Marina y Pesquera, Contaminacion
Marina, Geologia Marina y Recursos Humanos), que, con caracter permanente, se
canforman con expertos de los diferentes organismos de la-Comisién para asesorar
al Consejo en tareas especificas de |2 especialidad.
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E] trabajo de estos comités {que laboraron entre el 21 de noviembre y ef 15
de diciembre} en primera instancia, quedd condensado en un informe final en el
cual cada sector analiza en detalle tos anteproyectos presentados, establece las
prioridades en que deben desarroliarse los mismos, basado en criterios plenamente
establecidos por el Consejo Nacional y presentan recomendaciones a éste, que pos-
teriormente, una vez aprobadas, las convertird en politicas nacionales.

Este procedimiento estd demostrando cudn necesario era trabajar en forma
concertada, con el fin de ahorrar esfuerzos, evitar duplicidad de tareas, mantener
al personal cientifico permanentemente familiarizado con las tareas en proyecto y
en ejecucién, y facilitar la labor a los arganismos interesados en el sector.

A partir de febrero de 1984 los Comités Técnicos han venido trabajando can
dedicacion en la preparacidn de las respectivas penencias, que el auditorio conoce-
_r4 en detalle en &l dia de hoy, en cada unc de los sectores del Plan de Desarrolio.

Podemos decir sin temor a equivocarnos que el sector de las cjencias del mar,
trabaja en forma organizada y coordinada, bajo criterios que formula el Consejo
Nacional de Oceanografia, y con una estructura agil y prdctica que permite a la
Secretaria General cumplir con su cometido., En un folleto que se entrega a los
participantes se encuentra la organizacion y funciones de la CCO tal como quedod
concebida a partir de su reestructuracion.

Esta nueva etapa vy los resultados que se palpan gradualmente ha permitido
que las entidades miembros de la CCO se integren definitivamente a ella, partici-
pen activamente con sus planteamientos en la toma de decisiones y contribuyan a
disefar el futuro conjuntamente.

En ese orden de ideas y en vista de que desde hace 7 afios no se realizaba un
foro que congregara a los representantes del sector para evaluar los pasos corridos
'y corregir, si es del caso, la trayectoria presente, la Comision Calombiana de Ocea-
nografia ha considerado oportuno realizar el presente seminario, que contiene
nuevos ingredientes.

En efecto, observaran que entre los asistentes hay representantes de las ofici-
nas de planeacién de los departamentos costeros y de la Intendencia de San An-
drés, funcionarios de las Corporaciones Regionales de Desarrollo y nuevos organis-
mos que por primera vez trabajan codo a codo con nosotros, como la Corporacion
de Turismo, et FES, ete.

La estrategia operativa del presente seminario obedece a los siguientes aspec-
‘tos que han sido cuidadosamente sopesados tanto en el orden de presentacion co-
mo en su contenide; veamos:

E! Sefior Director de Colciencias ha mostrade al mas alto nivel la estructura
nacional en ciencia y tecnoleogia que es el marco gubernamental dentro del cual
opera la Comision Colombiana de Oceanografia.
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A continuacion el Secretarioc General ha hecho el recuento de los anteceden-
tes desde el Ultimo seminario para entrar en materia v familiarizar a los recién lle-
gados con el proceso de las ciencias del mar,

Durante el restc del primer dia escucharan {a presentacion de cada uno de los
sectores del plan de desarrollo en detalle que les permita formarse una idea mas
detallada de lo que se ha hecho, se esta haciendo vy se piensa hacer en las diferen-
tes disciplinas del mar.

Estos documentos serdn la base para el estudio en el seno de los grupos de
trabajo y con el consenso vaiioso de todos los asistentes para trazar el rumbo pa-
ra los préximos D afios en lo que se llamara el “'Plan Quinquenal’’ dentro del Plan
de Desarrollo de las Ciencias del Mar vy con eflo habréemos copado el primer punto
de la agenda que nos hemos propuesto.

El segunde punto lo constituye la presentacién del diagndstico en {a mafiana
del miércoles, del Plan Maestro de Desarrollo Maritimo elaborado conjuntamente
por el CIOH y el Institutc Oceanografico Woods Hole, Como el tema es amplio en
extremo, se espera que la discusién exija de tiempo de trabajo adicional para lo
cual se recomienda designar un grupo de trabajo especifico para tratar el tema en
detalle que en Gltimas presente a la plenaria del viernes recomendaciones concre-
tas para continuar con la fase de formulacion y ejecucion del plan maestro.,

El tercer tema estd representado por el Programa Nacional para la Adminis-
tracion y Desarrollo de la Zona Costera Colombiana, de gran importancia para la
gestion costera y que por si sofo justifica la presencia de los distinguidos represen-
tantes de los departamentos y Corporaciones Regionales, con los cuales debemaos
trabajar conjuntamente para obiener un desarrollo costero eficiente, coordinado
y coherente,

Agul igualmente la Secretaria General recomienda organizar un pegqueno
comité de trabajo que discuta los temas presentados y recomiende a la plenaria
patttas y criterios para delinear el Programa Nacional para la Zona Costera.

Estos 3 grandes temas, coparan buena parte del tiempo del Seminario, pero
se ha dejado una tarde para que la comunidad cientffica se entere de las investi-
gaciones en curso en cada uno de los sectores especializados Biologia, Geologia,
Recursos Humanos y Contaminacion Marina,

En {a mafiana del viernes se obtendran los informes finales de los grupos de
trabajo los cuales serdn presentados a la plenaria en la tarde, para su discusion final
vy aprobacion.

Creemos que este mecanismo permitira a tos asistentes obtener gradualmen-
te la informacién que requieran para proyectar el sector hacia la ejecucidon con-
certada del Plan de Desarrolio,

No quistera terminar sin dejar a la consideracion de los asistentes algunos as-
pectos que, aparentemente aislados, son motivo de preocupacion para la comuni-
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dad cientifica marina en la actualidad, temas que bien valen aigunos momentos de
reflexidn durantie el seminario.

a. El auge descontrolado de la cria del camardn en el area de Tumaco, que ha
encarecido el costo de la tierra notoriamente, incrementara la produccion de
la especie sin que se hayan hecho estudios de mercado, ni se estén tomando
medidas para la proteccién del recurso por sobre -explotacion,

b. ~ La situaciéon y el futuro de la Isla Gorgona, al parecer no definida ain, no
deja de ser preocupante y exige de algun tipo de analisis y recomendaciones
sobre el futuro de tan complejo ecosistema.

c. La bdsqueda de soluciones para contrarrestar la intoxicacion gradual de algu-
has lagunas costeras como {a Ciénaga de la Virgen vy {a Ciénaga Grande de
Santa Marta, v el caso especial de la Bahia de Cartagena.

d. La evatuacidn de soluciones para recuperar el ecosistema del parque de Sala-
manca.

e.  La revision de la situacién pesguera ocednica del pals en especial en el Pacifi-
co ¥ las posibles soluciones a corto plazo.

f.  Ei estudio de alternativas financieras para reforzar el apoyo a las diferentes
alternativas y programas del Plan Quinquenal de las Ciencias del Mar 1985-
1990.

Et Secretario General preve con optimisme que los objetivos propuestos pa-
ra el presente Seminario seran cumplidos a cabalidad con la cooperacion de todos
los asistentes, ¥ que de agui saldrdn las directrices que requiere para garantizar un
proceso de desarrolle de las Ciencias del Mar coherente, eficiente y dinamico para
los préoximos afos.
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2.3 SITUACION ACTUAL DEL SECTOIR DE LA BIOLOGIA MARINA Y
PESQUERIAS Y SUS PROYECCIONES PARA EL QUINQUENIO :
1985-19%0

Comité Técnico de Biologia Marina y Pesquerias de la
Comisién Colombiana de Ocearnografia
MANUEL GARCIA - - Inderena - (Coordinador)

lLa evaluacion del adeianto durante el periodo comprendido entre 1977 v
1984 indica que las entidades del sector, en el campo de la Biologia Marina y Pes-
querfias, intensificaron notablemente aigunas acciones; asi tenemas por ejemplo
que los estudios de flora y fauna marina en ambas costas se incrementaron siguien-
do los lineamientos del Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del Mar.
De otra parte, a pesar del escaso presupuesto se desarrollaron estudios y proyectos
gue han permitido obtener informacion basica sobre el potencial pesquero, el cual
una vez evaluado podra convertirse en desarrollo econdmico para el pai's, en la me-
dlda racionai coherente y dinamica como sea utilizado.

Los programas de pesca artesanal recibieron un mayor impulso, especialmen-
te en la Region de Urabd, donde se puede contar ya con un centro de acopio mo-
delc que agrupa las comunrdades pesgueras del golfe.

La acuiculttura también se ha desarrollado en forma importante, especialmen-
te en lo referente a ostricultura y semilla de camarén, logrindose un buen nivel
técnico, aumento de la preduccidon y mejoramiento de la calidad de los productos,
cuyas metodoliagras y técnicas estén siendo utilizadas a nivel artesanal en {a ostri-
cultura y a niveles artesanales, semi-industrialas e.industriales en los cultivos de ca-
marones.

Los principales problemas que se han detectado, en general, estan relaciona-
dos con la coordinacién de las actividades investigativas y con la disponibilidad de
recursos para la contratacién de personal, lo que ha impedido dar un mayor im-
pulso a los trabajos,

Los estudios de flora y fauna marina se han desarrollado principalmente en al
campo de inventarios sistematicos de microbioiogia y fitoplancton, ecologia vy fi-
siologfa de algas y estudios sobre biologia basica de manglares principalmente co-
mo sub-sistema ecoidgico. Desde 1970 se ha desarrellado un programa de estudios
bioi6gico-quimice y farmacolégico de algas marinas en el Pacifico y Caribe, e
cual incluye un inventarioc completo que ha permitidc identificar aprommadamen-
te 380 especies de algas entre las cuales se han encontrado por lo menos 10 nuevas
especies. Estos estudios han permitida conocer la potencialidad def pai's en macro
algas de interés econdémico y en aplicacion en produccion.de ficocoloides a nivel
de pfanta pileto.
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En el campe de los pastos marinos o (Pradera de Thaiassia), se encuentra un
gran vacio, actualmente existen trabajos en marcha pero su cobertura es minima.

En ia fauna marina se han venido desarrollando inventarios de zooplanctaon,
zooneuston y bentos oceanicos a profundidad hasta 100 metros en el Caribe; en
los estudios taxondmicos se ha recopilado informacian sobre la identificacion de
parasitos, esponjas, equinodermos, mojuscos, crustaceos, insectos, peces y aves,
contribuyendo asi a un conocimiento preliminar de los ecosistemas de los cuales
dichos organismos forman parte.

En cuanto a la organizacién de nticleos de investigacién en las costas se tiene
la creacién de: El Centro de Contaminaciéon Marina de Tumaco; el Centro de In-
vestigaciones Marinas del Pacifico; |la Estacién Oceanografica de las islas del Ro-
sario y el Programa de Recursos Marinos de Corpouraba, en el Golfo de Uraba.

Existe un proyecto para el manejo del Centro de Investigaciones Marinas de

Providencia, dependiente del Departamento Administrativo de tntendencias y Co-.
“misarfas DAINCO, el cual se encuentra en la fase de actualizacion.

Con base en 105 cruceros oceancgraficos realizados a partir de 1977, se han
adelantado estudios en Oceanografia Bioldgica que han proporcionade inferma-
cién sobre zonas de surgencia en ambas costas. Esta informacion ha sido procesa-
da y tabulada encontrandose actualmente en |a fase de interpretacion; este es uno
de los aspectos con mayores perspectivas, sobre todo a partir de la disponibiiidad
de las plataformas de investigacion bioldgico-pesquera y oceanografica.

La informacion cartografica desde el punto de vista biologico, se ha venido
complementando con la elaboracidn de la carta sedimetoldgica de la Bahia de Car-
tagena v las cartas batimétricas de Bahia Colombia y Bahia Malaga, y las cartas de
Bahia Solano vy Bah{a Ancon de Sardina, estas en proceso de publicacion, En la
actualidad se esta realizando el levantamiento batimétrico de San Andrés, Provi-
dencia vy los Cayos de Quitasuefio y Serrana. Sin embargo, en este aspecto hay aun
enormes vacios ya que no se han desarroilado tos estudios con la cobertura reque-
rida de acuerdo a la extension de la plataforma continental en ambas costas.

En cuanto a los programas de investigacion sobre metodologiay técnicas en
acuicuttura, se han orientado basicamente hacia el aprovechamiento racional de
los recursos; ostras, camarcnes y peces, con miras a su aplicacion a nivel de culti-
vo artesanal, semi-industrial e industrial. '

£{ cultivo de camarones ha alcanzado un nivel técnico satisfactoric y empie-
za a convertirse en una industria econémicamente reniable; el cullivo de peces
marinos y ostras, aunque investigado, atn no alcanza las proyecciones econdmicas
esperadas.
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Se han realizado diferentes estudios técnico-pesqueros de aplicacidon artesa-
nal en ambos litorales; ailgunos de estos trabajos han dependido de asistencia técni-
ca extranjera que no ha dado resultadas efectives por no adaptarse a nuestras con-
diciones ambientales y en consecuencia a las caracteristicas de las especies,

En este campo afortunadamente no todo ha sido negativor la creacion de la
facultad de Ingenierfa Pesquera en la Universidad Tecnoldgica del Magdalena, la
facultad de Técnicas Pesqueras de la Universidad del Chocé y det Centro Naitico
Pesquero, astan contribuyendo al desarrcllo del sub-sector a traves de la experi-
mentacion y capacitacién de personal en actividades de la pesca.

En cuanto al adelanto de estudios que induzcan al conocimiento integrado de
la biologfa y dinamica de las poblaciones de moluscos, peces y crustaceos, se han
ejecutade diferentes trabajos de gran impertancia; actualmente se hacen esfuerzos
para dar cumplimiente a este punto; se sabe de diferentes proyectos que han sido
sometidos a consideracion institucional y de COLCIENCIAS - FONDEMAR para
su financiamiento.

E! principal problema para el desarrotlo de investigaciones biolbgico-pesque
ras ha radicado en la falta de un centro para la recopilacién, tabulacién, manejo y
analisis de las estadisticas de captura, esfuerzo pesquero, comercializacién y mer
cado de las especies abtenidas en actividades de pesca artesanal e industrial v co
‘mo fuente primordial para el manejo de estos recursos. A pesar de que en el Plan
de Desarrollo se identificd |a necesidad de disedar y aplicar un sistama nacional de
recoleccion y procesamfento de estadisticas de pesca, en este sentido no se ha
experimentado ningln avance.

Puede decirse que el objetivo planteado en la evaluacion y administracion de
recursas, se ha logrado tan solo en el manejo da estadisticas provenientes del sec-
tor industriai a través del control que ejerce el Inderena. Las fuentes de informa-
cidn de pesca artesanal, encuestas y datos tomados de los salvoconductos de mo-
vilizacidn no tienen la confiabilidad requerida. La principal dificultad para la re-

copilacién de informacién confiable en el campo pesquero artesanal, estriba en la
diversidad de nlcleos dispersos en una amplia area del territorio costero nacional,

Lino de los mayores problemas que afronta la pesca artesanal es el sistema de
conservacion y almacenamiento del producto motive por el cual el avance de este
sector ha sido muy lenta puesto que no se cuenta con la infraestructura adecuada.
‘Por el contrario en el sector camaronero industrial hay avances concretos que per-
miten la obtencidn de productos de excelente calidad, tos cuales compiten en los
mercados internacionales,

Como en el caso anterior, es el sector artesanal el que tiene los mayores pro-
blemas de mercadeo. En la actualidad el mercado de tos productos de la pesca ar-
tesanal, tanto del Pacifico como del Atlantico, sigue sin estudiarse a.fondo aunque
se han elaborado algunos trabajos a nivel local en las regiones donde se acopia ef
producto; estos diagnésticos permiten establecer que la infraestructura adecuada
para la preservacién y procesamientc es casi nula, lo que ha traido como conse-
cuencia {a dependencia respecto al intermediario que controla el producto.
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REGION 1

COSTERA DEL CARIBE

ZONA s
GUAJIRA
{Desde Castillotes
hasta Dibulia).

Prioridades del Plan

Prioridades ejecutadas yfo
en ejecucion

Actividades ejecutadas yfo
en ejecucidon no incluidas
en el plan

P

Estudios de biclogia, es-
tructura y distribucién de
poklaciones de camarones,
langostas, cahgrejos azules,
calamares, sardinas, ma-
chuelos v ostras, especies
de interés comercial,

P2

Estudio  socig-gcondmica
de la pesca artesanal.
Estudios cceanogréficos so-
bre el fendmeno de surgan-
cla ¥ su refacidén con las
pasquerias.

3

Estudio sobre la biologra y
posibie cuitivo de especies
comerciales <©omo  O5tras
&n las bahias Honda y Por-
tete,

Estudios sobre biclogla v
pesca de especies marinas
de interés comercial: erus-
tdceos y pecas.

Se ha iniciado formulacion
del Plan de Desarroila,
Estudic de estructura fisi-
coquimica de las aguas,
distribucion del plancton y
productividad primaria
{crucero Océano V).

Estudios sobre artemia sa-
lina.

tnventaric de algas bénti-
cas, distribucion geografi-
ca, aspectos ecolbgicos, es-
tudios fitoguimicos v de
producelon industrial,

ZONA 2
SIERRANEVADA
DE
SANTAMARTA
{desde Dibulla
hasta ciénaga).

P2

Estudio de bisiogia, estrue-
tura, distribucion de las po-
biacionas de camarones,
langosta, cangrejos, calama-
res, sardinas y otras espe-
cies de interés comerclal.

P2
Estudios ecoldgicos basicos

Evaluacién ds |as poblacio-
nes pasqueras de camaro-
nes, v peces de la pesca de
arrastre,

Estudios sobre bioclogla
pesqguera a nivel artesanal,
situacidon de las cooperati-
vag, comercializacidn, con-
servacion y procesamiento
del praducio,

Se ha amptiade el conoci-
mlente de varios ecosiste-
mas en la Bahia de Santa
Marta v ensenadas de Chen-
que, Meguanje y Cinto.

inventarlo de aigas, fane-
rogamas, pardsitos, aspon-
jas, equinodermas, molus-
cos, crustdceos, insactos,
pecey y aves. -

Inventario de aigas héhti-
cas distribucion geografica
aspectos ecoldgicas, estu-
dios fitoguimicos y de pro-
duccion industrial.

Cultivo a nivel experimen-
tal de camarones y peces,
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Prioridades del plan .

Prioridades ejecutadas yfo
en gjacucion

Actividades ejecutadas yio
en ejecucidn na Incluidas
en el plan

ZONA 3
MAGDALENA-
CARTAGENA
{Desde Clénaga
hasta Punta San

Bernardo),

P

Estudios interdisciplinarios
de {a Bahia de Cartagenay
regiones adyacentes ten-
dientes a su conservacidn v
mejaramiento de [as condi-
ciones ambientales,

2
Continuacién de estudios y
ensayos sobre acuicuitura

' de paces, moluseos y crus-

taceas en |a Ciénaga Gran-
de.

P2

Estudios oceanagréficos so-
bre anomalfas de dehsidad
del agua del mar entre Bo-
cachica & |slas det Rosario.

p2 :
Estudios sobre biclogia, es-
tructurs y distribucidn- de
las pobiaciones de especies
comerciales, .

P2 . .
Estudio .socio-econém_icc:
de la pesca artesanal,

des . en:

£5 una de las zonas donde
se han realizade acciones
facilitadas por |la ublecacldn
de los difsrentes centros de
investigacidn y contral, fo
que incluye actividades en
bioipgia bdsica, bidlogia
pesquera, oceanografia fi-
sica-quimica, bioldgica vy
cultivos,

Estudlo sobre acuicultura
de crusticeos, peces y os-
tras.

Principalmente an, cuanto
a la identificacian de recur-
508 ¥ cdlculos de su paten-
cial.

Se han efactuado abarcan-
do dreas especificas segin
la cobartura de las entida-
Ciénaga Grande,
frente costero de Cartage-
na v Bahia de Cartagena.

Anventaric de manglar del
Canal def Dique (Bahra
Barbacoas!,

Estudle ecolégico de algas
marinas en relacién con la
contaminacion de ta Bahia.
de Cartagena, )

Estudios de distribucién
geogdrifica de aigas.en rela-
cién ¢on Ja paosibilidad de

-gstablecer cultivos selecti-

vos de importancia indus-
triat,

Estudio oceanogréfico en
tas Islas del Rosaric (de
cardcter muldisciplinaria)
y diagndstico sobre jos
recursos de sector.

Formulacién del Plan de
Desarroilo Pesguero Arte-
sanal,
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ZONA 4
GOLFQ DE
MORROSQUILLO,

{Desde San
Bernardo hasta
Punta Caribana)

Prioridades del Plan

Prioridades ejecutadas yfo
en ejecucion

Actividades ejecutadas y/fo
en ejecucidon ne Inciuidas
en el plan

P

Aspectos de la biclogra, es-
tructura v distribucion de
{as poblaciones de especies
comerclales,

"2

Estudios del delta del rio
Sindg su dindmica v evolu-
cidn.

Identificacién de las espe-
cies de crusticeos y peces
prasentes en la Zona.
Calculo del potencial pes-
quero y carnaronerq,

Estudios  fislco-quimicos,
hiologla pesqueraz e ictio-
plancton del  delta del
R{a Sind, clénagas anexas,

Diagnostice  socio-scono-
mico de la zona.

Inventarios de esponjas en
la Ista de San Bernardo.

Andlisis de 1a situacidn de
|a cooperativa pesquera,

Formulacion del plan de
desarrollo del goifo.

Estudio general de la es-
tructura sedimentaria, flo-
ra, fauna y potencial ostri-
cola de la Ciénaga de Cis-
patd.

Estudio ecoléglco de algas
en relacidn con la conta-
minacion, Estudio de dis-
tribucién geogrifica y es-
tudio fitoquimico y farma-
coidalico.

ZONA S5
GOLFO DE
URABA
{Desde Punta
Caribana hasta
Cabao Tiburén).

P1
Estudio  socio-econdmico
de la pesca artesanal.

Estudios sobre aspectos de
aprovechamiento  forestal
del manglar v acuicultira
de especies asocladas,

P2

Aspectos de la biologra es-
tructura vy distribucién de
las poblaciones da especias
camerciales,

Se implementd el proyecto

 pesca ariesanal, que abarca

estudios socio-gcondmicos,
técnicos vy bioldgico-pes-
aqueras.

Estudio de cultivo a nivel
experimental de la ostra

‘del mangle v de peces es-

tuaricos,

Estudios bioldgico-pesgque-
ros de las principales espe-
cies camerciales,
Detarminacién de zonas
Que présentan Mayor po-
tencialidad de semillas de
camardn,

Inventarlp de flora y fauna

Andlisis de 1a sobreposicion
de pesca artesanal e indus-
trial.

Recopilacion de informa-
cidn de pardmetros fisico-
quimicos de fas aguas en
4reas especificas de mues-
treo.
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REGION 1i

INSULAR DEL CARIBE

Prioridades det Pian

Prioridades ejecutadas y/o
en ejecucion o

Actividades efecutadas v/o
en ejecucion no incluidas
en el Plan

P1

Estudios ¢ inventarios de
especles de importancla co-
mercial, evaluacion de su
abundancia vy distribucion.

Invantarios ictioldgicos de
especies comercialas v arre-
citales,

Estudlos bicldgico-pasque-

Estudios ecolégicos e in-
ventarios de la flora v
fauna.

Estudic de la estructura fi-

ZONA 1 ros con algunos célcuios so- | sico-quimica de las aguas,
ISLAS DE SAN bre potencial, distribucion del plancton y
ANDRES Y productividad primaria-
PROVIDENCIA | {cruceros Ocdano  V-VI-
VIV y XD,
M .
Estudic . socio-econdmico | En ejecucidn. Diasgndstica | Plan global de desarrollo
de la pesca ariesanal. de la situacidn de la pasca | del sectar.
artesanal,
Distribucién  geogrdfica vy
taxondmica de algas bén-
ticas.
ZONA 2
{Cayos de
Roncador P1
Serrafia, Estudios e inventarios de { Inventario de espacies, Eva- Estudio de )a estructura de
Serranilla, . especies de importancia | luacién puntual de especies | las aguas, distribucion del
Rosalinda, Bajo | .omarcial, evaluacién de la | de pesca blanca por el siste- | Plancton. y productividad
Nuevo y abundancia v distribucién,

‘Quitasyefto}, .

ma de Palangre,

primaria {erucero Ccedho
VVIVI-VIE vy 1X),
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REGION 111

OCEANICA DEL CARIBE

Prioridades dej Plan

Prioridades efecutadas y fo
en ejecucion

Actividades ejecutadas y/o
en ejecucion no Iinciuidas
en el Pian

ZONAS 1-23
OCEANICA DEL
CARIBE

P1

Estudio de |a sstructura fj-
sico-quimica de las aguas,
distribucién de plancton vy
productividad primaria,

M

Estudio de {a biologra pes-
quera de especies pelagicas
ds interés comerciaf,

P

Estudio oceanogréfico de
corrientes, olas, comporta-
miento del senido en ef
agua, distribucidn de masas
de agua & Interaccidn at-
masfera-océanc,

Estudio oceanogrifico de
la regidn insular y ocednica
del caribe colombiano {cru-
ceros  Océane  V-VEVII-
VILt),

Estudio oceanografico de
la regidn insular y occedani-
ca del caribe colombiano
{cruceras Océana V-VI-VII
y Vit

COSTE

REGION 1V
RA DEL PACIFICO

Priaridades del Plan

Prioridades Ejecutadas yfo
en ejecucion

Actividades ejecutadas yfo
en ejecucidn no incluidas
en ef Plan

ZONA 1
NORTE
{Desde la frontera
con Papami hasta
Cabo Corrientes),

P1
Estudio  socic-econdamico
de [a pesca artesanal,

Estudio de la biologia es-
tructura v distribucidn de
especies de interés comer-
cial,

P2

Estudia oceanagrafico so-
bre el fendémenc de surgen-
cia y su relacién con las
pesquerfas,

P3
Estudios dei ecosistermna del
manglar.

Ejecutado parcialmente en
Ciudad Mutis,

Estudios sobre pesqueria
de camardn vy algunas espe-
cias pelagicas menores.

Estudic oceanogrifico del
Pac{fico colombiano (cru-
ceros Pacifico VIV,
{Cruceros Erfen IV v V.

Ejecutado "'Ecosistermas
marinos y costeros de ia
ensenada de Litria”

Estudios de taxonomia ¥
distribucidn geogrifica de
algas bénticas,
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Prioridades def Plan

Prioridades ejecutadas v fo
en ejecucion

Actividades ejecutadas vjo
en ejecucion no incluidas
en ¢} Plan

ZONA 2
CENTRAL
(Desde Cabo
Corrientes hasta
Punta Guascama},

P
Estudio del ecosisten-_na cal
Manglar,

P
Estudio  socio-econdmico
de-la pesca artesanal ,

P1

Desarrofio de la maricultu-
ra de la plangua en las ba-
hias de Buenaventura ¥
Mélaga,

P2

Estudios de la biologia, es-
tructura y distribucidén de
especies de Interéds comer-
cigl. '

P2 . .
Continuacién del astudio
acoldgico del camaron de
rio.

Evaluacién de los ecosiste-

‘'mas de manglar en [a zona

de influencia de Buena-
ventura,

Estudias socio-acondmicos

en el drea de influancia de
Buznaventura,

Desarrcllo de la maricultu-
ra de la piangua.

Estudios de distribucidn de
camiarones y peces,

Estudios bioldgicos de ca-
mardn de rio, con miras
af cultive. En ejecucion,

Inventarios.

Estudies  de taxonomia v
distribucién’ geogrifica de
algas benticas. '

ZOMNA 3
ZONA SUR
{Desde Punta
Guascama hasta
Cabo Manglares).

P1
Estudio de! ecosistema de
manglar.

P1

Estudio de |z biologia, es-
tructura y distribucién de
especies de interés cormer-
cial.

Pt
Estudio  socio-econdmico
de la pesca artesanal.

Evaluacién de los ecosis-
ternas de manglar err el drea
de influencia de Tumaco.
Zana de Guapi.

Estudios bidiogicos y pes-

queros de camarones y pe-,

Ces,

Experiencias en cultive de
camarones,

Plan de desarrolic de Ia
pesca.

‘Estudio oceanogrifico {co-

rrientes, rareas, saiinidad,
gtc.) e impacte ambiental
en el drea de Tumaco.

Estudio de taxonomia y-
distribucién geogrifica de
algas bénticas,
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REGION V

OCEANICA DEL PACIFICO

ZONAS 1-2-3
OCEANICA DEL
PACIFICO

Prioridades del Plan

Prioridades ejecutadas yfo
en efecucién

Actividades ejecutadas yfo
en ejecucion no incluidas
en &! Plan

PI . .

Estudio de la biologia pes-
quera de especies peldglcas
de interds comercial.

P2

Estudio de la estructura f{-
sico-quimica de las aguas,
distribucion del plancton
y productivided primaria.

P2
Investigacién integral ocea-
nogrdfica del “Panama

Bight”" como zona integral
del estudio del fendémeno
del Mifio {Erfeni,

P3

Estudio de la corriente de
Caloembia v su influencia
en ia gesqueria.

Estudio oceanografico del
Pacifico colombiano en la
estructura fisica ¥ quimica
del agua, distribucién del
plancton y productividad
primaria.

Estudie oceanografico del
fenomeno det Nifie {cru-
ceras Erfen IV y V).
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BIOLOGIA MARINA BASICA - PROYECCIONES 1985-199¢

ACTIVIDAD REGION ZONA ENTIDAD
Inderena .
1 3.3 Universidad Jorge Tadeo Lozano,
2 CIOH, Universidad Nacional
Inventaric de flora y fauna ' '
nventario ag ¥ Invermar, Universidad de Magdalena,
4 Universidad de los Andes,
2 Universidad del Valle - Corponarlno
) inderena Uniandes
_ _ 1 2,3,5 Invemar, tinjversidad Jorge Tadeo
Evaiuacién de Ecosi Lozano, Universidad Nacicnal,
valuacion de Ecosistemas : ) Corpouraba, Unlversidad Tecnoldgica
4 2 del Magdalena, Universidad dqf Valle,
Cempactflco
L . o 2 DIE - Universidad Tecno!ogica del
Orqefmzamén de centros de investi- : Magdalena
QHCH_On _ 2 1 Dainco
Estudio de oceanografia biolégica, i- ; ; 2,3 Inderena - °
sica ¥ guimica, sobre zonas de condi- 2 1.2 3 CICH, Universidad Jorge Tadeo -
ciones ocesnografices especiales del 4 2' 3' Lozane, Universidad Nacional, Invemar
Caribe y Pacifico colomiiane | 5. 4 .Cenipacifico.
Compiementacion informacién earto- 1 1.2,3 CIOH
grifica de ambas costas . i . ;. g Agustin Codazzi.
_ Indarana
1 1,2,3.45 Invemar, Un:versldad fecnologlca
. . del Magdalena, Corpouraba,
Programa integrado de acuicultura 4 1,2,3 Universidad del Valie, Universidad
de MNarifio, Corponarifio, Proexpe,
y U, de Chocd, ]
o : ; ) - Inderena, Invemar, CIOH, Corpourabé,
Biolog{a pesquera y dindmica de 3 Todas Universidad Tecnolégica del Magdalena
poblaciones. 2 B Universidad del Choco, Umvarsndad
5 Jorge Tadeo Lozana,
_ 1 1,2,3,4,5 Inder_eria',' Unlversidad Te@:nolégica
e dal Magdalena, Invemar, CIOH,
dios t LEros.,
Estudios técnicos pesquiero 4 - 1,2,8 Corpouraba, Unwermdad del Chocd,
Caorponarifio,
2,3,4,5 4 i
Estudio de mercadeo de los productos. 2 : _ Ln:rl.‘k-g:na,’ Corpourabé, Unlversidad
] 4 1,2,3 g och,
' 5
Plan Nacicnal de Investigaciones : ' o
d
Pesqueras (PLAN IPES). g Todas Inderena
5.
. . : . 1 L Indarena en coorc_:iinacién con.
Servicio de asistencia técnica para sl L. Todas universidades del Magdalena y Chocé,
apravechamiento de racursos vives. 4 o SENA, DAINCO, corporaciones ¥

entldades de 1nvest|gacmn
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RECOMENDACIONES
Biologla marina basica

— Organizar un programa que reuna los esfuerzos interinstitucionales en
los estudios de inventarios de flora y fauna, canalizdndolos para establecer
metodologias comunes entre las instituciones a fin de utilizar en una forma
practica tos resultados y hacerlos equiparables.

—  Establecer un centro de Investigaciones bioldgicas vy analisis integrado de
ecosistemnas y contaminacion en Ciudad Bolivar, Bah{a Portete.

—  Dar impulso al proyecto del Centro de Investigaciones Marinas de Providen-
cia, proporcionando una participacion amplia de las instituciones del sector
maring. :

—  Crear grupos de investigacion interinstitucionales para elaborar claves siste-
maticas de las especies marinas ya inventariadas en el area de! Pacifico.

—  Dar impulso a los estudios del margen continental colombiano en el Atlan-
tico y Pacifico y al proyecto para el desarrollo de la cartografia de fa plata-
forma continental para complementar las investigaciones en biologia v pes-
querias.

Biologia pesquera

—  Poner en marcha el proyecto para el establecimiento del sistema de reco-
leccion, proceso y difusion de estad(sticas pesqueras que fue planteado en el
Plan de Accidn 1983-86 del PDCTMC 1V parte.

—  Se cansidera necesario que los programas de investigacién en biologra y dina-
mica de las poblaciones de moluscos, crustaceos y peces, se realicen de una
manera continua a través de programas consistentes para su verdadero apro-
vechamiento,

—  Con base en las experiencias negativas en la implementacion de técnicas pes-

queras artesanales fordneas, se recomienda adelantar fos estudios con téc-
nicos nacionales sobre la base de las experiencias del pescador nativo.

CONSIDERACIONES FINALES

En sintesis, del analisis del Programa de Recursos Vivos puede conciuirse que
se han producido avances y contribuciones significativas para el conocimiento de
nuestros mares y recursos vivos, pero que, debido a las dimensiones del tema y a
algunos problemas estructurales, atin queda mucho por hacer y por lo tanto debe-
td continuarse activamente en la bisqueda de los objetivos del programa.
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Los problemas son primordiaimente de coordinacion en la fabor investigati-
va y de escasez de recursos econdmicos. Tendientes a atacar estos y otros proble-
mas se hacen las siguientes recomendaciones en las cuales el Comité quiere hacer
énfasis por considertas prioritarias:

— Tendientes a concretar una financiacion adicional para la investigacién se
plantea la conveniencia de crear los mecanismos legales que garanticen la
reinversion en investigacion, de un porcentaje determinado de los recursos
economicos generados por ef aprovechamiento de recursos marinos o por la
explotacién de recursos que generan impacto ambiental sobre el medio.

—  Para lograr un despegue real en el campo de la biologia pesquera se debe dar
la mayor impartancia al establecimiento del sistema de recoleccion, proceso
y difusidn de estadisticas pesqueras recomendado en el Plan de Accidn 1983-
1986 del PDCTM IV parte.

—  Con el fin de garantizar la culminacion y difusidn de los proyectos de investi-

_ gaciébn en cualguier aspecto, debe implementarse una activa politica editorial

y comprometer a las instituciones en el sentide de procurar que su labor

conduzca a la produccion de materiales bibliograficos o cartograficos, etc.,
utilizables por ta comunidad cientifica.

—  Serecomienda se realicen esfuerzos conjuntos interinstitucionales que posibi-
liten el adecuado aprovechamiento de las piataformas de investigacidn ocea-
nografica adquiridas por el gobierno nacional, ya que, a pesar dei enorme es-
fuerzo que caonstituyo su adquisicidn, actualmente estan sub-utilizadas por
falta de recursos econdmicos vy de personal cientifico capacitado para su ca-
bal aprovechamiento, caso especifico del ARC Malpelo.

—  Asimismo, se debe hacer un esfuerzo en el sentido de vincular mas personal
cientifico a las actividades objeto del Programa de Recursos Vivos, con ef fin
de lograr ampliar el cubrimiento de los trabajos de mvestlgacmn de acuerdao a
las prioridades estabiecidas.

— Para lograr la coordinacion estricta det Plan de Desarrollo de las Ciencias v

Tecnologias del Mar, a pesar de fos progresos logrados, se reguiere aln de
esfuerzos complementariaos por parte de las diferéntes instituciones. '
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2.4 SITUACION ACTUAL DEL SECTOR DE LA GEOLOGIA MARINA' Y SUS
PROYECCIONES PARA EL QUINQUENIO 1985-1990

Comité Técnico de Geologic Marina de la
Comision Colombiana de Oceanografia
IVAN CORREA - Ingeominas { Coordinador ).

INTRODUCCION

Con base en las recomendaciones emanadas dei [t Seminario Nacional de
Ciencias del Mar (1} v en las conclusiones del diagndstico sobre la capadidad ma-
ritima del pafs consignadas en el Plan de Desarrollo de las Ciencias y las Tecnolo-
gias del Mar en Colombia {2}, se formularon en este Ultimo una serie de politicas
v orientaciones destinadas a encauzar la investigacién marina de acuerdo con las
necesidades prioritarias del pafis y con los recursos y posibilidades materiales, hu-
manas y de infraestructura disponible en ese entonces.

En relacién con el sector geologla y geofisica marinas, se contemplaron en

el Plan las disponibilidades técnicas y humanas de las instituciones involucradas

en el area vy se planied la realizacién de las actividades futuras de investigacidn en
el marco del Programa Nacional de Investigacion de ta Plataforma Continental, en
el cual se consideran los tipos de estudios prioritarios y {as acciones a seguir a cor-
to v mediano plazo para abocar el incipiente desarrollo del sector.

SITUACION DEL SECTOR GECLOGIA MARINA (1977-1980)
RECOMENDACIONES PARA SU DESARROLLO A
CORTO Y MEDIANO PLAZO

A fin de tener los puntos de referencia para evaluar e} adelanto del sector du-
rante el perfodo transcurrido desde la formulacion del Plan, se resumen a conti-
nuacién tos principales aspectos del estado de desarrollo de la geologia y geofisica
marinas en el pafs a finales de la década pasada. Para mayar detalle se remite al
lector a las referencias citadas.

Recursos humanos

Incluyendo el area de geofisica marina, el numero de profesionales colem-
bianos con especializacién en el tema se reducia a tres; un gedlogo marino con ni-
vel de doctorado, un gedlogo marino con nivel de maestria, y un geofisico proxi-
mo a obtener su maestria en una universidad extranjera. Ninguno de los dos ged-
logos mencionados se encontraba dedicado a la investigacién marina, sino a fun-
ciones de caracter administrativo o de otro tipo.
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Dos gedlogos extranjeros trabajaban en estudios de sedimentologia y morfo-
logia de costas en el marco de convenciones de cooperacion técnica entre fa Ar-
mada Nacionat y Francia, utilizando el buque oceanografico ARC en San Andrés
y las facilidades técnicas del Centro de Investigaciones Ocedno-Hidrograficas
(CtOH) de DIMAR.

Las cifras anteriores podrian incrementarse algo, sin variar sustancialmente ia
situacion, de haberse incluido un pequefns ndmero de investigadores dedicados a
estudios geoldgicos regionales en dreas costeras y a la resolucion de probiemas
aplicados de sedimentoiogia, actividades desarrolladas por instituciones tales co-
mo el INGEOMINAS v el Laboratorio de Hidraulica del Ministerio de Obras Pu-
blicas.

Vale la pena recordar los dos principales factores responsables de la ausencia
de investigadores nacionates de dedicacion exclusiva a la investigacion marina:

— Carencia de incentivos econdmicos para este tipo de investigaciones en un
momento de alta demanda en {os demas campos de la geologfa.

— Inexistencia en el pais de ambientes favorables para la investigacién marina.
La problematica anterior motivd, entre otras las siguientes recomendaciones:

—  Creacidn de centros para el desarrolio cientifico y el fomento de ta investiga-
cién marina.

—  Financiacion por parte del CICH de trabajos de tesis de grado a estudiantes
de geologia de la Unive_rsidad MNacional,

—  Promover la capacitacion de personal a nivel técnico y profesional con miras
al desarrollo de la investigacidn en gealogia marina v st cumplimiento de ia
palitica en la cual el personal colombiano participante en proyectas de coo-

- peracion internacional lo haga en las tres fases: planeacién, ejecucion e inter-
pretacién.

Recursos técnicos v de infraestructura

Las principales recomendaciones consignadas en los documentos de referen-
cia permiten apreciar la situacion presentada por el sector a este respecto:

—  Adquisicién por parte de la Armada Nacional de un buque de investigacidn
oceanografica especializado en geologia y geofisica marinas.

—  Creacidn de una seccién o regional de! INGEOMINAS dedicada a la investi-
gacion geoldgica en las zonas costeras y en la Plataforma Continental.

Canstitucion de un centro nacional de informacion en geclogia v geofisica
marinas e igualmente de una iitoteca para la conservacion de muestras de se-
dimentos v la sistematizacion de la infermacién obtenida de eilas,
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—  Realizacion de un inventario de equipos utilizados en las investigaciones geo-
lbgicas y geafisicas marinas a fin de determinar las necesidades del sector y
racionalizar su consecucion.

Como se deduce de lo anterior, los principales problemas téenicos y de in-
fraestructura enfrentados por el sector eran los siguientes:

—  Falta de un buque de investigacion adecuado para la ejecucidn de los estu-
dios geoldgicas y geofisicos en las areas marinas; el buque ARC San Andreés
disponible en el momento, ademas de ser una unidad meodificada con muchos
afos de servicio, no contaba con los suficientes equipos geolégicos y geoffsi-
cos para realizar las investigaciones de una manera eficiente.

—  Problema de manejo de informacion, como consecuencia del desarroilo inci-

piente de la coordinacion a nivel nacional en cuanto a cansecucion, actualiza-
cion e intercambio de datos entre los diferentes centros y bibliotecas con in-
formacion referente al sector. Puede incluirse en este punto la carencia de un
inventario pormenorizado de equipos y facilidades técnicas disponibles por
las entidades de investigacién involucradas.

—  Marcada insuficiencia de centros de investigacion localizados en areas coste-
ras.

Investigaciones realizadas o en curso

La referencia {1} presenta una lista bastante completa de los principales es-
tudios realizados o en ejecucion en el afio de 1977. Se pueden diferenciar cuatro
tipos de trabajos de investigacion:

—  Trabajos de expioracién petrotera, a cargo de ECOPETROL fos cuales in-
cluian investigaciones geoldgicas vy geofisicas de caracter regional destinadas
a la evaluacion del potencial petrotiferc en ambas costas y la planeacion y
ejecucion de proyectos de prospecciéon sismica sobre la Plataforma Conti-
nental de ambos océanos,

—  Trabajos de laboratorio de ensayos hidréaulicos del MOP con objetivos espe-
cificos de solucionar problemas de ingenieria tales como la construceion y
mantenimiento de puertos, proteccién de playas, etc.

—  Trabajos de muestreo de sedimentos de ia Plataforma Continental Atlantica
y de geomorfologia de costas en el area de Cartagena por la misién técnica
francesa en el CI1OH. :

—  Investigaciones geoldgicas (estratigraficas) realizadas por el INGEOMINAS
an el sector costero del Caribe. Igualmente se destacan los proyectos Narifio
Iy [l de sismica de refraccidn llevados a cabo por el {nstituto Geofisico de
los Andes en el sur-occidente del pafs dentro de {os programas de coopera-
cién internacional, y varios cruceros de investigacion sismica realizados en
el Caribe por instituciones norteamericanas. En general, el grado de partici-
pacion de personal colombiano en este tipo de proyectos es bajo.
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Los principales proyectos de investigacién de reciente mmramon o a ejecutar-
se en el futuro inclufan los siguientes: :

—  Muestreo sedimentologico de {a Plataforma Continental Atlantica v estudios
sedimentolégicos costeros vy de ambientes arrecifales en las Islas del Rosariog,
a cargo del CIOQH,

— Proyecto de investigaciones sedimentoldgicas v geofisicas por parte de una
misién colombo-francesa a borde de un buque de bandera francesa (Proyec-
to Caracolante).

—  Proyectos de investigacion sismica petrolera a cargo de ECOPETROL, con
cobertura sobre las plataformas continentales del Atlantico y de! Pacifico.

PROG RAMA NACIONAL DE EXPLORACION DE LA PLATAFORMA
CONTINENTAL Y ZONAS ABISALES |

Teniendo en cuenta el grado incipiente de desarrollo de Ia gealogia vy geofrsi-
ca marinas en el pals, se considerd en el plan fa realizacion del Programa Nacio-
‘nal de Exploracion de la Plataforma Continental, en el cual se subrayéd la necesi-
dad de abordar los siguientes tipos de investigaciones, a fin de iniciar el desarrotlo
del secior de acuerde con las necesidades més inmediatas de a Nacion:

—  Estudios litorales y de la Plataforma Contirental encaminados a la resolu-
' cidén de problemas estratigraficos y estructurales, Ios cuales favorecen los
estudios tendientes a la blusqueda de h|drocarburos

— Investigaciones sobre depésitos minerales actuales vy los relacionadas con an-
“tiguos niveles marinos que puedan conducir a la !ocalizamon de yacmnentos
minerales en las zonas costeras.

—  Estudios de carédcter geolégico y geofisico de los fondos ocednicos tanto des-
de el punto de vista cientifico como de la abtencidén de .informacién sobre
posibles ocurrencias de recursos minerales economicos y su aprovechamlen-
to futuro. : .

—  Estudios de sednmentologta v geomorfologaa de costas en relac:on con los’
prablemas inherentes al desarrallo v manejo de la zona costera.

—  Estudios sedimentoldgicos, geogquimicos e hidrodmamlcos de Ios sectores li-
torales con problemas de contaminacién marina.

Con base en las consideraciones expuestas se disefaron en el Programa de
Accion del Plan 1983-1986 {3} los lineamientos generales de los siquientes pro-
yectos de investigacion a realizarse por las instituciones de investigacién de cardc-
ter permanente, con financiacién por recursos propios y fondos del proyecto espe-
cial COLCIENCIAS - FONDEMAR.

—  Estudio geoldgico y faunistico de la franja costera del Caribe, para realizarse
en el periodc 1983-1986.
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-—  Exploracidn geologica de {a franja costera del Pacifico, desde la zona fronte-
riza con Panama hasta Bahia Solano, con una duracion de un afo (1983}.

—  Estudio del margen continental colombiano Atléntico y Pacifice, en el perfo-
do 1984-1987.

—  Estudio geoldgico vy geofisico del Archipiélago de San Andrés y Providencia,
con una duracion de tres afios, 1984-1987.

—  Continuacién del Proyecto Muestreo Sedimentologice de ta Plataforma Con-
tinental Atlantica y del estudio de la Franja Litoral del Departamento de
Bolivar.

t.os dos primeros proyectos enumerados quedan contenidos dentro del Pre-
grama Nacional de Desarrollo y Manejo de la Zona Costera en vista de que sus
objetivos —mapeo geoldgico, geomorfoldgico vy blsgueda de recursos minerales en
el cuaternario litoral— conciernen directamente a dicha zona.

.. SITUACION ACTUALL DEL SECTOR

A continuacidon se presentan algunas consideraciones acerca de la situacién
actual del sector, sefalando las principales investigaciones realizadas y sus mayoras
logros v deficiencias refacionados con los ohjetivos planteados en ef Plan de Desa-
rroflo de las Ciencias y las Tecnologias del Mar en Colombia.

A faita de un diaghdstico detallado se ofrece un panorama general con miras
a coordinar las acciones a ejecutar en el periodo 1985-1990,

Recursos humanos

L a situacién presente def sector en cuanto a personal profesionai colombiano
de dedicacion exclusiva a las actividades de investigacion sefialadas en el Plan pue-
de resumirse de la siguiente manera:

-~ (Gedlogos: a) Con nivel de docteorado 1
b) Con nivel de maestria 1
c) Con nivel de grado 6
—  Geofisicos: a) Can nivel de doctorade 1
b) Con nivel de maestria i

c} Con nivel de grado

Eventualmente podria contarse con la participacion en programas de inves-
tigacion marina de aproximadamente 4 gedlogos con nivel de doctorado vy maes-
iria en temas relacionados con investigacion marina, los cuates se hallan actual-
mente trabajando en otros campos.
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Las cifras anteriores aumentan si se toma en cuenta la participacién de 3
profesionales {2 gedlogos y 1 geofisico), trabajando en los convenios de coopera-
cidn técnica francesa con el CIOH y el INGEOMINAS. - -

Es importante sefalar que contrariamente a 1977-1980, la demanda actual
de gedlogos v geofisicos es bastante baja, tanto por parte de ta empresa privada
como de la oficial, o cual implica una mayor d:spomblhdad de personal profesio-
hal para investigaciones marinas. : .

Recursos técnicos y de infraestructura

Los avances mas sobresalientes del sector a este respecto 50N fundamental-
mente los siguientes: .

- Adquisicidon por parte de la Armada Nacional del buque de investigaciones
geolbgicas y geofisicas ARC Providencla, a ‘bordo del cual el CIOH ha con-
tinuado ef proyecto de muestreo sedimentoldgico de fa Plataforma Conti-
nental y se desarrollan los ctros proyectos de investigaciones geoldgicas y
geofisicas. . )

—  Creacidn de una seccion de dedicacion exclusiva a la geologia marina en el
INGEOMINAS. Dicha seccidn, compuesta por seis gediogos v un geofisico,
trabaja en la actualidad en ios proyectos de la zana castera, en a fase inicial.
del Estudio Geoldgico del Margen Continental Atlantico v Pacifico y del
Proyecto de Estudio Geoldgico del Archipiélago de San Andrés y Providen-
cia.

—  Creacién de una seccidn de geofisica en la Universidad Nacional a cuyo car-
go ha sstado la organizacion de un Programa de Maestria en Geofisica y la
ejecucion de varios proyectos de sismica de reflexidon marina.

— Adquisicion por parte de las instituciones de investigacion de carécter per-:
' manente de los equipos indispensables para la realizacién de investigaciones
sedimentologicas v geofisicas de alto nivel, :

A este respecto el Laboratorio Quimico Nacional adscrito al INGEOMINAS
dispone en fa actualidad de los medios y equipos necesarios para [os anali-
sis sedimentoldgicos ¥ de contaminacion mas exigentes, incluyendo entre
otros un espectrégrafo de emisién, un espectrofotémetro de absorcion ato-
mica, un difractdmetro de rayos X, etc. Utilizando los equipos menciona-
dos se han llevado a cabo en el INGEOMINAS por personal colombiano va-
rios andlisis composicionales de prueba de nédulos de manganeso proceden-
te de diferentes zonas del mundo, con el fin de iniciar la investigacion qui-
mica nacional con este tipo de recursos. Estos estudios se realizan en coo-
peracion con el U.S, Bureau of Mines.
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l.a consecucidn por parte del INGEQMINAS de un microscépio electroni-
co con sonda de barrido “Scanning electron microscope’ capacita al sector
para ejecutar investigaciones de primer nivel en estructura superficial, mor-
fologia y composicion elemental de sedimientos, asi como estudios detalla-
dos de metales, plasticos y control de calidad, etc. de materiates utilizados
en la investigacidn marina y otras areas. '

— Creacion del Banco de informacion Geoldgica Colombiana {INGEOCOL),
en el cual el INGEOMINAS cumple las funciones de recopilacion, sistemati-
zacidn y evaluacion de la informacion geolégica det pais, incluyendo la co-
rrespondiente a la geolegia marina. Se cuenta ademas en el momento con un
banco computarizado de datos sedimentalogicos en el CIOH, en el cual se
halla sistematizada toda la infermacion geoldgica obtenida en los estudios
realizados por dicha institucion.

Investigaciones y proyectos

Los principates trabajos ya realizados o en ejecucion por las instituciones de
investigacidén de cardcter permanente e incluidos en los proyectos del Plan de
Desarroflo serfan los siguientes, enumerados segln fos tipos de estudios pro-
puestos: .

Estudios litorales vy de la Plataforma Continental en relacion con la
investigacion petrolera .

Desde el afic 1977 hasta el presente, ECOPETROL ha centratado con com-
pafiias especializadas los siguientes cubrimientos sismicos sobre la Plataforma
Continental, con los cuales se llenan los requerimientos actualés de sus programas
de exploracion,

AREA ANO | Km. DE LINEA SISMICA
LOS CAYOS 1977 3080
1979 4000
1983 2031
PACIFICO 1977 1500
1983 | 6000
ATLANTICO 1983 10200

La informacién obtenida de estas investigaciones se encuentra interpretada.

Se incluyen ademis varios trabajos de exploracién petrolera y carbonifera
realizados por compafifas pubiicas y privadas en ambas zonas costeras y estudios
{estratigraficos), estructurales y petrolégicos llevados a cabo por el INGEOMINAS.

lgualmente el Departamento de Geociencias de la Universidad Naciona! reali-
z6 estudios de tesis en el nor-occidente del pais y en la region insular.
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Estudios geoldgicos v geofisicos de los fondos oceanicos tanta de in-
vestigacion basica como aplicada a la busqueda de posibles recursos
minerales,

Con relacién a los estudios de investigacion basica se enumeran los siguien-
tes:

—  Muestreo sedimentolégico de la Plataforma Continental Caribe, en el cual se
han realizado adicionaimente varios perfiles geofisicos y de muestreo sedi-
‘mentoldgico con tubos corazonadores a cargo del ClOH, en el marco del pro-
vecto CARACOLANTE |. :

—  Varios estudios de reflexidn sismica {levados a cabo principaimente en secto-
res del Caribe por el Departamento de Geociencias de la Universidad Nacio-
nal y varias universidades exiranjeras.

—  Los proyectos Narifio | v 1}l de sismica de refraccidn,ejecutadas por el insti-
tuto Geofisico de ios Andes en cooperacion con instituciones internaciona-
les. Actualmente esta entidad trabaja en la recopilacidn de informacién his-
torica e instrumental sobre actividad sismica en las zonas costeras del pals y
en la evatuacion de los efectos de los terremotos de diciembre del 79 en el
sur del pafs,

fnvestigacion sobre depositos minerales actuales vy relacionados con
antiguos niveles marinos

A este respecto Ios'principaies trabajos existentes son estudios sobre deposi-
tos de placer en playas y dreas de dunas realizadoes por el INGEOMINAS en zonas
puntuales de ambos litorales, v por fa empresa privada en la costa pacifica.

Estudios de sedimentologia y morfologia de costas en relacién con la
conservacian y maneio de la zona costera

En este tipo de estudios pueden citarse Tos trabajos de sedimentologia en pla-
yas vy de altos niveles marinos en la franja litoral del departamento de Bolivar rea-
fizados por el CIOH, vy ia fase inicial def proyecto Estudio Geolégico v Faunistico
de las Franjas Litorales Caribe v Pacifico, iniciado por el INGEOMINAS en 1983,

Varias compafiias privadas han realizado estudios relacionados con la cons-
truccion de puertos (Puerto Bolivar, Golfo de Uraba), ademas de los estudios de
sedimentologia aplicada realizades por el MOP y COLPUERTOS en los principa-
les puertos del pars.

Estudios sedimentoldgicos e hidrodinamicos en relacion con los pro-
blemas de contaminacion

Segun los datos disponibles por este comité, solamente el CIOH ha realizado
este tipo de estudios multidisciplinarios, en los alrededores de la Bahia de Carta-
gena y Ciénaga de Tesca.
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PROYECCIONES FUTURAS

Como resultado de la evaluacion de los diferentes proyectos presentados a
Fondemar, el Comité Técnico de Geologia Marina de la C.C.O. asignd como prio-
ritarios los siguientes:

Estudio geologico del Archipiélago de San Andrés y Providencia

Este prayecto serd realizado por el INGEOMINAS vy ta ARMADA NACIO-
NAL. deniro del marco de un programa de cooperacidn técnica con fa U.5.G.S.
Su realizacion tendra una duracién de aproximadamente 3 afios (1584-1986).

Estudio del margen continenial Atléntice v Pacifico

Este proyecto serd realizado por el INGEOMINAS y la ARMADA NACIO-
NAL dentro de un convenio de cooperacion técnica con LAMONT GEOLOGI-
GAL OBSERVATORY de la Universidad de Columbia. Se ha previstc una dura-
cion de aproximadamente 4 afios (1984-1588).

Muestreo sedimentolagico de la Plataforma Continental Atlantica y Estudios
Sedimentolégicos y Geomorfologicos del delta del Canal del Digue y Oceano
Pacifico

Este proyecto esta siendo realizado actualmente por el CIOH, con {a asesoria
técnica v cient{fica del I{GBA (Universidad de Bordeaux}, a través de un convenio
de cooperacidon (Mision Caracolante [1).

Estudio geolégico de la franja costera Caribe y Pacifico

Para este estudio se prevé una duracién aproximada de dos afios. Fue inicia-
do por el INGEOMINAS a finales de 1983.

Estudios geofisicos, oceanograficos y sedimentolégicos de la costa Narifio-

Cauca

Se ha calculado una duracion de 18 meses para este proyecto a cargo de la
Corporacion del Valle del Cauca.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al evaluar el adelanto del sector en el periode 1977-1884, y el cumplimiento
de las politicas y orientaciones consignadas en el Plan, resaltan los siguientes pun-
tos:
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1.

2.

3,

4,

Se ha logrado por parte de las instituciones de cardcter permanenti
macion de un nlcleo bdsico de investigadores nacionaies {geoiogos y geof
cos} de dedicacion exclusiva a la investigacién geoidgica-marina, con el il
se espera realizar las investigaciones del sector en el periodo 1984 1980, La~-
-permanencia, capacitacion y ampllauon de este grupo de profesionales de-
pendera basicamente de la consecucion de recursos fmanmeros necesarics pa-
ra reailzar los proyectos pnontaraos

SI-

No hay duda de que se han logrado grandes avances en lo relacionado con la

“infraestructura para la investigacion geolégica-marina. La adquisicidn del bu-

que especiatizado en estudios geolégicos (ARC Providencia) y el hecho de
contar en la actualidad con {aboratorios dotados con instrumental y equipos
basicos para investigacion marina (INGEOMINAS-CIOH) nos capacita para
realizar grandes proyectos investigativos en este campo.

Los programas que se desarroilan actualmente y las investigaciones a realizar-
se por las diferentes instituciones se ajustan al Plan de Desarrollo ya que sus
objetivos y dreas de ejecucién corresponden a las metas y tareas prioritarias
expuestas en &

La exploracién sistemdtica de los recursos minerales de nuestras zonas cos-
teras y dreas marinas es una de las prioridades contempladas en ei Programa:
de Accion. Se recomienda dar énfasis especial a las actividades relacionadas
con los recursos minerales contemplados en cada uno de |os proyectos exis-
tentes.

Con miras a la coordinacidn y al aprovechamiento maximo de los recursos
humanos y fisicos del sector, se requiere hacer énfasis en las siguientes ta-
reas:

— Cooperacion interinstitucional efectiva en cuanto al” intercambio de in-
formacién y prestacion de servicios entre los diversos laboratorios.

— Planeacién y coordinacién canjunta para ia adquisicion de medios v equi-
pos necesarios en la investigacion marina,

— Fortalecimiento de los sistemas de aimacenamiento de informacion que
operan actuaimente (CIOH-INGEQCOL).

- Colaboracion mutua en la capacitacidon y desarrollo del elemente humano
participante en los diversos proyectos e investigaciones que se realican.
Eventualmente, en funcidén de llenar los vacios y satisfacer las necesidades
de personal especializado a nivel de postgrado, se podria estudiar la posi-
bilidad de establecer un programa de maesiria en geologia marina en algu-
na universidad u otro centro de investigacidn cient(fica.
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2.5 SITUACION ACTUAL DEL SECTOR DE LOS RECURSOS HUMANOS Y
SUS PROYECCIONES PARA EL QUINQUENIO 1985 1590

Comité Técnico de Recursos Humanos de la
Comision Colombiang de Oceanografia
ARMANDO HERNANDEZ - Colciencigs (Coordingdor)

[ NTRODUCCIQN

La superacién del subdesarrollo implica una accién decisiva en el campo de
la investigacidn cientifica y tecnoldgica, pues ésta constituye un integrante dina-
mico del desarrollo, Es necesario resaltar gue la transferencia de conocimientos es
‘mas eficiente cuando se dispone de una solida capacidad cientifico-técnica, que
cuente con los recursos humanos debidamente calificados.

Colombia posee un potencial marino atn no desarrollado, que requiere ser
incorporado a la economia nacional. Para lograr lo anterior es necesaric contar
con una “masa critica’” de personal altamente calificado, gue oriente y gjecute el
desarroilo en las diversas actividades sectoriales.

En el océano se presentan una serie de fendmenos fisicos, quimicos, geold-
gicos y bioldgicos, al igual que una diversidad de usos y recursos cuyo aprovecha-
miento debe estar integrado a las caracteristicas socioecondmicas vy culturales del
pais. La investigacion en el mar es costosa por lo que requiere de personal especia-
lizado que optimice ifos escasos recurses financieros disponibles, y facilite fa apil-
cacion de resulitados para estimular la inversidn privada.

Al tratar sobre recursos humanos, es oportuno indicar la necesidad de que
los investigadares, fos profesionales y técnicos vinculados al-sector cuenten con
un. reconocimiento de la sociedad, ya que frecuentemente estos se enfrentan a
problemas econémicos y senhmrentos de frustramon ague limitan considerable-
mente el desarrolio sectorial.

Para efectos de esta presentacion ef Comité Técnico de Recursos Humanos
de ta Comision Colombiana de Oceanografia (CCO), conformado por doce insti-
tuciones (Ministerio de Educacién Nacional, DIMAR, Universidad Nacional, Uni-
versidad Jorge Tadeo Lozano, Universidad ds los Andes Universidad Tecnologlca
del Choco, DNP, SENA, INVEMAR Escuela Naval Almlrante Padilla y COL-
CIENCIAS) hizo un analisis de los Imeamlentos consignados en el Plan de Desa-
rrollo de las Ciencias y las Tecnologias del Mar en Colombia (PDCTM) en cuanto
hace refacidon a la ensefianza secundaria, formacion de técnicos marinas, ‘capacita-
cion de grado y programas de postgrado Se determinaron {os avances logrados y
se presentaron recomendaciones que permitan fa consolidacién de grupos de exce-
lencia para el desarrollo de investigaciones, administracidn y gestron de recursos
marinos. :
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En consideracion a la necesidad de contar con informacién actualizada sobre
recursos humanos vinculados a las diversas entidades, asf coma los requerimientos
de! personal en las mismas, el Comité recomendd la elaboracion de una encuesta
a nivel nacional en donde se identificaran, ademas de !os anteriores aspectos, las
disponibilidades financieras, administrativas y sus proyeccionas para los proximos
5 afos. Al respecto la Secretaria de la CCO realizé una primera encuesta gue fue
contestada por sdlo 12 entidades, que disponen de 156 funcionarics, de les cua-
les tan sélo el 119/c cuentan con estudios de postgrado. Por otra parte se detectd
la necesidad de vincular a 182 personas adicionales, de estas el 469/0 correspon-
de a nivel técnico,

En razdn a la necesidad de profundizar en el conocimiente de los recursos
humanos y poder asignar prioridades en concordancia a las disponibilidades pre-
supuestales v capacidad de infraestructura, el Comité recomendd la elaboracion de
una segunda encuesta la cual fue disefada por COLLCIENCIAS y ditigenciada per
ia Secretaria de ta CCO, cuyos resultados seran presentados para estudio vy consi-
deracion de este seminario,

Incuestionablemente las recursos humanos debidamente calificados, consti-
tuyen la base del desarrollo maritimo. Sin embargo el diagndstico sectorial indica
un nimero inadecuado de cientificos y técnicos, por ello se requiere aunar esfuer-
zos para formar y capacitar personal en ciencia y tecnologras del mar.

Ensefianza secundaria

. E} PDCTM, recomienda que a nivel de formacidn secundaria se estudie la po-
sibididad de incrementar las conocimientos en ciencias del mar y con base en el
contenido del pensum se identifiguen las materias, intensidad y demas aspectos
relacionados.

El anterior estudio permitira determinar en donde es conveniente la Intro-
duccion del camponente marino, Su implementacidén se hara gradual o parcial-
mente hasta alcanzar un nivel satisfactoria en un mediano plazo. Es indispensa-
hle complementar el anterior estudio con un analisis de requerimientos en cuan-
to a les programas especiales de educacion para el profesarado asi como a la edi-
cién de textas apropiados.

El Comité de Recursos Humanos desde su primera sesion, en noviembre de
1983; identificd como medida prioritaria la implementacion desde los primeros
niveles de un programa académico, que diera a conocer la importancia de los re-
cursos det mar_y.asi despertar una conciencia maritima nacional, Concretamente
se aestablecid la necesidad de crear el bachillerato maritimo,

Hasta el presente se han iniciado estudios sobre {os curriculum en dende se
puedan intreducir nociones generales scbre el mar, tanto a nivel primario como
secundario. Asimismo se ha tratado sobre la elaboracién de un proyecto para la
realizacion de un programa piloto vocacional de bachillerato mar(timo en un cen-
tro docente de la Costa del Caribe y del Litoral Pactfico.
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La introduccion de conocimientos de ciencias del mar en las escuelas secun-
darias se hara progresivamente, Su éxito dependera del mejoramiento de los cana-
las de comunicacion entre fos especialistas en ciencias del mar y los profesores de
las escuelas secundarias; de la cooperacidn de los profesoras para introducir los
elementos de oceanografia y del medio marino en los planes de estudio de las es-
cuelas secundarias; de la posibilidad de prestar o donar materiales especiales de en-
seflanza, asi como de invitar a los profesores a realizar con sus alumnaos breves vi-
sitas a los taboratorios marines; de organizar y promover cursos especiales de va-
caciones para profesores e instructores, a fin de facilitar la adaptacion de los pla-
nes de estudio y los métodos de ensefianza.

Por otra parte, mencionaré a continuacién, algunas de las caracteristicas del
bachitler técnico maritimo anaiizadas por el Comité:

1. Los programas deberdn contar con un nucleo comin de conocimientos ted-
rico-practicos, y brindar los conocimientos del bachillerato clasico que per-
mitan al estudiante sequir cualquier clase de estudios superiores.

2. Otorgar conocimientos en ciencias del mar, que con una capacitacidén corta
puedan emplearse como recurso humano no calificado.

3. - Una de las recomendaciones mas importantes respecto a ia creacidén de un
bachillerato técnico maritimo es la de impulsar {as carreras intermedias en
donde el bachiller pueda utilizar los conocimientos adquiridos v al mismo
tiempe aumentarlos.

En conclusidn, las acciones adelantadas a nivel secundaria han sido escalo-
nadas y por lo tanto las proyecciones futuras deberdn orientarse para gue en la
poblacion colomhiana se despierte el interés por [os problemas del mar, se aprecie
la satud ambiental y demuestre que el conogimiento y proteccidn del mar es vital
para el bienestar futuro del hombre v del pals.

Formacidn de técnicos marinos

£l plan propone que se estudie en las diversas universidades e institutos tée-
nicos, la posibilidad de implementar a corto plazo algunas carreras técnicas y el
‘apovo a las existentes para que se desarrolien de acuerdo a {as caracteristicas y de-
mandas del sector,

Las principales carreras identificadas en los afios 1979-1980 eran las siguien-
tes: Técnico de expiotacién marina, Técnica en ingenieria marina, Técnico en bio-
logia marina y pesquerias. Dentro de cada una de ellas, a su vez, técnico en: labo-
ratorio oceanogréfico, levantamientos marinos, hidrolegfa, ingenieria marina, ins-
trumentacidén occeanografica, ciencias fisicas, analisis estad(stice, biologia marina,
pesquerias, contaminacion acuatica marina, apoyo a bordo, buceo, conservacion
de recursos y comercializacién de productos marinos, entre otros, Igualmente se
propuso formar un grupo de especialistas encargados de hacer los estudios v de
precisar a la brevedad los elementos vy materias requeridas.
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La situacion actual de los recursos humanos a este nivel, no presenta mayor
variacidn si la comparamos con la analizada en 1977; el diagnostico presentado en
el Seminario de Villa de Leyva es alin de actuatidad, salve algunas variaciones en
‘cuanto a la demanda del recurso, por el fortalecimiento de los centres de investi-
gacion. No obstante lo anterior y a pesar de la demanda de personal técnico, su
capacitacion ha quedado relegada a un segundo plano por falta de politicas ade-
cuadas que determinen el establecimiento de un programa nacional de capacita-
cion, el cual debe ser elaborado una vez se conozcan [as necesidades y {os recursas
locales y nacionales en cada uno de los diferentes campos, para de esta farma evi-
tar desequilibrios y desperdicio del recurso, resuitados propios de la improvisacion.

El nimero de entidades que desarrolian programas de capacitacion técnica es
muy poco to que ha cambiado. Los expertos que en ellas se producen son absor-
bidos en un 50%/0 por la industria nacional y entidades oficiales; el resto, por falta
de educacién y baja remuneracién se dedica a otras actividades o marcha al ex-
tranjero, especialmente al Ecuador, donde son mejor remunerados. La falta de ca-
pacidad administrativa de las instituciones estatales para captar el personal que les
hace falta, es otro de los aspectos importantes que se debe tener en cuenta a
analizar esta situacion.

El pals cuenta con una universidad de educacion intermedia profesional que
ofrece: programas de formacion tecnoldgica; Universidad Tecnaldgica del Choco;
con 5 centros de investigacién: Centro de Investigaciones Oceanogréficas e Hidro-
graficas {CIOH), Centro de |nvestigaciones Pesqueras del Inderena (CIP), [nstitu-
to de Investigaciones Marinas {INVEMAR) de COLCIENCIAS, Centro de Inves-
tigaciones Marinas de Urabd (CIMUR}, Centro de Contaminacidn Marina de Tu-
maco, los cuales mantienen reducidos programas para la capacitacién de perso-
nal técnico y auxiliar. :

La Armada Nacionai, a través de las escuelas técnicas de Barranquilla prepa-
ra recursos humanos a nivel técnice, los que son absorvidos en su totalidad por
esta institucién para el desarroilo de sus actividades. De igual forma el HIMAT y
ECOPETROL absorben los técnicos y trabajadores capacitados que alli se forman.
£l SENA, con su Centro Naltico Pesquero de Cartagena, capacita personal a nivel
intermedic, desarroflando programas de educacion continuada, suministrada poer
medio de cursos cortos,y con ef Centro Nadtico de Buenaventura,presta capacita-
citn a nivel de base y hasta intermedio.

En resumen se puede decir que es poco el énfasis que se ha hecho a la prepa-
racién de técnicos marinos a pesar de las necesidades palpables de los diferentes
organismos, ya que la formacion de personal se ha encaminado principalmente
hacia el nivel profesional-cientifico y por consiguiente ios vacios estan siendo su-
plidos por el nivel profesional, causando en muchos casos sub-utilizacién de los
mismos; por otra parte se detecta {a faita de incentivos y mejor remuneracidn para
el personal técnico; la falta de planificacion y prospeccion tecnoldgica por parte
de las entidades.La capacidad de |os técnicos no estd acorde con el desarrollo del
pais.
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Por (ltimo existen mecanismos internacionales que permiten la formacion de
personal en el extér[or “oportunidad gue esté siendo desaprovechada en su mayo-
rla casi siempre por desconommiento y falta de mformacmn a !as ent1dades

En relacidn a las proyecctones fu'turas es de interés sefalar:

1. Se requigre hacer un esfuerzo mtermstltumonal a nivel regional, para coordi-
nar {a preparacién de técnicos marinos a fin de evitar la duplu:ldad de esfuer-
z0s v canalizar en mejor forma los escasos recursos dispombles

2. Una vez se conozca en forma clara el enfoque gue se le debe dar al téenico
marino, es indispensable elaborar un programa de estudios para la capacita-
cidn de los mismos. Al respecto se recomienda tomar como base el informe
No. 4 preparado en 1979 por fa UNESCO sobre Ciencias del Mar

3. Buscar a través del gobserno los mecanismos necesarios que permltan a ias '
entidades oficiales, captar los recursos-humanos necesarios para el normal
desarrol!o de Sus programas. : :

4.  Teniendo en cuenta los programas de asistencia tecmca mternacmnal en as-
pecial los de la COI-UNESCO, se ha dado prioridad a la capacitacion de re-
cursos humanos en [os pa#ses en desarrollo; es importante, una vez se detec-

- ten las necesidades especificas, utilizar en forma adecuada y oportuna los
ofrecimiento de becas de asistencia técnica extranjera.

\sﬁ_ Capacitacién de grado o profesional

Las principales recomendaciones estipuladas en e! PDCTM en cuanto a las ca-
rreras universitarias, se referfan a la necesidad de hacer un andlisis detallado del
contenido de los programas curr!culares y una orientacion de acuerdo con las ne-
cesidades reaies del pa|s :

Los curriculum de estas unwemdades se deblan ravisar de mado que cum-
plieran los siguientes objetivos: “ :

— Estructurar los programas de estudio con el fin de afirmar el conocimiento
cientifico, en las disciplinas basicas de los profesionales egresados.

-~ Fomentar al graduade para que tenga la capacidad de continuar posterior-
mente estudios de posigrado, que lo habiliten para la investigacion y la do-
cencia en ciencias del mar,

— En concordancia con la-demanda de profesienales graduados, deben formar-
se en la cantidad suficiente para cubrirfa adecuadamente.

— Debera evitarse fa proliferacion de. instituciones pequefias que no puedan
ofrecer formacidn profesional de alta calidad, reforzando en carnb|o las ac-
tualmente existentes..
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A nivel profesional, las universidades que ctorgan titulo en disciplinas direc-
tamente relacionadas con el mar, son 3: la Universidad Jorge Tadeo Lozano que
otorga el tituto en Biclogia Marina, la Escuela Naval de la Armada Nacional en
Oceanografia Fisica, Administracidon Maritima e Ingenieria Naval y {a Universidad
Tecnoldgica det Magdalena en Ingenieria Pesquera:

De acuerdo a la informacion preliminar obtenida de las encuestas reciente-
mente realizadas, se sabe que han egresado un total de 443 profesionales de
los cuales el 76.8%/0 son bidlogos marinos, el 6.6%/0 oceandgrafos fisicos y el
16.79/0 restante son ingenieros pesqueros. :

lgualmente, se ha podido detectar que de esos 443 profesionales egresados,
el 21%/0 se encuentra dedicado a ia investigacion, el 11¢/o a la administracion,
el 120/0 a estudios en el exterior, el 13%/0 a la docencia, el 199/0 al ejercicio pro
fesional, el 190/0 a otras actividades y el 19/c ha emigrado ai exterior.

De wtra parte, se conoce que el promedio de egresados anuales de las 3 facul-
tades anteriormente mencionadas, es de 42. Esto nos indica que de continuar at
mismo promedio, tendremos en 1990 un total de 737 profesionales en estas 3 ra-
mas v en el afic 2,000 unos 1.157 aproximadamente,

Comparando el diagnostico v tos lineamientos del PDCTM vy lo realizado has-
ta la fecha en formacion de recursos humanos a nivel grado o profesional se puede
concluir:

— Algunas instituciones docentes han revisado y ajustado sus programas acadé-
micos en Ciencias del Mar, orientandolos hacia 1as necesidades reales del pais.

— No se han creado nuevas facultades en ciencias del mar en el pais, pero las
existentes en ciencias basicas como hiologia general v geologia, han incluido
en sus programas académicos materias o cursos en clencias marinas.

— En lo referente a la formacién de oceanodgrafos, la Armada Nacional sigue
siendo la Gnica entidad con programas académicos en esta disciplina, cuyos
egresados en su totalidad son absorbidos por esta institucidn. lgualmente,
otras entidades contindan necesitando de este profesional para sus programas
investigativos y/o docentes.

— Un considerable nimero de universidades e institutos de capacitacion han
venido orientando parte de sus esfuerzos a la investigacion de recuirsos mari-
nos. Esto ha contribuido a que muchos profesionales se especialicen y con-
tinlien trabajando en el campo del mar.

— En contraste con lo anterior, el profesional no ha tenido la oportunidad de
seguir capacitandose y actualizandose, ya que las universidades no han ofre-
cido cursos de educacién continuada.

— No ha existido didlogo entre los centrgs de formacion en materia de progra-
mas académicos, que conlleve a una formacion mas integral y cooperativa de
las actividades relacionadas con fas ciencias del mar,
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Con el objeto-de suplir las necesidades del pais en ef aspecto de preparacién

de recursos humanos anivel profesional, se plantea el siguiente plan de accién a
corto, mediano vy largo plazo.

1

10.

Vigorizar los centros docentes que ofrecen formacién sobre ciencias del mar
a nivel profesional. Debe aprovecharse la infraestructura universitaria y de in-
vestigacion ‘de os arganismos que adelantan programas relacionados con el
mar, antes de crear nuevos establecimientos.

Revisar la programacidon académica a nivel universitario para incluir en deter-
minadas carreras basicas, materias afines con las ciencias del mar.

Definir a través del Consejo Nacional de Oceanc)graﬂa y del ICFES, eI campao
de accion de cada una de las instituciones, de acuerdo a los programas que
prioritariamente se establezcan, con el fln de evitar la proliferacién de las
mismas espeacialidades.

Vincular y ofrecer a las instituciones, tales como INDERENA, CIOH, IN-
GEOMINAS, INVEMAR, entre otras, y al sector productivo estudiantes de
tltima semestre para que reaticen practicas profesionales o trabajos de grado
dentro de tos proyectos de estas entldades

~Definir partidas especiales de FONDEMAR, con el objeto de destinarlo a ia

formacién de recursos humanos a nivet profesional.

Establecer programas de educacidn continuada en los diferentes centros de
formacién con base en fa cooperacién interinstitucional, en temas como:

Evaluacion de recursos pesqueros por hidroacustica; cultivo de camarones,
peces, ostras y otras especies de interés comercial; oceanografia quimica,
geoldgica y bioldgica; derecho de! mar; administracidn de recursos naturales;
bioestadistica; biologia pesquera y ecologla de estuarios,

Que las instituciones que tienen programas académicos en ciencias del mar
adelanten un seguimiento detailado de sus egresados, con el f|n de orientar y
ajustar los perfiles de cada profesion.

Iniciar por intermedio del Comité de Recursos Humanos de ia CCO, un dialo-
go entre los diferentes centros de formacidn profesional o de grado gue ten-
ga aiguna relacidn con el sector,

BDada Ia importancia, necesidad y complejidad de Ias investigaciones de recur-
sos humanos, se recomienda estimular todo tipo de estudios que propendan
por el conocimiento de los recursos humanos en ciencias y tecnologias del
mar tanto a nivel profesional como tecmco y de postgrado

Para lo anterior, es indispensable contar con un grupo de expertos que se de-

diquen de tiempo. completo a una :nvest:gacion sobre las recursos humanos,
con lo cual se estableceria un plan de accidn concreto para el mediano y lar-
go plazo.
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11. Considerar la posibilidad de que los civiles tengan acceso a los programas de
oceanografia fisica existentes en la Escuela Naval de la Armada Nacional, da-
da la necesidad de esta disciplina, en las investigaciones y programas académi-
cos de otras instituciones.

12. Crear un mecanismo en el seno de la CCO, que sugiera a los centros docen-
tes, el numero adecuado de profesionales a capacitar de acuerdo a las exigen-
cias del pafs en los proximos 5 afios.

Capacitacién a nivel postgrado

Ef plan contempla el establecimiento de una serie de cursos de especializa-
cidn no conducentes a titulos, dependiendo de la demanda y de las capacidades
institucionales. Las especialidades sefialadas son: Ingenieria Ocednica, Ingenieria
Portuaria, Economfa Oceanica, Administracién de la Zona Costera, Biologia Pes-
quera, Ingenieria Pesquera, Instrumentacion Marina y Contaminacion Marina.

Sequn el PDCTM, el desarrolio del programa de maestria en ciencias marinas
debe ser gradual, estableciendo inicialmente un programa con la perspectiva de
crear otros similares a medianc y largo plazo. Para e efecto se tomarra en conside-
racidn el grado de calidad, prestigio y estabilidad que o justifiguen en concordan-
cia con la demanda profesional a este nivel.

[La ejecucién del plan respecto a la capacitacion a nivel de postgrado, para
cada drea se sintetiza a continuacian:

— Especializacion y cursos cortos de capacitacion.

De acuerdo con el Decreto No. 3658 de 1981 (Articulos 14 y 15}, los pro-
gramas de especializacién conducentes a titulos son aquetlos que profundi-
zan en un aspecto especifico de una profesion o de sus areas afines, o de su
aplicacién. Los citados programas podran ser ofrecidos por las universida-
des o instituciones, siempre y cuando estas demuestren que tienen la infraes-
tructura de investigacién cientifica y de servicios académicos necesarios para
{a especializacion.

Asimismo, estos deben contener un minimo de 600 unidades de labor acadé-
mica, de las cuales por lo menos el 50%/o se destinara a realizar actividades
académicas practicas e independientes, relacionados con el campo de espe-
cializacion y la investigacion aplicada.

Por lo anterior, se puede afirmar que el PDCTM no ha sido ejecutade en
cuanto se refiere a cursos de especializacion conducentes a titulo, no obstan-
te aparezcan registrados los titulos convdlidos de dos profesionales. en fos
archivos del ICFES {1981-1984) sobre ciencias naturales aplicadas e hidrau-
licas, En este sentido es cportuno aclarar que el PDCTM hace explicita refe-
rencia a los cursos de especializacion no conducentes a titulos {cursos cor-
tos de capacitacion),
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Teniendo como base esta premisa, se ha detectado que desde 1980, se ade-
lantaron un ndmero significativo de cursos cortos que utilizaron los recursos
existentes en las universidades e instituciones vinculadas ai sector marino.
Asimismo en. estos cursos participaron aproximadamente 50 profesionales
y entre {as principates tematicas se destacan: biologia pesquera, botanica ma-
rina, contaminacion, ecologfa de. arrecifes y manglares, ictiologfa, cuitivo de
camardn, etc. Dentro de esta perspectiva, merece destacarse el importante
papel que han desempefiado INVEMAR vy el CIOH, instituciones que ocupa-
ron los primeros Iugares por el nimero e mmdenma de éstos.

Por otra parte en el dlrectono de recursos humanos del ICETEX (1977-
1984}, se encontrd que 120 profesionales viajaron al exterior, tanto a paises
latinoamericanas, asi como a Europa, Canadd y Estados Umdos dende reci-
bieron capacitacion académica y profesional a nivel de cursos cortos, enfoca-
dos principaimente hacia los siguientes topicos: desarrcllo cientifico y tec-
noldgice, microbiologia, control de la contaminacién, manejo ambiental,
microscopia electrénica, pesquerias, ingenieria de alimentos, geofisica mari-
na, piscicultura, maricuitura, embriologfa, administraciéon de proyectos am-
bientales, oceanografia fisica, hidrogeclogfa, ingenieria hidriulica, geolog(a,
hidrologfa, metereologria y otras dreas relacionadas con las ciencias de! mar.

Mazestria v doctorado

Los programas conducentes al titulo de magister, requieren cumplir con un
minimo de 800 unidades de labor académica,de fas cuales por lo menos &
30%/0 estara dedicado a desarroflar actividades de investigacién cientifica so-
bre temas relacicnados con el drea del programa (Decreto 3658 de 1981,
Articulo 8)

El mismo Decreto en el Articulo 9 destaca, el requer:mlento de un minimo
de 1.600 unidades de labor académica, para los programas de doctarado,
deniro de las cuales se podra dar crédito a las obtenidas previamente en un
programa de maestria. De las unidades de labor académica, por lo menos el
40%/0 estard dedicado a desarrollar actividades de investigacion cientifica so-
bre temas dwectamente relacionados con la naturaleza del programa de doc-
torado,

En relacién al programa de maestria puede decirse que lo establecide en el
plan se ha venido desarrcliando, ya que mediante convenio entre COLCIEN-
CIAS vy la Universidad Nacional, se inicido en 1979 el programa de postgrado
que otorga el titulo de Magister Scientiae en biclogia marina. La Universidad
Nacional tiene a su cargo la organizacion académica, direccidn y administra-
cién del programa y COLCIENCIAS proporciona las facilidades fisicas y fi-
nancieras como apoyo a la parte docente v a los trabajos de investigacion, los
cuales se realizan en el INVEMAR.

Cabe destacar que este pragrama esta debidamente legalizado por el ICFES y

- ha recibido la valiosa colaboracion de {a G.T.Z. (Sociedad Alemana de Coo-
peracién Técnica), quien ha proporcionado gran parte del recurso humano-
cientifico y la asesoria en la organizacidn dei plan de estudios y su contenido
programatico.
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Hasta la fecha se han realizado dos cursos, de los cuales han egresado 12 pro-
fesionales y se encuentra en ejecucién el tercero de eilos, con 8 estudiantes.

Por otra parte, se adelantan estudios en la Universidad Nacional respecto al
astablecimiento de un futuro postgrado en geofisica que aceptara 12 estu-
diantes por un afio y del cual se espera que 2 & 3 realizaran su tesis de grado
sobre geofisica marina.

A nivel internacional han abtenido su maestria 28 profesionales en éreas ta-
les como: biclogra marina, pesquerias, cooperativas pesqueras, ecoiogfa, ge-
nética, microbiologia, recursos hidricos, centaminacion y diferentes areas re-
lacionadas con las ciencias del mar,

En cuanto a los programas de doctorado el pian se esta ejecutando satisfac-
toriamente dado que se han capacitado en el exterior 22 profesionales, varios
de los cuales participaron en los programas docentes de Invemar, que tam-
hién contaron con la participacidon de profesores e investigadores de la G.T.Z.

Por lo tanto se puede afirmar, que la experiencia de la maestria en biologia
marina ha sido muy satisfactoria en el sentido de la calidad académica, coo-
peracidn técnica internacional y coordinacion interinstitucional, io cual
no sblo ha permitido aunar recursos fisicos, administrativos y de personal,
sino también sensibilizar a {os estudiantes al estudio de temaéticas y areas de
alto interés para !as entidades que conforman el sector, con excelentes bene-
ficios para los estudiantes, las instituciones y el pais en su conjunto.

En cuanto hace referencia a las proyecciones futuras a nivel de postgrado, el
Comité considera conveniente gue se realicen las siguientes acciones:

1. Dada la positiva experiencia de los cursos cortos no conducentes a titulo, es
necesario fomentar el establecimiento de convenios interinstitucionales que
maximicen el uso de fos recursas fisicos, humanos, administrativos y finan-
cieros que permitan la realizacion de cursos de especializacion conducentes
a titule, para as( actualizar y capacitar a los profesionales vinculados a las
ciencias del mar,

2. En lo concerniente a los cursos de postgrado a nivel de maestria, es recomen-
dable que el estudio de nuevas alternativas académicas tenga siempre en
cuenta las exigencias de! mercado laboral, asi como las posibilidades de po-
tenciacion de éste a partir de la concientizacidon de las instituciones y auto-
ridades, del papel del personal altamente calificado en las ciencias del mar.
En consecuencia se hace necesario que a la apertura de nuevos programas le
precedan estudios de factibilidad,

3.  Finalmente, el Comité recomienda que a mediano plazo se estudie la facti-
bilidad de conformar programas conducentes at doctorado. En este sentido
es oportuno destacar que COLCIENCIAS v el ICFES han conformado un
grupo de trabajo gue evalia la conveniencia de establecer programas a este
nivel.
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DISPONIBILIDAD Y REQUERIMIENTOS HUMANOS EN CIENCIAS Y
TECNOLOGIAS DEL MAR

En el presente aparte se consignan los resultados del analisis efectuado
sobre la capacidad nacional para ef desarrollo de programas de investigacién y do-
cencia en ciencias del mar. Para el efecto se tomd en cuenta la informacién de
recursos humanos capacitados en el exterior vy la disponibilidad y requerimientos
institucionales consignados en la encuesta que sobre el particular disefd COL-
CIENCIAS vy diligencié la Secretaria General de fa CCO.

En razon a que las anteriores actividades fueron recomendadas en el Comi-
té de Recursos Humanos de la CCO y que en las reuniones de éste, por razones
de tiempa, no pudieron ser analizadas las informaciones recibidas de las entida-
des nacionales y regionales, &l Programa de Recurses Marinos de COLCIENCIAS
considerd oportuno presentar a consideracion del semlnario ios principales resul-
tados.

Recursos humanos capacitados en el exterior

. En mayo del presente afio el Programa de Recursos Marinos de COLCIEN-
CIAS analizo la informacidn disponible en el ICETEX sobre los Recursos Huma-
nos capacitades en el exterior, durante el periodo 1977- 1984 En este periodo se
capacitaron en total 268 persanas.

A nivel téenico sélo 4 personas recibieron entrenamiento, lo que significa
que el 1.59/0 de! personal preparado en el exterior corresponde a este nivel, rati-
ficando el poco énfasis que se le ha otorgado a este tipo de formamon '

A nivel de grado se capacitaron 94 profesionales, destacandose que el75. 50/0‘
de los mismos corresponden a disciplinas que pueden brindar e soporte alas in-
vestigaciones,

Respecto a cursos de corta duracién, fueron preparados 120 profesionales es
decir el 44.8%/0 del total capacitado en el exterior. La contaminacién acuatica
constituyd la principal drea donde se ubica el 12.5%/¢ del personal.

Para los programas de postgrado se registraron 50 profesionales, de los cuales
el 569/0 recibieron el titulo de maestria. A nive! de doctorado; de un total de 22,
el 68.3%/0 obtuve su titulo en Ciencias Naturales.
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En sintesis, se concluye que la situacién actual de recursos humanos capaci-
tados en el exierior en areas relacionadas con las ciencias del mar, se caracteriza
por un superavit de personal a nivel de grado y por un déficit bastante notable en
niveles técnicos y de posigrado, fundamentaimente en campos diferentes a la bio-
logia marina.

Resultados de la encuesta sobre recursos humanos

Teniendo en cuenta las recomendaciones def Comité de obtener tuna informa-
cion actualizada sobre recursos humanos, COLCIENCIAS disefid una encuesta en
donde se pudiera identificar las disponibilidades y necesidades actuales en materia
de personal, las capacidades financieras y administrativas reales de {as instituciones
para captar esos recursos, las tendencias investigativas y docentes, y finalmente las
proyecciones para los proximos 5 afos,

Correspondio a la Secretarfaz de la Comisidn, distribuir e} formulario de en-
cuesta a las 33 entidades adscritas a la CCO, de las cuales se recibld respuesta
oportuna de 25 y 1 mas que contestd pero debido a su demora, no fue incluida
dentro de estos resultados.

Los datos debidamente codificados, fueron procesados en e! computador de
COLCIENCIAS, en el que ademas se hiciaron una serie de cruces, con el fin de te-
ner la informacidn actualizada y a disposicion del Comité de Recursos Humanaos.

Basicamente, la encuesta estaba dividida en 5 componentes principales. El
primero de ellos referente a la informacién general sobre las entidades. El segundo
para saber las disponibilidades de recursos humanos por disciplinas y niveles, los
requerimientos en esta materia tanto en la actualidad como para el quinquenio.
El tercero buscaba obtener la orientacion de la investigacién efectuada hasta el
momento y su tendencia en los proximos afios. El cuarto componente hace refe-
rencia a la capacidad actual financiera y administrativa real para captar los reque-
rimientos de personal y los mecanismos financieros que se tienen previstos para la
ejecucion de las actividades del plan quinguenal. El quinto pretende conocer ai-
gunas sugerencias para temas de cursos cortos en todos los niveles y ef Gitimo
componente dirigido a las universidades y centros docentes con el fin de conocer
algunos aspectos sobre la oferta de recursos humanos en ciencias y tecnologias del
mar.

Como se menciond anteriormente 25 entidades contestaren oportunamente.
De éstas, el 72%/0 son de derecho piblico, el 24%/o de derecho privade y el 4%/o
rastante de economia mixta. Las principales actividades a las que estan dedicadas
son en su orden: investigacion, docencia, servicios técnicos, atros y produccion.
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Como un dato curioso cabe destacar que 7 de estas entidades no han tenido
en cuenta para nada el Plan de Desarrollo de las Ciencias v las Tecnologias del Mar
debido principalmente a su desconocimiento.

Se cuenta con un total de 704 personas vinculadas a las 25 instituciones, que
de alguna forma desempefian actividades relacionadas con el mar. Su distribucién
es la siguiente:

O/o Promedio/entidad
" Profesionales 233 33 9
" Técnicos 188 26 7
" De oficina 72 10 3
Obreros _ 211 29 .8

Como se puede apreciar es muy reducido el nimero de personal vinculado,
maxime si se tiene en cuenta gue en algunas de estas instituciones se toman det:|-
siones y se gjercen actlwdades de proteccion, control y vigilancia de las recursos
marinos.

A su vez, las disciplinas en que se concentra la mayoria de recurses disponi-
bles a nivel técnico, grado y postgrado son entre otfras:

Biologia marina &7 22.5%0
Biologia general 35 11.89%/c
Ingenierfa pesquera y afines 19 6.4%/0
Oceanografia 18 6.0%/a

Las anteriores disciplinas cientificas abarcan cerca del 509/0 del total dispo-
nible. Por lo tanto, contrario a lo que crefamaos, 2l 500/0 restante esta disperso
en mas de 25 discipiinas.

Los requerimientos actuaies y para el quinquenio son préximos a las 350 per-
sonas de las cuales et 50.5%/0 corresponde a niveles técnicos o de educacién in-
termedia.

Esta disponibilidad y requerimientos de recursos humanos se resumen an los
siguientes cuadros,
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DISPONIBILIDAD ACTUAL DE RECURSOS HUMANOS

NIVEL
ESPECIALIDAD TOTAL
Grado Especial Maestria Doctorado | Téanico
Oceanografia {No esp.} - 1 - — ¥i 8
Oceanografia fisica 2 3 1 1 7
Qceanografia quimica 1 2 3
Biologla general 20 8 4 5 36
Biologia marina 23 24 15 5 67
Geelogia marina 2 z
Geologla general 2 2 2 &6
Sismolagia 1 1
Cartografia 1 1
Meteorologya 1 2 : 3
Hidrografia 1 12 13
Microbiologia 6 2 2 1 9
Fisica matemnatica 3 1 1 1 6
Cuimica generat -] 2 2 1 1 11
" Pesquerias 6 1 2 10 19
fngenierias 14 2 13 29
Bibliotecologia 1 2 3
Disefic grafico 4 4
|diomas 1 2 3
Marinerfas v afines 10 10
"Refrigeracién 5 &
Manienimiento general 11 11
Electricidad v electrdnica 7 7
Calibracién de sondag 2 2
Adminjstracidn 3 4 7
Administraclén maritima 1 1
Economia 2 2
Deracho 2 3
Diplomacia 1 1
Otras 1<) 1 1 12 19
98 43 32 17 108 298

80




REQUERIMIENTOS ACTUALES
DE RECURSOS HUMANOS

_ NIVEL )
ESPECIALIBAD - TOTAL
Grado | Especial Maestria [.Doctorado | Técnlco
Oceanografia 7 4 16" a3
Ecologla 4 1 2 1 8
Biologie maring 8 1 2 1
Bloestadistica 1 1
Geologia marina 3 1 2 7 2 15
Sismologfia 1 2
Mateoralogia marina 1 . 4 1)
; Microbioclogfa : 1 1
I Contaminacion marina t 2 . 2 5
’ Acuicultura 3 3 1 6 13
Pesguerias 1 10 7 1 6 25
28 ] 16 | 22 17 38 119

REQUERIMIENTOS DE
RECURSOS HUMANOS PLAN QUINQUENAL

NIVEL .
ESPECIALIDAD : TOTAL
Grado Especial, | Maestria Doct. Técnico
QOceanografia 8 13 20 419
Ecologls 4 2 3]
Bioestadistica 1 2 3
Geotogfa marina 6 1 1 3 11
Meteorologia marina 2 3 25 30
Contaminacién marina 1 1
Aculcultura 3 3 <] 1
Pasquerias 4 o 3 14 21
Planificacidn de 3 . - . ] 1
recursos marings )
Electr, v Electricidad 1 . B 8
Evaluacidn control v )
farmulacidn de proyectos 1 1
20 2 27 3 7 132
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En cuanto hace referencia a las principales actividades adelantadas en el
sactor, éstas se han concentrado principalmente hacia la investigacion en biologia
marina bésica en un 15%/o, la formacion de recursas humanos en un 1190, bio-
logia pesquera, tecnologia de productos pesqueros y acuicultura 13%/¢, 1z ecolo-
gia 79/0, estudios geoldgicos y geofisicos 7%/c y en menor escala a las investiga-
ciones oceanograficas y contaminacion marina con 69/0 cada una.

Para los préximos 5 afios, en la mayor(a de entidades se han planteado pro-
gramas o proyectos multidisciplinarios,io cual permitira un cubrimiento equitati-
vo de las diferentes reas del mar. Sin embargo se puede decir que la mayor aten-
cion para el guinquenio se hard a la capacitacidn de recursos humanos en todo los
niveles, por cuanto 13 entidades (529/c) enfocardn en este punto algunos, si no
todos, sus esfuerzos.

En cuanto hace referencia a !a capacidad actual financiera y administrativa,
para captar los requerimientos de personal, se puede decir que los resuftados re-
fiejan la situacion dificil por la que se atraviesa en este aspecto a nivel nacional,
Basta decir que el 72%/0 de las entidades encuestadas, no cuentan con esta capa-
cidad financiera y en el mejor de los casos tan solo poseen algunos recursos que
en modo alguno son suficientes para cubrir sus necesidades. El 24%/o, si cuenta
con recursos, pero irénicamente no requieren de ningdn tipo de personal.

E! panorama se ve aln menos alagador, si se tiene en cuenta que para los
préximos afios, las entidades financiaran sus programas y proyectos con base en
mecanismos gue no garaniizan seguridad y-por lo tanto los esfuerzos tanto inves-
tigativos como docentes, se pueden ver afectados en su continuidad. Esto se re-
fleja en el hecho de que el 76%/o de las entidades prevén como uno de sus meca-
nismos financieros, la cooperacidn internacional, mientras que otra gran parte,
649/0, lo hara de acuerdo con el presupuesto nacional.

Por otra parte, 22 entidades estdn interesadas en participar en cursos cortos
de especializacidén y en 18 de ellas podemos encontrar personal altamente capa-
citado para dictar algunas materias requeridas.

A nivel téenico se puede observar que ios temas mds sugeridos o requeridos
por las entidades son los relacionados con la pescay la acuicultura, los cuaies son
mencionados por 14 entidades. Seguiria en impartancia los cursos relacionados
con el mantenimiento e instrumentacion de equipos tanto de laberatorio como de
campo, en 8 entidades.

Se plantea con este tipo de preguntas la posibilidad de programar cursos cor-

tas de actualizacién o complementacion para el personal que esta en las diferentes
entidades vinculadas al sector. Esta medida en parte podia ayudar a solucionar el
probilema de requerimientos de personal.
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A nivel grado o profesional, nuevamente e area pesquera y de acuicultura es
la més solicitada. EI 42%/0 de los temas sugeridos se refieren a dichas areas, si-
guiendo en su orden discipiinas referentes a fa administracion y planificacion de
recursas naturales o marinos, con un 23%/o. Comportamiento semejante se pre-
serita en el nivel de postgrado, aungue son sugeridos un mayor y diverso nimero
de temas. Esto se puede observar en los listados descritos a continuacion,

TEMAS SUGERIDOS O REQUERIDOS A NIVEL TECNICO

PREGUNTA 20

TEMA P, D. F
Mantenimiento instrumental oceanogréfico 2 1 1
Ecologia matematica - 29 1 1
Exploracion geofisica 21 ¢ ]
Geologla general 4 6 1
Cartografia : 2 2 1
Meteorologia marina 2 3 1
Hidrologia 2 #) 1
Contaminacidon marina 6 6 2
Acuicultura 4 1 3
"Quimica general -4 - 6 1
Pesquerias 12 3 )
Redes 2@ =1 1
Ingenieria de allmentos 16 1 2
Ingenieria pesquera 45 1 .3
Procesamiento de datos 5 2 2
MNavegacion 16 1 2
Refrigeracidn 15 1 1
Magquinaria naval i5 1 1
Motares fuera de borda g 1 1
Calibracidn de sondas g 1 i
Laboratorista _ 1 1 2
Mantenimiento de equipos 1 i 1
'"instrumentacion equipo de laboratorio 19 1 3
Histotécnica Q 1 1
Artes 16 1 3

= Ndmero de participantes recomendados para cada tema.

Buracién recomendada en meses.
Frecuencia o nimero de veces que es sugerido un mismo tema,
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TEMAS SUGERIDOS O REQUERIDOS A NIVEL GRADO
PREGUNTA 21

TEMA P. D. E
Oceanografia biologica 2 24 i
Oceanografia quimica 4 24 1
Oceanografia geolégica 4 24 1
Ecologia marina @ ] 1
Microbioiogia 1G 1 1
Acuicultura 22 5 5
Cultivo artemia salina 2 5 2
Pesquerias 4 3 2
Evatuacion por hidroactstica 3 5 1
Ingenieria de alimentos 15 1 1
Derecho del mar g g 1
Administracion de recursos naturales ) ] 1
Planificacion de recursos marinos 1qQ 1 1
Evaluacion control vy formutacion de proyectos 19 1 1
Bioestadistica y estadistica @ @ 1

P = Ntmero de participantes recomendados para cada tema,
D = Duracién recomendada en meses.
F = Frecuencia o numero de veces gue es sugerido un mismo tema,
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TEMAS SUGERIDOS O REQUERIDQS A NIVEL POSTGRADO

PREGUNTA 22

TEMA

O

T

COceanografia
QOceanografia biolégica
QOceanografia quimica
Qceanografia geoldyica
Ecologia general o basica
Ecologia matematica
ictioplancton
Geologia marina
Procesos costeros
Sedimentacion practica
Geologia general
Sismolegia
Climatologia marina
Sindptica marina
Microbiologia de aguas
Contaminacidn marina
Acuicultura

Cultivo

Cultivo, utilizacidén y reproduccian de artemia salina
Pesquerias

Evaluacion por hidroaclestica

tngenieria de alimentos

tngenieria pesquera

Refrigeracion

Planificacion de recursos marinos

Evaluacion control y formulacién de proyectos
Adminisiracion de recursos hidricos
Administracién maritima

Analisis de masas de aguas

Geomorfoiogfa de costas

Micropaleontologia

Simulacidon de modelos
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DISPONIBILIDAD DE PERSONAL ALTAMENTE CAPACITADO PARA

DICTAR CURSOS CORTOS
PREGUNTA 24

DISCIPLINA

FRECUENCIA

QOceanografia biclogica

Ecologia general o basica

Ecologia marina

Ecasistemas marinos

Estuarios y lagunas costeras

Biologra general

Biologfa marina

Planctonalogia

Crustaceos

Maoluscos

Botanica marina

Zoologia

{ctiologia

Fisiologia animal

Procesos costeros

Sedimentacién practica

Exploracién geofisica

Geologia general

Sismologia

Meteorologfa

Procesamiento de datos meteoroldgicos
Microbiolog(a

Contaminacidén marina

Acuicultura

Cuitivo

Cultivo, utilization y repraoduccian de artemia salina
Ostricultura

Quimica general

Quimica marina

Quimica nuclear

Pesquerias

Pesca artesanal

Dinamica de poblaciones

ingenieria de alimentos
Procesamienio de datos

Navegacion

Refrigeracion

Motores diesel

Electricidad vy electronica
Mantenimiento de canales de acceso a puertos
Administracion de recursos naturales
instrumentacion equipo de laberatorio
Micropaleontologia

Recursos minerales

Limnclogia
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En referencia a las entidades docentes gue ofrecen formacidn a nivel técnico,
de grado vy postgrado, se reportaron un total de 1930 egresados de los cuales 1475
son técnicos. No obstante se registra que el 38%/0 de estos ha emigrado al exterior
y el 139/0 se dedica a otras actividades, Cifras que demusstran, la poca oportuni-
dad de empleo que tiene este recurso humano, y {a pérdida de esfuerzos tlempo y
recursos financieros que han sido desttnados para su formacion. :

El andlisis a nivel grado y postgrado quedé contenido en el informe del Co-
mité Técnico de Recursos Humanos; por lo tanto sélo se incluye a continuacidn
un cuadro en el que se discrimina la informacion recibida.

ENTIDADES QUE FORMAN PERSONAL EN CIENCIAS Y
TECNOLOGIAS DEL MAR EN COLOMBIA

Nirmero Nimero Promedio

Nivel : Entidad docente Disciplina o Duracion egresados egresados egresados
© tltelo otorgado estudios = hasta  gradua- anuales
31-X1-83 dos _ ..
Técnico Servicio Nacional de  Oflcial de Cabotaje  2.890 horas 103 103 20
. Aprendizaje SENA . ) . ) . .

Técnico Patrén de pesca 3250 horas 90 80 20
Complement. Marineré maquinista 220 horas 185 1595 30
Complement, Marinero cubierta 230 horas 163 163 30.
Complement. : ' Pesca artesanal 220 horas 241 241 5O
Camplement, Tejedor redes 220horas 286 - 266 .. 5O
Complement. Técnica pesguera - 176 176 30
Complement. Otros . - 266 255 30
Tecndloga Universidad Tecnols-  Tecndlogo pesquerc 3 afios 26 26 5

gica deil Chogd . . . .
Grado Universidad Tecnold-  ingeniero pesquero 5 afios 74 65 10
BsC gica del Magdalena ) )
Grade Escuelz Naval {Facul- Oceanégrafo fisico 5 aflos 29 9 2.
BsC tad de Dceanografia

Fisica) .
Grado Universidad Jorge Biologia Marina 5 afics 340 320 30
BsC Tadeo Lozano
Maestria INVEMAR {Univer- Bialogia Marina 2 afios 12 6 3
MsC - sidad Naclonal - . :

COLCIENCIAS)
Técnicaengeneral , . .., . .. ... ... Subtotal . .. ... ........ 1.475 1.475 269
Grado. ... .. e Subtotal. ... ... e 443 0 384 0 42
Postgrado . . .. ... ... ... .. Subtotal . . ... ... L 12 g 3

TOTAL 1930 1875 310
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2.6 SITUACION ACTUAL DEL SECTOR DE LA CONTAMINACION MARINA
Y 5U5 PROYECCIONES PARA EL QUINQUENIO 1985-1990

Comité Téenico de Contaminaeidon Marina de ln
Comision Colombiana de Oceanografia
LORENZO PANIZZ0 D.
Universidad Nacional - Coordinador

INTRODUCCION

La presente ponencia es el resultado de la convocatoria del Comité Técnico
de Contaminacion Marina, con el objeto de que presentara un avance del sector
contaminacion en el perfodo que ha transcurrido desde la celebracidn del || Se-
minaric de las Ciencias del Mar en 1977 v el actual 1V Seminarie Nacional de
Ciencias y Tecnoiogias del Mar que se celebra en |la fecha. Se pide que los resulta-
dos alcanzados sean examinados a [a luz de las recomendaciones def 111 Seminaric
y dentro del marco contextual del Plan de Desarrollo de tas Ciencias y Tecnalo-
gias del Mar. :

Los slementos de que dispuso el coordinador de ta ponencia para su elabora-
cidn, estuvieron constituidos basicamente por:

—  Documentos enviados por los representantes al Comité Técnico de Contami-
nacién Marina.

— Informacion recuperada por el coordinador,
—  Marco de referencia de! Programa Nacional de Contaminacion,

La metodologia sequida pretende mostrar fa realidad del esfuerzo interinsti-
tucional en materia de estudios de contaminacion marina, su cobertura, alcances y
limitaciones.

Se consignan las recomendaciones, que se cree contribuyen a reorientar y ha-
cer mas perfectible el programa en los proximos 5 afios.

AVANCES DEL SECTOR CONTAMINACION MARINA EN EL
PERIODO 1977-1984

El punto de partida para la formutacién de! programa nacional del sector
contaminacion marina lo proporciond el Plan General para la Investigacion Mun-
dial de la Contaminacién del Medio Marino y directrices relativas a estudios basi-
cos de 1a UNESCO (1976).
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En et tli Seminario de Ciencias .Mari_n'as, '{:eiebr'ado en.'ViiIa de Leyva (1977)

y mas tarde en los talleres de trabajo del Comité de Preservacién del Ambiente Ma-
rino (1979-1980) se efectuaron las adaptaciones necesarias para que el plan de la
UNESCO respondiera a las necesidades de las zonas costeras colombianas en mate-
ria de estudio e investigacion de 1a contaminacidn marina.

El Programa Contaminacion Marina esta constituido por proyectos de inves-

tigacion y corresponden a las prioridades mds importantes de las zonas geogréficas
identificadas por e! Plan de Desarrollo de las Cienclas y ias Tecnologias del Mar en
Colombia (1980).

L.os objetivos dei programa son:

Planear y realizar observaciones bdsicas sistematicas de !a concentracidon de
determinados contaminantes. en el medio marino, incluidos los organismos
marinos, el agua de mar y los sedimentos de {os fondos ocednicos. {Estudios
basicos).

tdentificar las fuentes mas importantes de contaminacién, determinar el cau-

dal de los aportes de los contaminantes por diferentes v(as, identificar los su-
mideros de contaminantes y determmar la vetocidad de eliminacion (estima-
¢ion de balance de masa)

Fijar patrones fundamentales para la exposicion a les contaminantes, bien

del hombre o bien de ios elementos del medio marino, facilitando asi un ele-
mento esencial para el control de la contammac:on '

La realizacidn de estas tareas proporciona:

Una imagen sistematica del grado de contaminacidny la dlstrIbUC!Oﬂ espaciai
de los principales contaminantes.

Una comprension cuantitativa de la transferencia de los contaminantes prin-
cipales al medio marino y dentro de éste.

Una sdlida base cientifica para las-medidas encaminadas a controtar la intro-
duccidn de contaminantes en el medio marino (reglamentacion).

El desarrollo de una capacidad de prediccidon para evaluar los efectos que

pueden suriir sobre el medio marino los cambios en las modalidades de pene-
tracion de los contaminantes,

Los términos de referencia enunciados en esta presentacién son los elemen-

tos que contribuyen a caracterizar las investigaciones y estudios ejecutados en el
periodao 1977-1984.
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Proyectos realizados {ver cuadro C M-1}.

En atencidn a las tareas establecidas por el plan, los proyectos se clasifican en
estudios basicos, patrones de exposicion a fa contaminacion e inventarios y pro-
Cesos.

Estudios basicos

Un total de 22 investigaciones corresponden a estudios basicos que se clasi-
fican asi: :

— Investigaciones interinstitucionales e interdisciplinarias (Estudios integrales
de la Bahia de Cartagena): Tres (3).

— Investigaciones, concernientes a los niveles de concentracion de metales pe-
sados en columna de agua, blota y sedimentos: Seis (6).

— Estandarizacién de técnicas analiticas para evaluaciones oceanograficas v de
contaminantes en e medio marino: Uno (1).

— Investigaciones sobre los niveles de concentracidn de hidrocarburos en co-
lumna de agua sedimentos y biota: Uno {1).

— Investigaciones ecoldgicas relacionadas con la contaminacién: Cuatre (4).
— Investigaciones bacterioldgicas marinas: Cuatro (4}.

— Investigaciones sobre condiciones oceanogréficas, y fisicaguimicas en rela-
¢ién con la contaminacién marina: Tres (3).

Estudios sobre patrones de exposicion.
— Bioensayos: Tres {3}.
Inventarios {encuestas)

identificacion de fas fuentes mas importantes de contaminacion: Tres {3).

PLAN NACIONAL DE CONTAMINACICN MARINA
Investigaciones interinstitucionales e interdisciplinarias.
— Estudio de |la contaminacion de 1a Bahia de Cartagena.

—Estudio integral del control de la contaminacion de la Bahia de Cartagena
y sus dreas de influencia.

—Estudio integral de la contaminacion de 1a Bahfa de Cartagena.
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Investigaciones sabre metales pesados.

— Concentracion de metales pesados en algunas especies de bivalves en la
costa Caribe colombiana.

—Evaluacion de los niveles dé contaminacion por metales pesados en sedi-
mentos provenientes de la Ciénaga Grande de Santa Marta (en ejecucion).

—Estudio concermente ala contammac;on par mercuric en la Bahra de Car-
tagena. :

—Niveles de metales pesados en sedimentos de la Bahia de Cartagena.
— Condiciones oéeanogréficas del Goifo de Morrosquillo,
Las algas marinas como bioindicadores de contaminacion por metaies pe-

sados.

—Contaminacion por metales pesados en la Bahia de Cartagena, comporta-
miento histdrico vy busqueda de soluciones,

Investigaciones sobre estandarizacién de téenicas analiticas para evaluacmnes
oceanogrificas y de contaminantes en el medio marine.

--Proyecto de estandarizacidén de técnicas para el ana||51s de parametros fi-
sico-quimicos y contaminantes marinos,

Investigaciones sobre hidrocarburos.

— Estudio de la contaminacion por hidrocarburos derivados del petro!eo en
fa Bahla de Cartagena Y zZonas de mfluenma

Investigaciones ecolégicas relacionadas con la contaminacion marina en los
recursos vivos,

— Estudio ecoldgico del drea de influencia de Ecopetrol sobre la Bahia de
Cartagena.

— Dinamica de la Ciénaga de Tesca v sus comunidades pesqueras,

— Proyecto Tumaco.

— Proyecto Golfo de Morrosquilio - Impacto - ambiental.

Investigaciones bacteriolégicas marinas.

— Estudio bacteriologice en la regién de Santa Marta y Ciénaga Grande.
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— Analisis de la contaminacion fecal del estuario del rio Gaira v |2 costa
adyacente del balneario del Rodadero.

— Estudio de los parametros fisico-quimicos y bacterioldgicos de la Bahia
de Cartagena, cafias y lagos de la Ciénaga de Tesca.

— Estudio microbiolégico en los depdsitos de combustibles.

Investigaciones en condiciones oceanograficas y fisico-quimicas relaciona-
das con la contaminacion marina.

— Estudia sobre detergentes, fenoles en el rio Magdalena.

— Incidencia de la demanda bental sobre el oxigeno disuelo de |as aguas de
la Bahia de Cartagena.

— Estudio de la calidad de agua de |la Ensenada de Tumaco.

Estudio de patrones de exposicidn a la contaminacién (Investigaciones).

~ Bioensayos y pruebas de tolerancia sobre el afluentedela Corporacion
Eléctrica de {a Costa Atléntica.

-—Bioensayos y pruebas de toxicidad para crudo; dispersantes y mezclas res-
pectivas,

—Determinacion de los niveles de sequridad mediante hioensayos y pruebas de
toxicidad de la contaminacidn acuatica con relacion a la proteccion de los
FecLIrsos vivos.

Inventarios {Encuestas})

—Evaluacion de los contaminantes que afectan los recursos hidrobielogicos de
los pafses del “Convenic Andrés Bello”. Colombia: Monografifa Nacional.
SECAB - Universidad Nacional de Colambia.

—Contribucién al conocimiento de la contaminacion v su problemitica en el
Pacifico colombiano.

—Encuestas sobre contaminacién acuatica: aguas costeras vy efluentes indus-
triales. INDERENA - COLCIENCIAS.
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Servicio de vigilancia, prevencion y control de la contaminacién marina.

Ef Plan de Desarroilo de las Ciencias y Tecnologias del Mar en .Ceolombia
planted la necesidad de desarrollar el servicio de vigilancia, prevencidn y control
de la contaminacidon marind, para lo cual se fijaron los objetivas, su ubicacion v
funciones. Se previo que el servicio serd el principal ejecutor del programa.

Para dar respuesta a los requerimientos del Plan, la. Armada Naciconal a tra-
ves del Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrogréaficas - Cartagena, cred
dentro de esta organizacidn el servicio de control de la contaminaciéon marina
(SECOM), cuya misidgn principal, es la evaluacian y control sistéematico de la con-
taminacion en aguas marinas colombianas.

Actualmente es considerado como Centro de Excelencia, donde se hacen
tas pracitcas de los esfudios de contaminacion interinstitucionales e interdisci-
plinarios y se programan los cursos de extension en el tema de la contaminacion
marina. Ademias ha sido sede del primer éjercicio internacional de intercalibra-
cidn de trazas de metales, auspiciado por SECAB/OEA/PNUD. (1982) SECOM
asesora y presta su colaboracion a entidades oficiales y privadas para el desarrol!o
de {as investigaciones en contammauon marina. :

Laboratorio de bidens;ayqs_:del Centro de lnves'tigh'ciqhe"s'F_'esq'ljer'_as -
NDERENA . o ge. inv lones

El laboratorio de biocensayas del CiP, fue creado para respaidar el proyecto
"Determinacién de los niveles de seguridad mediante bioensayos y pruebas. de
toxicidad de la contaminacion acudtica con relacion a-la proteccion de los re-
cursos vivos'', patrocinado por COLCIENCIAS, .

Este laboratorio presta asesorfa a ofras entidades en pruebas de bioensayos
y constituye un complemento al servicic de preservacidn del-medio marino. -

Laboratorio del INVEMAR

El laboratorio quimico del INVEMAR fue implemeéntado con el objeto
de contribuir a las necesidades originadas por el Postgrado en biologia marina y
por los proyectos de mvesttgac:on en condicicnes oceanogréficas v contamina-
cion bacterioidgica de la region de Santa Marta..

Laboratorios de apoyo al servicio

Pueden considerarse como laboratorios de apoyo al servicio los siguientes,
debido a su participacion activa en el programa.
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—  Laboratorios de la Universidad Nacional.
—  lLaboratorios del INAS.

~—  Lahoratorios del 1T,

— " Laboratorios de ECOPETROL.

—  Laboratorios del INGEOMINAS.

—  Laboratorios del AN,

—  Laboratorios de otras universidades.

Ejercicio de intercalibracién

La Secretaria Ejecutiva Permanente de! Convenio “Andrés Bello" (SECAB),
la UNESCO v el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo organizo, con la
cotaboraciéon de entidades colombianas, |la realizacién del Primer Ejercicio de In-
tercalibracion de Trazas de Metales. Este evento, de especial importancia en el
campo de la contaminacién gue afecta los recurses hidrobioldgicos, reunio cienti-
ficos de todos ios palses de ia region andina y especialistas de los organismos de
caracter internacional gue dasarrotlan las polfticas relacionadas con la preserva-
cion y mejoramiento del medio ambiente marino.

E! objetivo fundamental fue el de establecer una metodologia comun de re-
ferencia que garantice el intercambio de informaciones, experiencias y presenta-
cion de estrategias v soluciones a problemas de contaminacion de las diferentes
regiones de los pafses signatarios del Convenio “Andrés Bello”.

El certamen cientifico tuvo como sede el Centra de investigaciones Oceano-
graficas e Hidrograficas y el Centro de Investigaciones Pesqueras, en fa ciudad de
Cartagena - Colombia.

Recursos hiimanos

Los investigadores identificados han participado en los proyectos cientificos
del Programa Nacional de Contaminacion. No se incluyen los investigadores en
proyectos no detectados.

Investigadores

En el cuadro siguiente se hace un inventario de investigadores, su profesion
y ubicacion institucional.

94




RECURS0S HUMANOS

. R ' . i ‘NUMERODE
IPROIFESI(?N R . . ENTIDAD INVESTIGADORES. |
1 . QuIMICO o - o
3 INGENIEROS QUIMICOS ctoH . . .| . 5 .

—_

BIOLOGO MARING

2 QUIMICOS FARMACEUTICOS '
3 BIOLOGOSMARINOS : INDERENA : 5

INGENIERO SANITARIO
_INGENIEROS QUIMICCS

1 QUIMICO
1 BIOLOGO MARINO INVEMAR 2
3 QUIMICOS UNIVERSIDAD
1 INGENIERO AMBIENTAL NACIONAL 5
1 BIOLOGO MARINO (Ecélogo}

.3  BIOLOGOS h
3 INGENIEROS CIVILES
i INGENIERO AGRONOMO ECOPETROL 11
1
3

TOTAL ' _ 28

“ .C:ap_a.citacién .

Esta actividad se desarroilé en forma paraiela con el avance de os proyectos
de investigacion y constituyd un medio eficaz para motivar ef interés de los profe-
sionales en el sector de la contaminacidn y mejorar su capacn:lad de observacidn
e interpretacion de los estudios basicos,

Cursos de extension - Nivel Nacional

Se organizaron tres cursos que se dictaron para unos cien profesionales. La
sede de estos eventos: el CIOH. El contenido de los cursos, de orientacion tebrico-
practlca y con aplicacion de la instrumentacion guimica aI contral de la contami-
nacion marina.

Cursos internacionales {cortos)

Servicio Hidrografico Naval de la RepUblica de Argentina. Un profesional en
calidad de investigador asociado con el patrocinio de la OEA (1978).

Tres profesionales recibieron el curso de Productividad Primaria y Contami-
nacién Marina, auspiciado por el Programa Multinacional de Ciencias del Mar de la
OEA (1980-1983). (IMARPE).

Un profesional siguidé un curso de Disefio Ambiental en Espafia {1578).
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Legislacion

Nacional

Los avances de Colombia en legislacion {1877-1984), sobre contaminacién
marina estan dados por la Ley 10 de 1978 y especificamente por el Decreto 1875
de agosic 2 de 1979, que dicta normas sobre la prevencion de la contaminacion
del medio marino y faculta a la Direccién General Maritima y Portuaria para ejer-
cer la jurisdiccion respectiva,

La Ley 09 de 1979 ordena medidas sanitarias (Cédigo Sanitario Nacional)
gue contribuyen a controlar la calidad del medio marino.

Regional

Et INDERENA, Regional Bolivar expide la resoiucion No. 0077 del 15 de
julio de 1982 que ordena la caracterizacion de los desechos liguidos.

Convenios internacionales suscritos por el Gobierno de Colombia

— Mediante la Ley 7 de 1980 se aprueba el Convenio de incorporacién

de Colombia a la Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS}, or-

gamzacmn con la cual se han suscrito protocalos para el control v combate de la

contaminacion por hidrocarburos, programas de monitoreo y se estructura un
plan de contingencia regional.

— En 1981, la Ley 12 aprueba el Convenio Internacional para la preven-
citn de ta contaminacidn causada por buques (OMI),

— En 1982 en la Convencidn de Jamaica se suscribe la Convencion de
Naciones Unidas sobre Derecho del Mar.

— En 1983 se suscribe el Convenio para la proteccion y desarrollo del
Medic Marino de la regién del Gran Caribe y un protocolo relativo a
{a cooperacidn regional para combatir los derrames de hidrocarburos,

COBERTURA DEL PROGRAMA NACIONAL DE CONTAMINACION
MARINA (1974 - 1984)

En el Cuadro € M-2 se describen las ejecuciones deI-Programa Nacional
sobre Contaminacién Marina por regiones y zonas geograficas segin las priorida-
des del Plan de Desarrollo de las Ciencias y las Tecnologias del Mar en Colombia,
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PROYECCIONES DEL PROGRAMA NACIONAL DE CONTAM!NAC ON
© © MARINA PARA EL QUINQUENIO 1985-1890 -

Las entidades representadas en el Comité Técnico de Contaminacidn Marina
atendiendo a sus propios inlereses y de acuerdo a sus politicas de investigacion y
capacidades de financiamiento y operatividad, han presentado una serie de pro-
yectos que se relacionan en el Cuadro CM-3, Esta tematica constituye labase de fas
proyecciones a cinco afos del Programa. Sin embargo queda abierta la posibilidad
para gue otras entidades de! sector contaminacion adhieran a estos proyectos Q
formulen otros, : . :

- LISTA DE CUADROS

CM-1 Proyectos realizados perfodo 1977-1984

.CM2 Ejecuciones del Programa Nacional sobre Contaminacidn Marina por
regiones y zonas geograficas, Periode 1977-1984.

. CM3 Proyecciones del Programa Nacional sobre Contaminacion Marina para el
Quinquenio 1985-199Q,

PLAN NACIONAL DE CONTAMINACION MARINA
PROYECTOS REALIZADOS

PERIODC 1977 - 1984

- CUADRO CMA1 _ .

REGION INVESTIGACION ) ‘ INSTITUCION(ES)
REGIOMN 1 Concentracian de metales.pesad_os en algunas INVEMAR
ZONA 2y 3 espacies de bivalvos en la Costa Caribe colom- o

biana.
REGION | Estudio bécteriolc’:gico en la regién de Santa INVEMAR
ZONA 2 Marta v Cidnaga Grande o
REGION | Andélisis de [a contaminacién fecal dei estuario INVEMAR
ZOMA 2 . del rio Gaira v la costa adyacente de! balneario

del Rodadero,
REGION | ‘Evaluacién de los niveles de contaminacién por Universidgd Macianal
ZONA 2 metales pesados en sedimentos provenientes de

la Ciénaga Grande de Santa Marta {en

ejecucion).
REGICN | Estudio de |2 contaminacion de ia Bahfa de ECOPETROL,
ZOMNA 3 Cartagena,
REGICN | Estudio ecoldgico del dres de influencia de “| ecorETROL
ZOMNA 3 Ecopetral sobre |a Bahia de Cartagena,
REGION | Estudios sobre detergentes, fenoles en el rio ECOPETROL
ZONA 3 Magdalena. )
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REGION INVESTIGACION [NSTETUCION(ES}
REGIOM | Estudio concerniente a la contaminacion por CCO - Iv¥L -CIOH -
ZONA 3 mercurio en |a Bahra de Cartagena INDEREMNA -
Universidad Nacional - INPES,

REGION | Estudio integral de la contaminacion de la Bahia | CCO- U. Miam! - CLOH -
ZONA 3 de Cartagena INDERENA - Universidades,
REGION | Proyecto de estandarizacion de técnicas para el CIOH
ZOMA 3 anzalisis de pardmetras fisico-quimicos y

contaminantes marinos.
REGIOM | Estucio de la contaminacidn por hidrocarburos CICH
ZONA 3 derivados dei petrdleo en ig Bahia de Cartagena

y zonas de influencia,
REGION | Estudio de tos parametros fisico-quimicos y
ZOMNA 3 bacteridlogicos de fa Bahia de Cartagena, cafios INDEREMNA

y tagos de la Ciénaga de Tesca.
REGIOMN | Incidencia de |a demanda bental sobre el oxigensy INDERENA
ZONA 3 disuelto de |as aguas de la Bahia da Cartagena.
REGIOM | Bioensayos v pruebas de tolerancia sobre el IMOEREMA
ZONA 3 afluente de 1a Corporacion Eléctrica de 1a Costa

Atldntica.
REGION f Bioensayos v pruebas de toxicidad para crudo; INDERENA
ZONAZ dispersantas y mezclas respectivas, ECOPETROL
HEGIOM | Daterminacian de {os niveles de seguridad
ZONA 3 mediante bicensayos y pruebas de toxicidad INDEREMNA

ds ta contarninacidn acuatica con relagion a la

proteccién de 10s recursos vivos.
REGION | Dindmica de ia Ciénaga de Tesca y sus UJTL
ZONA 3 comunidades pesqueras.
REGIOM | Estudio ricrobiclgico en los depdsitos de CIOH

combustibtes {en realizacidn].
REGION | Miveles de metales pesados en sedimentos de Universidad Nacional
ZOMNA 3 |a Bahla de Cartagena
REGION | La dindmica de 1a Cidnaga de fa Virgen v sus UJdTL
ZOMA 2 comunidades pesgueras COLCIENCIAS
REGIONM | Determinacién de dreas sensibies en Bahia de ECOPETROL
ZONA 3 Cartagena.
REGIOM | Bipensayos sobre efluentes de la refineria de ECOPETROL
ZONA 3 Cartagena INDEREMA
REGION | Estudio de manglares sohre la Bahia de ECOPETROL
ZOMA 3 Cartagena. INDEREMA
REGIOM | Proyecto Golfo de Morrosquilio - Impacto CORTURI|SMO,
ZONA 4 ambiental Universidad Macional
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REGION .. INVESTIGACION INSTITUC
Condiciones oceanogréficas del Golfo de Universidad Nacic.inal','
REGION | Morrosquiilo. Las algas marinas como Universi‘dad de Gieessen -
ZONA 4 bioindicadores de contaminacidn por metales Ademania
pesados .
REGION IV Estudio bioldgico v fisico-guimico de |a Bahta ECCPETROL
ZONA 3 de Tumaco
REGION 1V Estudio de la calidad de agua de {a ensenada Centro de control de contaminacién
ZONA 3 de Tumaco : marina-ARC.
REGION IV Contaminacién por metaif.'s pesac_fos' en la Bahfa
ZONA 2 de Cartagena, compartamierto historica y CIOH
. L blsgueda de soluciones, {En realizacién).
COBERTURA Inventarios (Encuestas) SECAB - UN.
NACIONAL INDERENA - CPPS,

CONCLUSIONES
Conclusiones generales

La informacién disponible generada por la investigacion es deficiente, en
términos de cobertura, a pesar-de ios avances en el sector, Las tareas propuestas
por & Programa continllan vigentes v.los resultados alcanzados no permiten por
o pronto tener la imagen sistematica del grado de contaminacidn de las zonas cos-
teras donde se han centrado los mayoras esfuerzos institucionales.

— Los inveniarios son parciales y subjetivos, a pesar de su aparente cubri-
' miento.

—  Los estudios de patrones de exposiciones son incipientes y todavia no se pue-
den dar los elementos de juicio a los organismes encargados de aplicar las
normas.

—  Los laboratorios que confarman la plataforma operativa de la investigacion
tienen una capacidad restringida. Sin embargo los esfuerzos cooperativos in-
tertaboratorios mejoran esta limitacion.

—  Existe un nimero importante de investigadores dedicados a los estudios de
contaminacion marina.

-~ La legislacion existente es amplia pero no coberente. Las instituciones que
tienen la competencia para aplicar las normas, no estan adecuadamente ins-
trumentadas, carecen de suficiente personal técnico v sus recursos econdmi-
cos san deficitarios.
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Les convenios y protocoles firmados por el gobierno colombiano compro-
meten al sector de contaminacion a una tarea mas alla de sus actuates posi-
bilidades.

Inexistencia de una base de datos que facilite 1a elaboracion de la informa-
cidn vy el redisefio (retro-alimentacion) de los proyectos de investigacidn en
marcha.

.a zona 3 de la regidn | sigue siendo la mas intensamente estudiada de acuer-
do con las recomendaciones del 11| Seminario v las tareas del Programa.

Los estudios bésicos constituyen el 78.5%/o de las investigaciones realizadas,
L 3 investigacion de metales pesados en la columna de agua, sedimentos y bio-
ta ocupa un lugar preferencial en el contexto de los estudios basicos {309/0)

{ver cuadro preferencial).

La region IV es {a mds pobre en investigacion o estudios basicos (2 estudios).

PREFERENCIA 5 EN ESTUDIOS BASICOS

INVESTIGACIONES G o
NUMERO o

ESTUDIOS BASICOS
Investigacién sobre metales pesados 3] 2727
Investigacionas sobre hidrocarburos 1 4 b5
Investigaciones bacterioldgicas marinas 4 18,18
Estudios integrales de contaminacidn marina 3 13,64
Investigaciones ecoldgicas relacionadas con la
contaminacion marina 4 18,18
Investigacionss en condiciones oceanograticas v
fisico-gurmicas relacionadas con ta contaminacion
marina 3 13,64
Investigaciones sobre estandarizacion de técnicas
analiticas para evaluaciones oceanograficas v de
contaminacion en el medio maring 1 4,64
TOTAL DE ESTUDIOS BASICOS 22 100,00

Bahia de Cartagena y regiones adyacentes,

Mas del 70%/o de las investigaciones se han centrado en la Bahia de Cartage-

na. Sin embargo existen todavia grandes vacios y la informacion sobre la conta-
minacion del medic marino de la Bahfa de Cartagena demuestra que hay una pe-
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nuria de datos fidedignos sobre tas concentraciones existentes de 10s diferentes
contaminantes evaluadoes. Es cierto que la mayor parte de estas sustancias se en-
cuentran aparentemente en concentraciones muy pequefias y hay pocos expertos
que puedan medir exactamente esas materias en el agua, los sedimentos y los re-
‘cursos vivos. Sin embargo se han hecho programas importantes (ejercicic de inter-
-calibracién, manual de métodos para evaluar contaminantes - Convenio CCO -
Universidad de Miami) para que en los préximos afios se pueda adquirir una ima-
gen mas real de las concentraciones y las distribucjones de los contaminantes cri-
ticos en el medio, siempre que se siga normalizando e intercalibrando los métodos
respectivos,

—  La descripcion de los usos vy dreas designadas en la Bahia de Cartagena por
algunos de los estudios emprendidos no se pueden definir, hasta tanto no se
completen {os estudios por descargas de los desechos [{quidos especialmente
en las zonas de mangiares.

— - Los estudios bacteriologicos son superficiales y no contemplan la estratifica-
cion de los microarganismas en la columna de agua. :

—  lLos usos del agua en |a Bahfa de Cartagena y {a Ciénaga de Tesca deben ser
producto de un analisis que tenga en cuenta las posibilidades de control de
la contaminacion por métodos tales como {a eliminacién v trasiado de las
descargas y el tratamiento mas o menos exigente de eilas. La factibilidad téc-
nica y economica de tales medidas debera a su vez contribuir, en un proceso
ciclico, a definir fos usos socialmente deseables y econdmicamente alcanza-
bles.

RECOMENDACIONES

—  Redefinir la prioridad de las dreas geograficas consignadas en el Plan de De-
sarrollo de las Ciencias y Tecnalogias del Mar. Ei Comité Técnico de Conta-
minacién, debe elaborar una propuesta en ese sentido, teniendo en cuenta las
caracter(sticas de las regiones, especialmente la Zona 1, Regién I: Guajira,
en donde existen nuevas condiciones de fuentes de contaminacion, :

— - De acuerdo con el Programa, hacer énfasis en los estudios basicos para las zo-
nas consideradas como criticas, hasta obtener ia informacion relevante que
aporte los elementos de juicio para facilitar la expedicién de normas segun
sea el caso.

— Dada la importancia-de fas distintas vias seguidas por 10s contaminantes que
penetran en el medio marino, es necesario investigar el aporte de los rios: pa-
ra ello se recomienda implementar un proyecto que trate sobre el “Efecto de

las descargas de [os rios en las aguas costeras adyacentes del Caribe y Pacifico

Colombianos” como lo reconocs el Plan de Accién de 1983-1986.
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Elaborar en farma definitiva el Plan Nacional de Contingencia contra derra-
mes de petroleoc.

Fomentar los estudios bdsicos inter-institucionales e interdisciplinarios con
el objeto de aprovechar en forma optima ios recursos del Estado.

Crear o implementar una base de datos para almacenar las informaciones re-
lacionadas con el sector de contaminaciéon.

Mejorar e implementar los laboraterios que conforman el servicio de vigilan-
cia, prevencion y control de la contaminacion det medic marino (SECOM -
y Laboratorio de Bioensayos del CIP - Laboratorio de Tumaco),

Mejorar la calidad de los recursos humanos facilitando |a formacion de los
mismds en parfses desarrollados y en centros de especializacidon reconocidos
internacionalmente.

Fomentar cursas talleres de trabajo, v ejercicios de intercalibracion.

Proyectar las acciones académicas de las universidades hacia la creacidn de
postgrados y especializacicnes en Ciencias Ambientales con énfasis en qui-
mica marina y contaminacion.

Centralizar las disposiciones tegales en una autoridad u organismio superior de
alto nivel, a fin de que dichas normas sean racionalmente aplicadas y cumpli-
das. Canalizar la accion hacia el ordenamiento, implementacion, mejoramien-
to y complementacién de las actuales disposiciones vigentes sobre ei medio
marino.

.Propender a que las actuales disposiciones legales sean cumplidas en su inte-
gridad.

Incorporar el nueve derecho del mar a la legistacion nacional v racionalizar la
abundante legislacion maritima existente.

Canalizar los beneficios de los Convenies Internacionales y ayudas de los or-
ganismos a las prioridades nacionales en materja de clencias y tecnologias del
mar.

l.a ejecucion del Programa Nacional de Contaminacion se realizaria con base
en una apropiacién de recursos econdmicos, que resulten de la identificacién
de partidas presupuestales gue puedan dedicarse exclusivamente al control y
seguimiento de la contaminacidn en las respectivas instituciones; y en las ta-
sas retributivas y muttas derivadas de las actividades que directa o indirecta-
mente usen los recursos marinos,
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CUADRO CM-2

EJECUCIONES DEL PROGRAMA NACIONAL SOBRE CONTAMINACION MARINA POR’
REGIONES Y ZONAS GEOGRAFICAS SEGUN LAS PRIORIDADES DEL PDCTM

PERIODO 1977 -1984

REGION
COSTA CARIBE

PRIORIDADES DEL PLAN

ACCIONES DESARROLLADAS
SEGUN TERMINOS DE
REFERENCIA

ZONA
GUAJIRA

P3 .

£fecto de la contaminacién sobre los re-
cursos biGticos en dreas bajo |a influencia
del desarrolio portuario e industrial,

ldentificacian de las fuentes més im-
portantes de contaminacidn en puer-
tos: Riohacha, Manaure v Puerto Bo-
l{var y estimacidn de los voliimenes
de descarga de algunas fuentes.

. Estudios de impacto ambiental por la

construccién del puerte carbanifers
en Bahia Portete,

ZONA 2
SIERRA .
NEVADA -

P2 . .

. Estudios ecoldgicos bésicos v dal efacto
.de la contaminacion en zonas tur(sticas

y urbanas con especial atencidn a Santa
Marta, el Rodadero v Ciénaga,

ldentificacldn de {as fuentes mas im-
partantes de contaminacidn en las
4reas mas importantes: Santa-Marta,
Ciénaga, Puerto Zudiga, Pozos Colo-
rados, Rodadero v estimacidn de los
volimenes de descarga de algunas
fuentes,

Ohservaciones bdsicas locales no sis-
tematicas de la concentracion de hi-
dracarburos, pesticldas y metales pe-
sados en columna de agua y sedlimen-
tos {Bahia Santa Marta, Chenge, Nen-
guange, Cignaga Grande, Pozos Cola-
rados ¥ Puerto Zudigal,

Estudios de concentracidn de metales
pesados en organlsmos marinos (Cié-
naga Grande, Bahras Parque Tayrona).

Estudios de contaminacion micrabio-
légica en las Bahras de Santa Marta -
Gaira - Cidnaga Grande.

ZONA1
NORTE -

P3
Estudias de contaminacién por trifico
maritime

Identificacion de fas fuentes mas im-
portantes de contaminacién en Bahia
Solano y estimacién de los vollimanes
de descarga de algunas fuentes.

ZONA 2
CENTRAL

P3

" Estudios de contaminacidn bajo la

influencia urbana e industrial.

ldentificacidn de tas fuentes mds im-
partantes de contaminacidn en Bue-
naventura y zonas adyacentes.
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REGION |
COSTA CARIBE

PRIORIDADES DEL PLAN

ACCIONES DESARROLLADAS
SEGUN TERMINOS DE
REFERENCIA

ZONA 3
SUR

P3
Estudios sobre los efectos de [a industria
petroguimica en el drea de Tumaca

Identificacién de las fuentes mas im-
portanies de cantaminacion en Tu-
maco ¥ regiones adyacentes v estima-
cién de {os volimenes de descargas de
algunas fuentes,

ZONA 3

RID
MAGDALENA
CARTAGENA

Pt

Estudios interdiscipiinarios de Cartagena
y regiones adyacentes tendientes a la
conservacion y mejoramiento de las
condiciones ambientales.

F2

Estudios de |la contaminacion en dreas
bajo la influencia de distritos de riego,
industria y aportes fluviales.

{dentificacion de |as fuentes mas im-
portantes de contaminacion en ias
areas de asentamientos humanos, tu-
risticos, industrial, agroguimico,
principaimente en Cartagena y esti-
macidn de los volimenes de descarga
de fas principales fuentes.

Observaciones bdsicas sistemndticas de
ta concentracldn de metales pesados,
hidrocarburos pesticidas y residuos
demeésticos en la Bahfa de Cartagena,
incluye arganismos marinos, calumna
de agua vy sed|mentos,

Dasarrallo y experimentacion de mé-
todos analiticos para evaluar conta-
minantes {pesticidas, hidrocarburos,
maetales pesados, desechos domésti-
cos).

Ejercicio de intercalibracion -

Estudios de balance de masas (Bah{a
de Cartagenal. '

Estudios de binensayos en efluentes
industriales {Mamonai - Cartagenal.

Observaciones basicas del estado de
contaminacion que afecta los recur-
508 hldrobioldgicos de a Ciénaga de
Tesca.

Estudios de contaminacion microblo-
{égica de la Ciénaga de Tasca y Bahia
de Cartagena.

Estudios de bicensayos v pruebas de
tolerancia térmica sobre effuentes de
termoeldctricas.

ZONA 3

RIO
MAGDALENA
CARTAGENA

Influencias de |as descargas continen-
tales {Canal del Diqus} en fos ecosis-
termas de la Bahia de Cartagena, Ba-
hia de Barbacoas e Isias det Rosario.
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REGION |
COSTA CARIBE

PRIORIDADES DEL PLAN

ACCIONES DESARROLLADAS
SEGUN TERMINOS DE
REFERENCEA

ZONA 4
GOLFO DE
MORROSQUILLO

1

Estudios de la contammaclén en areas
bajo la influencia de desarrolio turistico
y distritos de riego.

Identificacidn de las fuentes mds im-
portantes de contaminacidn en Told
y Covefias y estimacion de os vold-
menss de descarga de algunas fuentes.

Observaciones bésicas tocales no sista-
maticas de metales pesados en flora
marina.

‘ZONA §
GOLFO DE
URABA

P2

Estudios de contaminacién en dreas bajo
la influencia de distritos de riego e
industria.

Identificacién de las fuentes mas im-
portantes de contaminacidn en Turba
¥ regiones adyacentes y estimacion
de los volamenes de descarga de algu-
nas fuentes,

CUADROCM 3

PROYECCIONES DEL PROGRAMA NACIONAL SOBRE CONTAMINACION MARENA

1985 - 1990
INSTITUCION{ES)” PRESUPLESTO
PROYECTO EJECUTORA(S) TENTATIVO

Estudio integral de la Ciénaga Grande
de Santa Mar:a

| Fase: Estudios basicos hidraquimica

Unjversidad Nacional
INVEMAR

Colaboracidn:
CICH {SECOM}

¥ contaminantes que afectan los CORTURISMO
recursos hidrobiolégicos de la Ciénaga INDERENA $60.000.000.00
¥ regiones marinas adyacentes, U, T. M. :
: ECOPETROL
INGEOMINAS
11 Fase: Estudlo ezoldgico. Balance de ‘Cooperacién Internacional:
masas SECA B
ciiD
-Elaboracidn de! Plan de Recuperacidn Otras
del Parque de Salamanca,
|1} Fase: Ejscucidn del Plan
“hidrocarburos en playa v aguas en ef CIOH $35.000.000.00

-Caribe, Cursos bésicos de capacitacidn
¥ desarroile de infraestructura,
Estudic sobre fuentes de caoritamina-
cidn &n &l Caribe.

-Investigactones basicas en el Centro de
.investigacicnes en e! Pacifico.

Cataboracién:
Universidades
INDERENA
ECOPETROL
CORTURISMO
Otras

. OptlmIZac:on de sistemas de frata-
_n‘llento de efluentes en Covanas Santa
Marta y Tumaco.

ECOPETROL

$70.000.000.00

Complementacion de equipos para coh- -

trol de derrames de hidrocarburos en
Tumaco, Covefias, Santa Marta y Car-
tagena.

ECOPETROL

$29°060.000.00
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PROYECTO

iNSTITUClON(ES}
EJECUTORA(S)

PRESUPUESTO
TENTATIVO

Unlversidad Macional
Colabkoracion de:

Efecto de {a descarga de la Cuenca del INDERENA
rio Magdalena en |as aguas costeras CtoH
adyacentes del Caribe colombiano, INGEOMINAS

Universidades

COLCIENCIAS
Proyecto ambiental de Barrancabermsja ECOPETROL $870'000.000.00
Seguimiento f{sico-quimico sobre et ECOPETROL & 20'000.000.00
sistema hidrolégico de Barrancabermeja
Seguimiento bioldgico del sistema hi- ECOPETROL $  3'000.000.00
drofégico de Barrancabermeia ’
Estudio de los efectos de la contamina-
nacion gn jos matglares de |a Bahi'a de ECOPETROL $ 10°'000.000.00
Cartagana,
Indices de vulnerabilidad en ecosiste-
mas de la Bahia de Cartagena, El es- ECOPETROL ,
tudio es extensivo a Covefas v Bahia $ 2'000.800.00
Tumaco.
Estudio diagnéstico de la preservacion Corturismo .
del medio marino. INDERENA, $ 10'000.000.00

Abarcaia regidn |, 1y IV.

Unijversidad Macianal

Estudio de detergontas en rios
colombianos {efectos sobre la
Regidn 1).

ECOPETROL

$ 40°000.000.00

Proyecto de dotacion de laboraiorios
zonales para estudio de aguas. Regidn
Iy v,

MINSALUD

$ 90'000.000.00

Monitoreo de marcurio para determinar
sU nivel en peces, aguas v sadimentos
en |la Bahia de Cartagena.

INDERENA

$ 3 3'000.000.00

Determinacidn de hongos v bacterias
en las dreas de recreacidn de contacto
primario en la ciudad de Cartagena.

INDERENA

$ 1°000.000.00

Trabajos de monitoreo v vigifancia de
las estudios actualmente en gjecucion
&n ia Bahia de Cartagena.

INDEREMNA

$ 5'000.00C.00

Cuantificacion de los niveles de metalas
tdxicos en las aguas, peces y sedimen-
tos an la Cidnaga de la Virgen,

INDERENA

$ 37000.000.00

Frograma de caracterizacion y vigilancia
de la contaminacion marina a partlr de
fuentes agriccias en dreas ecoldgica-
mentes sensibles como Tumaco v
Busnaventura.

INDERENA
CPP5

$ 14'000.000 .00

Estada de ia contaminacién orgdnica
en San Andrés y Providencia.

{NDERENA

$ 6'000.000.00

Estabiecimiento de Ifmites permisibles
de algunos contaminantes mas impor-
tantes en sguas costeras colombianas.

INDERENA

$ 25'000.000.00
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PLAN NACIONAL. DE CONTINGENCIA
' {Proyecto) T

Articulo 10, Objetivos

Establecer la organizacién y el imecanismo de funcionamiento para prevenir,

combatir v controtar la contaminacién por derrames de hidrocarbures, ocurridos
en aguas jurisdiccionales colombianas y areas adyacentes.

Articulo 2o, Estructura

El plan Nacional de Contingencia esta conformado por un Crganismo Rec-

tor, un Centro de Ejecucidn y un Jefe de Accidn con todo el personal que se con-
sidere necesario para controlar fa emergencia.

C.

Organismo rector {O.R.)

Es la entidad que ejerce la autoridad mar(tima, la cual tiene a su cargo la ac-
tivacidn, coordinacion vy ejecucidn del Plan Nacional de Contingencia, Esta
representado por el funcionario de la mas alta jerarguia de la misma, '

Centro de ejecucion {C.E.)

Son las dependencias del Organismo Rector que en los diferentes sitios del
territorio nacional cuentan con la competencia legal y estan en condicion de
disponer de los medics necesarios para combatir un derrame, Estas seran las
Capitanfas de Puerto que estaran representadas por el respectivo Capitan en
cuya jurisdiccidén podria ocurrir un derrame. Los Iimites de accidon de cada
Capitania son los mismos de su jurisdiccion y cuando se involucren zonas de
dos jurisdicciones, el Centro de ejecucidn competente es aquel donde se ini-
cio el derrame, estando el otro obligadoe a colaborar con éste.

Jefe de accién (J.A.)

Es la persona que dirige las operaciones en el sitio mismo def derrame y es
nombrado por el Centro de Ejecucién competente en esa area.

Artieulo 3o. - Funciones

Del organismo rector

1. Ordena !a actividad del plan,

2. Hace contacto con entidades y autcridades tanto internas como ex-
ternas, para procurar gue aporten [os equipos y el personal necesarios

para la operacidn,

3. Pide la colabaracidn de otros pafses si es necesario.
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Ordena los pagos correspondientes a los gastos gue requieran las
acciones tomadas, o misma gue la reposicidon de materiales v equipos
si es el caso. .

Resarcir de los gastos después del suceso.

Consequir los fondos que permitan cubrir los gastos causados por el
control del derrame en tanto se tramita y obtiene el pago por parte
dei indemnizader, de su seguro y de |a garantia financiera.

Nombra los funcionarios de cada Centro de Ejecucion.

Envia a los Organismos Regionales o Internacionales, si es el caso, un

informe sobre el problema de contaminacion, las soluciones dadas y
Lha evaluacion de fas mismas.

Del Centro de Ejecucian {Capitén de Puerto).

1.

Coordina y orienta la accidon de todas las entidades participantes y
sirve de enlace entre éstas y el Jefe de Accidn vy entre éste v el Orga-
no Rector.

Coordina la utilizacién de buques para hacer frente a un derrame,

Lleva e registro de seguimiento, la fecha y las circunstancias de tiem-
po de todos los incidentes significativos concernientes a fas activida-
des relacionadas con el siniestro, acumutando los registros de graba-
ciones y fotografias pertinentes de las actividades, los cuales servirdn
como prueba dentro de 13 investigacion correspondiente.

Supervisa y asiste en la ejecucion del plan,

Envia al Organismo Rector un informe sobre el problema de conta-
minacidén, las soluciones dadas y una evaluacion de las mismas pian-
teando las recomendaciones del caso.

Coordina la evatuacion y seguimiento de los efectos causados por el
accidente sobre el medio ambiente.

Esta facultado para gastar fondos piblicos en una accién de defensa
durante una emergencia; Heva rigurosa cuenta de dichos gastos a fin
de que el Organismo Rector tenga la informacion adecuada para los
efectos de responsabilidad,

Del Jefe de Accién

Evalla {a magnitud, trayectoria vy posibles efectos del derrame vy defi-
ne la estrategia a seguir en el control def incidente.

Dirige la operacidn de concentracion, contencién y recuperacién del
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derrame. Por lo tanto, asume y es responsable de todo el manejo de
las actividades relamonadas can ello.

3. Selecciona vy solicita al Centro de Ejecucidn los recursos internos y
externos indispensables para el manejo adecuade de la situacidn de
emergencia.

4, Ordena la utilizacion de los materiales y equipos y asigna las funcio-

nes a los expertos, que en ningdn caso 1mp[|caran toma de decisiones,
las que corresponden al Jefe de Accion.

5, Envia al Centro de Ejecucion un informe sobre el problema de con-
taminacion, las soluciones dadas y una evaluacion de las mismas,
planteando las recomendaciones del caso, anexando los comproban-
tes de gastos efectuados, materiales consumidos, horas trabajadas v
demas detalles que impiican remuneracién y costos.

0. Persanal al servicio del Jefe

Es el que éste considere como indispensable para {a operacion. La
estructura y dotacién del personal al servicio deljefe no estan prede-
“terminadas a norma alguna, sino que se ajustan a Ias necemdades de
la operacion de que se trate.

Lo integran personas que en razdn de su pericia y de los medios gue
controlan estén en condiciones de hacer un aporte eﬂcaz a una de-
terminada operacmn

Articufo 4o.

El personal que integra ¢! Plan Nacional de Contingencia, sera suministrado
por los Ministerios, Instituciones Gubernamentales, la industria privada y demas
entidades que puedan tener ingerencia en la emergencia presentada. Por tratarse
de una emergencia, las entidades responderan al llamado en forma prioritaria,

Paragrafo

Esta colaboracién de prestard a solicitud del Organo Rectar y puede ser
en recursos humanos y/o recursos fisicos, tales como materiales y equipos de
acuerdo con las disponibilidades de los mismos por parte de la entidad que cola-
bora.

Articulo 50.

Cuando se quiera la asistencia de expertos extranjeros, las autoridades de
inmigracion agilizaran y facilitaran el oportuno ingreso de todo el personat solici-
tade por el organismo rector,
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E! dnico requisito para la importacion al pars de los equipos y materiales re-
queridos por el arganismo rector en ejecucidon del plan de contingencia, asi co-
mo su reexportacion es la refacién detallada de tos elementos, certificada por la
autoridad maritima nacicnal vy dirigida a la autoridad aduanera nacional, cuyos
funcionarios evitaran toda demora,

Artleulo 6o,

El Organo Rector elaberard un manual para el funcionamiento del Plan de
Contingencia, determinando por via técnica y econtdmica los métodos y equipos
de control vy reduccidn de derrames, compatible con los distintos casos vy regiones.

Paragrafo

El Organismo Rector reglamentara por resolucion aprobada por ef Presidente
de la Republica, todo lo concerniente al Plan Nacional de Contingencia,

Articulo 7o.

Créase un Fondo Permanente para sucesos de contaminacion adscrito a la
Autoridad Martima con partidas asignadas por ei Gobierno Nacional de confarmi-
dad con el Articulo 14 de la Ley 23 de 1979 vy los recaudos de las muttas gue por
concepto de contaminacion marina imponga {a autoridad maritima.

Articulo Bo.

LLos gastos y costos ocasionados para contener y combatir tode suceso de
contaminacion, conforme al avalto que sea acogide en la providencia de la respec-
tiva investigacion, constituye titulo ejecutive y es crédito naval privilegiado con-
ira el responsable declarado en |la misma.

Articulo 9o,

Revistase a la autoridad maritima de jurisdiccidn coactiva para la ejecucion
fiscal de las deudas a favor del Fondo creado en el articulo precedente.

Paragrafo

Et procesc para el cobro de deudas al Fondo para sucesos de contaminacion
serd el establecido en la Seccidn Segunda, Titulo XXVIII, Capitulo VI del Caodi-
go de Procedimiento,en todo lo pertinente.

Articuto 100.

La autoridad maritima podra, mediante resolucién motivada, imponer mul-
tas por violacion a las normas para prevenir la contaminacion marina, en cuantias
que representen entre diez (10} v mit (1.000) salarios minimos.
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2.7 SITUACION ACTUAL DEL SECTOR DE LOS SERVICIOS MARINQOS DE
APOYO

2.7.1 SERVICIO HIDROGRAFICO

CCES SIGIFREDO VELANDIA ROCHA
CIOH

INTRODUCCION

La hidrografia en su fin principal, proporciona al navegantie, cartas y ayu-
das a la navegacién, que e dan sequridad en el mar. Nacié en Colombia el 11 de
julio de 1947, cuando se suscribio el Convenio Cooperativo Cartografico entre
el Ministerio de Defensa Nacional de la Republica de Colombia a través de la Dij-
reccion de Marina Mercante de la Armada Nacional, vy el Departamento de De-
fensa de los Estados Unidos de América, representado por {a Oficina Naval Qcea-
nografica (NAVOCEANO) v la Agencia !Cartografica de Defensa (DMA), con el
fin de efectuar los levantamientos hidrograficos de los puertos y aguas costaneras
de la Republica de Colombia y la publicacidon de cartas nauticas,

Durante el tiempo de vigencia de dicho convenio (a medl_ados de'ia década
del 60) se realizaron las cartas de los principales puertos de ésa época, (Buena-
ventura, Puerto Colombia y Cartagena) asi como las cartas generales del Oceano
Pamﬂco y el Mar Caribe Colombiane.

En 1969 la Armada Nacional por medio de la Direccidn de?‘Marina'Mercante,
actual Direccidn General Maritima y Portuaria, organizd la Divisidn de Hidrogra-
fia, con sede en Bogotd y dotada del bugue ARC, “Quindio"”, adaptade para rea-
lizar la labor hidrografica {antiguo carguerc},

El Plan de Desarrollo de las Ciencias v Tecnologias del Mar en Colombia
(1980), establece dentro de su parte relacionada con los servicios de apoyo a la
‘investigacidén, el “Servicio Hidrografico''; a partir de esa fecha tomé dicho nom-
bre, y funciona como un programa especial del Centro de Investigaciones Ocea-
nograficas e Hidrograficas de la Armada Nacional, en Cartagena.

L.a misidn principal del Servicio Hidrogréafico, es la de planear, dirigir v con-
trolar toda actividad hidrografica con el fin de elaborar la Cartograf!a Naltica
Nacmnak

Entre sus principales objetivos estan:

— Produccion, distribucidn de boletines, derroteros, aviso a los navegantes y
demas publicaciones pertinentes para facilitar las actividades en el mar.
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Organizacion

E! Servicio Hidrografico dentro del Centro de Investigaciones Oceanografi-
cas, depende de la subdireccidon dei mismo. De la Unidad de Infraestructura y Ser-
vicios, se recibe apoyo logistico en cuanto a la adquisicién de equipos y material
para el desarrolio de sus funciones.

Mantiene estrecho contacto con el servicio de bugues con el fin de coordi-
nar las operaciones del buque hidrogréfico,

Cuenta con cuatro (4) divisiones internas como se observa en la grafica No. 1

La Division de Planeacion y Control, programa y supervisa los trabajos del
servicio y tiene mecanismos que le permiten la recopilacién de todo trabajo bati-
métrico que se efectla en las 4reas marinas del pafs, por nacionales o extranjeros.

Para el funcionamiento de las divisiones de cartografia y edicidn se cuenta
con la cooperacién del Instituto Geogréfico. Agustin Codazzi en aspectos técni-
cos, restitucion aerofotogramétrica v la impresion de cartas.

Seg(n el convenio de 1947 ratificado en enero 21 de 1982 se recibe apoyo
técnico de la Oficina Naval Oceanogréfica de fos EE.UU., haciendo conjunto el
esfuerzo hidrografico existiendo la cooperacion bajo los auspicios del Programa
de Asistencia de Levantamiento {HYSAP).

Capacidades

Las capacidades del Servicio Hidrografico para cumiplir cdn el objstivo pro-
‘puesto son:

Personal a nivel profesional, preparado en el exterior (Brasil, Espafia, Esta-
dos Unidos}, en nimero suficiente para cubrir las necesidades actuales, aunque
en este momento, no todo el personal se encuentra trabajando en Hidrografia.

A nivel técnico, 1a Armada Nacional prepara especialistas en fas Escuelas de
Clases Técnicas en Barranquilla, contando hasta el momento, con 16 suboficiales
en optimo grado de entrenamiento.

El Servicio Hidrografico cuenta con una capacidad {imitada para el desarro-
llo de las labores de campo al no poseer equipos para el posicionamiento del con-
trol geodésico, Para la obtencion de datos, posee equipos de precision tanto de
posicion como de sondeo, aunque en este momento se hace necesario su reem-
plazo por *cansancio del material”’, con base en los tiempos de utilizacion, el alto
costo de los repuestos, y encontrarse fuera de serie de fabricacion, lo que deman-
da gran pérdida de tiempo vy dinero. Para la adquisicién de esta capacidad, ademas
de las partidas anuales asignadas por la Armada Nacional, en 1982 recibi6 aporte

de COLCIENCIAS, por io que se hace necesario el préstamo por el acuerdo
HYSAP,
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En cuanto a fa labor cartografica y de impresion, no se cuenta con la capaci-
dad propia de efectuar estos procesos y el volumen de produccién adn ne lo justi-
fica. Actualmente se realiza este proceso, en el Instituto Geografico Agustin Co-
dazzi, habiéndose levantado las siguientes cartas:

Col 100 Puerto {nterior de Tumaco - 1971

Col 101  Aproximacion al Puerto de Tumaco - 1971

Col 202 Puerto Interior de San Andrés - 1972

Col 201 Isla de San Andrés - 1972

Coi 261 Bahia de Cartagena - 1976

Col 262 Bahia Interior de Cartagena - 1976

Col 295 Bahfa Colombia - 1983

Coi 405 Punta de la Cruz a Cabo San Agustin - 1983

Col 450 Bahia Mélaga - 1983.

Y se encuentran en praceso cartogréfico:

Col 178 Bahia Ancon de Sardinas
Col 115  Aproximacion Bahia Solano
Col 116 Bahia Solano.

Por medio de estas cartas se ha brindado un servicio publico, contribuyendo
al desenvalvimiento economico v social de estas zonas costeras del pafs.

Durante &f ler. semestre del presente afo, se itevo a cabo en conjunto con la
Marina Ecuatoriana, el levantamiento hidrografico de la Bahia Ancén de Sar-
dinas, imite natural entre las dos naciones, quedando por realizar los levan-
tamientos en los rios Putumayo y San Miguel, segin convenio firmado en
Bogota el 29 de abril de 1983.

Se han prestado servicios hidrograficos como levantamientos batimétricos,
contral de sedimentacién y otros a entidades oficiales y privadas que lo han
solicitado (Alcalis, Bavaria, y Capitanias de Puerto, entre otras).

Ejercicio de la soberania sobre las fronteras maritimas y areas insulares de
nuestra patria.

Si analizamos la produccion de cartas nauiticas en Colombia, {grafica No. 2)
s6lo se ha cubierto aproximadamente el 0.19/0 de sus areas marinas, en un pais
en que el drea maritima es casi igual a la terrestre,significa un marcado abandono
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de nuestros recursos marinos, ademds de poner en peligro la navegacién en nues-
tras aguas y retrasar el progreso de las zonas costeras.

Para lograr la cobertura total y una actualizacién permanente, se hace nece-
sario. una decisiva intensificacion de los levantamientos hidrogréficos y un‘apoyo
total ne sole da la Armada Nacional sino de todas aquelias entidades nacionales
que velan por los intereses de nuestros mares.

FRONTERAS MARITIMAS DE COLOMBIA
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Perspectivas futuras

a.

- Corto plazo

Durante el presente afio, se esta trabajando en los siguientes levantamientos
hidrograficos:

— Archipielago de San Andres y Providencia, {desde junio/84) por un pe-

riodo de dos (2)-&fos.

— Bahia Portete, a partir dé.':'.sep'tiembre/84.

Largo plazo

Expandir el Servicio Hidrografico en los proximos 10 afics, hasta un ni-
vel en el que se pueda sostener un ciclo de cobertura cada 50 afios. Para
fograr esta meta, se espera contar con l|a participacion, entre otras de
COLCIENCIAS, por medio de su proyecto para el fomento vy desarrollo
de las ciencias y tecnologfas del mar (FOCNDEMAR).

ta Armada Nacional dentro de sus planes de renovacion de material con-
templa el reemplazo del ARC "Quindio” por una nueva unidad, dotada
de métodos automatizados modemos v eficientes para la recoleccién de
ja informacidn hidrografica.

Continuar coordinando con el Instituto Geografico Agustin Codazzi v la

Oficina Naval de Hidrografia de los EE UL, los aspectos técnicos y de res-
titucion aerofotogrométrico que sean necesarios, asi como la impresidon
de las cartas, mientras se adquiera la capacidad propia de efectuar estos
procesos y el volumen de produccion asi lo justifique.

Como podemos ver el Servicio Hidrografico es condicion indispensable si

pensamos en el desarrollo v progreso de los mares de nuestra patria.

2.7.2 'SERVICIO DE BUQUES OCEANOGRAFICOS

. Por: TNES JAIME ARTURQ BARBOSA.
CIOH

INTRODUCCION

E! Tercer Seminario Nacicnal de Ciencias del Mar en agosto de 1977 en Villa

de Leyva recomendd al Gobierno Nacional suministrar a la Armada Nacional para

el servicio de ta comunidad cientifica, dos buques oceanograficos versatiles que
permitan su acondicionamiento para llevar a cabo investigaciones basicas en biolo-

gia marina y pesquera, oceanografia fisica y quimica, geologfa y geofisica marina
y metereclogia en aftamar; asimismo recomendd a la Armada Nacional y a la Di-

118



reccion General Maritima y Portuaria el reemptazo del ARC San Andrés yva que fa
Armada Nacional estaba realizando un gran esfuerzo por mantener operando este
buqgue a disposmion de la comunidad cientifica, pero por ser una unidad con mas
de 30 afios de servicio presentaba cada vez mayores problemas de operacion y
ademas por ser un buque construido con otros propodsitos y posteriormente adap-
tado como bugue oceanoarafico no poseia ciertas especificaciones de la técnica
moderna -para esta actividad. Estas dos recomendaciones sirvieron de base para la
adguisicion dei ARC Malpelo y ARC Providencia en la Republtca Aiemana duran-
te el afio de 1981,

El'Plan de Desarrollo de las Ciencias v Tecnologias del Mar en Colombia
{1980), establece dentro de su parte relacionada con los Servicios Marinos de Apo-
yo como uno de los mas importarites, el Servicio de Bugues Oceanograficos, el
cual deberd continuar siendo prestado por ta Armada Nacional por haberse demos-
trado *'Ser [a manera mas eficiente y menos costosa del pais. Y se concibid el Ser-
vicio de Bugues Oceanograficos como algo similar a lo que habia venide ofracien-
do la Armada Nacional con su buque oceanografico ARC San Andrés, agrupando
las embarcaciones mayores dedicadas a la investigacion que existieran en ese en-
tonces o las que se {legaran a adquirir en un futuro, de tal forma que a través de
una programacion y calendarios de trabajo elaborados conjuntamente con las
instituciones que solicitaran el servicio de los buques por medio de solicitudes de
financiacion respaldadas con su respectivo programa de trabajo, se umlzaran 0|Jtl~
mamaente estas plataformas de investigacion,

Teniendo en cuenta las recomendaciones anteriores se cred en el Centro de
Investigaciones Oceanogréficas e Hidrograficas de Cartagena el Servicio de Buques
Oceanograficos en 1982; teniendo como misidon ‘‘proveer los mecanismos que per-
mitan poner a disposicion de la Comunidad Cientifica Nacional e Internacional,
las capacidades de los buques oceanograficos, hidrograficos y plataformas de %n-
vestigacién de la Armada Nacional.

El Servicio de Bugues Oceanograficos depende de la subdireccidon y de la Di-
reccidn del Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas v es el punto
de enlace como apreciamos en la ayuda con las entidades nacionales e internacio-
nales que requieran el Servicio de los Bugues Oceanograficos (Figura Na. 1}.

Entre las principales funciones del servicio tenemos las siguientes:

—  Hacer el estudio y evaluacidon preliminar de tas propuestas y solicitudes que
se reciban para uso de [os buques, verificando especialmente, la coordinacidn
con otras entidades, necesidades y prioridades nacjonaies de invest:gd::!on
maritima y fuenias de financiacién para dichos cruceros.

—  Coordinar con la Secretaria General de la Comision Colombiana de Cceano-
grafia el tramite de propuestas vy solicitudes de cruceros, por parte de entida-
des nacionales e internacionales, cuando estas actividades caigan dentro de
tas funciones de dicha comisian.
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Preparar los programas y. calendarios anuales de cruceros de |los buques ocea-
nograficos, hidrograficos y plataformas de investigacidon sometiéndolos a
aprobacién del Comando de la Armada Nacional.

Coordinar y supervisar la.prestacién del servicio de buques a fos investigado-
res, proyectos o entidades con cruceros debidamente aprobades por el Ca-
mando de la Armada Nacional, siguiendo para ello [os procedimientos v re-
glamentos establecidos por la Direccion General Maritima y Portuaria y el
Centro de Investigaciones Cceanograficas e Hidrograficas.

Coordinar ton el Comando de las Fuerzas Navales del Attantico y del Paci-
fico, asi como otros drganos de la Armada Nacional y la Direccidn General
Maritima vy Portuaria, el apoyo logistico a las unidades oceanograficas e hi-
drograficas y plataformas de investigacidn durante la ejecucion de operacio-
nes y ¢ruceros.

Divuigar las capacidades de los buques v los procedimientos para utilizacion,
entre los usuarios potenciales, asi como costos y mecanismos de financia-
cion.

Los buques oceanograficos cuentan con equipos aitamente especializados
que le permiten realizar proyectos de investigacidén en cualquiera de las
ramas de la Océanograffa. '

k1 ARC Malpelo cuenta con equipos para investigacidon oceanografica en las
disciplinas de- Biologia Marina y Pesquera, Fisica, Quimica y Meteorologia.

Et ARC Providencia cuenta con equipos para investigacién oceanografica en
fas disciplinas de Geolog{a, Geofisica y Prospeccion Geofisica.

Las caracter{sticas generates de los buques oceanogrificos son:

Eslora: 50.9 metros

Manga: 10 metros

Despiazamiento: 1.157 toneladas

Calado: 4 metros

Capacidad de combustible: 210 toneiadas ACPM

Capacidad agua potable: 88 toneladas

Bodega refrigerada: 40 toneladas

Propulisidn: Motor M.A.N. de & cilindros vy

1.579 HP a 1.000 RPM

Hélice: De paso variable
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Hélice de proa: Eléctrica

Velocidad maxima: 13 nudos

Autonomia: 8.000 millas nauticas

Capacidad de alojamiento: 9 oficiales, 22 suboficiales, 10
_ cientificos

Las realizaciones en el campo investigativo de los buques oceanogréficos las
podemos observar en el Cuadre No. 1.

En los cruceros oceanograficos y geologicos se le ha dado apoyo a las univer-
sidades e instituciones nacionales en |a realizacion de sus proyectos,

Para una mayor aclaracion en cuanto a los cruceros geoibgicos de la platafor-
ma, podemos observar la Grafica No. 2; este proyecto sera terminade en ¢l presen-
te afio v en la fecha se ha realizado un 90%/0,

Comeo futuras realizaciones en el perfodo 84-85 ha sido propuesto al sefior
comandante de la Armada Nacional por intermedio de ia Direccidon General Mary-
. tima v Portuaria el siguiente Plan de Actividades para fos Buques Qceanograficos
e Hidrograficos {Cuadro No. 2) para ser ejecutado por et Centro de Investigaciones
Oceanograficas e Hidrograficas.,

Ademas de las actividades anteriores el personal de tripulacién del ARC
“MALPELOQO" recibird un curso de entrenamientio de tecnologia pesquera en sl
Centro Nautico Pesquero (Cartagena).

Para la utilizacion de los bugques oceanogréficos por parte de las entidades u
qrganismos interesados, debe hacerse primero-una propuesta de intencion y una
vez aprabada por el Comando de la Armada Nacional se elabora la propuesta final;
el procedimiento que se sigue, o podemos observar en las figuras 3 y 4.

De acuerdo con lo expuesto en la preserite ponencia podemos concluir que
fos bugues oceanograficos ARC PROVIDENCIA v ARC MALPELO no han sido
utilizados por los investigadores, entidades u organismos y contindan siendo sub-
utilizados; ya que solamente la Armada Nacional ha sido la entidad que ha progra-
mado y desarrollado cruceros de investigacion.

L.a ciencia marina, las actividades y servicios del mar dependen ampliamente

del aprovechamiento de los buques de investigacién. Como es sabido el aiza del’
costo operacional de los buques, incluyendo el alza del costo de combustibies, re-
paraciones y mantenimiento de los costosos equipos que poseen, viene a ser gran -
obstaculo para el uso efectivo y aprovechamiento de los buques oceanograficos, la:

Armada Nacional hasta la fecha con gran esfuerzo de su parte v consciente de la
importancia del estudio de nuestros mares, ha cumplido con éste gran reto; pero
a5 necesario un apoyo amplio vy decisivo por parte de toda la Comunidad Cienti-
fica Macional.
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CUABDRONo.D

CRUCEROS OCEANOGRAFICOS Y GEOLOGICOS

ARo | BUQUE : EJECUTADO POR
OCEANOGRAFICO CRUCERO ) A
1978 | ARC San Andrés Pacifico V1| - Erfan IV, Crucero Centro de Investigaciones Oceano-
_ QOceanogréfico : graficas e hidrograficas
1979 | ARG San Andrés Plataforma |1V - Crucero geolagico Centro de Investigactones Dceano-
Plataforma continental - Mar gréficas e Hidroaraficas
1981 | ARC Malpeto Ocedno V - Crucero Oceanogréafice Centro de investigaciones Oceane-
Fase | o gréficas e Hidrograficas,
Océano V - Crucero Oeeanoarafi- Centro de investigaciones Oceano-
co - Fase 1 graficas e Hidrograficas.
1282 1 ARC Malpelo Prueba redes de pesca, Ocedno Centro de Inﬁestigaciones Oceano-
Pacifico graficas e Hidrogréficas.
ARC Mafpelo Pacitico VIil - Erfen V - Crucero Centro de Investigecionas Oceanc-
Oceanagrifico graficas e Hidrograficas.
1883 | ARC Providencia Ccedna V1 - Crucero Oceanagra- Centro de Investigaciones Oceana-
fico. ' graficas e Hidrograficas.
ARC Malpelo Qcedna VI, Crucero Ceeganogré- Centro de Investigaclones Oceand-
fico graficas @ Hidragréficas.
ARC Malpelo Plataformea V - Crucerc geoldgico Centro de Investigaciones Oceang-
- Piataforma Centinental Mar Caribe graficas e Hidrograficas.
ARC Providancia Piataforma V1 - Crucero Geoldgico Centro de Investigaciones Oceano-
Plataforma Continental Mar Caribe graficas e Hidrograficas,
ARC Providencia Piataforma VI - Crucero Geolégi- Centro de Investigaciones QOceana-
co Plataforma Continental Mar gréaficas e Midrograficas.
Cariba. )
1984 | ARC Malpslo Ocedna V1ll- Crucera Cceancgra- Centro de investigaciones Cceano-

ARC Providancia

fico

Plataforma Vil - Cruceroc geoldoi-
co Piataforma Continental Mar
Caribe.

graficas e Hidrograficas,
Centro de tnvestigaciones Cceano-
graficas e Hidrogréficas,
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CUADRO No, 2~

PLAN DE ACTIVIDADES BUQUES OCEANOGRAFICOS E HIDROGRAFICOS

JULIO 84-85

ACTIVIDAD

BUQUES OCEANOGRAFICOS

FECHA

Qceano |X - Crucero Oceanografico

ARC Providencia

Julio/84

Océano X - Estudio - Fanémeno ARC Malpeio Septiembre/84
Surgencia Guajira

Levantamiento hidrografico Portete ARC Quindio Septiembre/84
Pacifico X - Erfen VI - Crucero Oceéno . ARC Malpelo Octubre/84

Grafico

Levantamiento hidrogréfico - Archi-
pidiago San Andrés y Providencia -
Convanig Colombo-Americano

ARC Providencia

MNoviembre/84

Océana X| - Estudio fenémeno -
Surgencia -Guajira

ARC Malpelo

Diciembre/84

Plataferma X - Crucero geologico -
Plataforma Continental - Caribe
Colombiano

ARC Providencia

Diciembre/34

Levantamignio hidmgréffco - Archi-
pidfago San Andrés y Providencia,
Canvenio Colombe-americano,

ARC Providencia

Enero v febrero/85

Leventamiento hidrografico Archi-
pidlago San Andrés y Providencia -
Convenio Colombo-americano.

ARC Maipelo

Febrero v marzo/85

Ocaano X1i - Estudio fendmeno sur- ARC Providencia Marzo/85
gencia Guagjira

Levantamiento hidrografico Archipié- ARC Providencia Mayo/Bb
lago San Andrés y Providencia, Con-

venio Colombo-americano,

Oceane V1 - Estudio Deita rio ARC Providencia Julio/85

Magdalena.
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PROGEDIMIENTO FROFUESTA DE INTENCION PARA UN CRUCERD

ENTIDAD BEROC DCIOH DIMAR
ELABORA RELINE ANALISIS
PROPUFESTA DE IMFORMACION
INTENCION

COMPLETAR
INFORMACION

i

HG

IMF.
COMPLETA?

COORDINACION
CON 5.C.88.

OESERVACION?

COORDINACION

C.W, O,
PROGRAMA COMLUIMICAR Si
PREFARACION P CALENDARID & ACEFTADA?
1 AENTIRAD
PROPUESTA FINAL BE INTENCION
NO
COMUNICACION ti‘
FIGURA No. 3

PROCERIMIENTG PROFUESTA FINAL DE EJECUCION DE UN CRUCEROD

ENTIDAD

SEBOC

DCIOH

DIMAR

COARC

ELABJRACION

PROPUESTA
FaneAL

ESTA EM
CALEMDARID DE
MTEMCHINT,

SIGUE EL PROCESD DEL CUADRO

“PROCEDIMIENTO PROPUESTA DE
IMTERCIHON PARA B CRUCERD".

ACERTADG?

HO

AUTARIZADO?Y

NO

COMUMICACION ,J

FIGURA Wo. 4
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2.7.3 SERVICIO DE CALIBRACION DE EQUIPOS OCEANOGRAFICOS

TFLB. LUIS EDUARDO GARCIA PINILLA
CIOH

Entre ios factores mas importantes en la recoleccién de datos durante las di-
versas actividades de investigacion realizadas en el mar, esta el de la seguridad que
los instrumentos utilizados se encuentren correctamente calibrados y en buenas
condiciones de funcionamiento ya que en caso contrario el trabajo realizado per-
deria todo su significado.

Desafortunadamente, este factor, para los parses del tercer mundo, es uno de
los aspectos mas costosas econdmicamente debido a la ausencia de una tecnologia
especializada que permita reducir los gastos en mantenimiento, reparacionas y
operacion de los equipas,

l.a mayoria de los equipos de investigacion oceanografica deben ser importa-
dos, invirtiendo miilones de pesos tanto en su adquisicidn como en el mantenerlos
operativos, para que luego, en el transcurso relativamente corto de tiempo, que-
den inservibles por diferentes razones: una, la falta de repuestos que son, por lo
general, de dificil consecucion; otra, el mal manejo debido ai descanocimiento del
equipo que resulta ser una especie de-‘‘caja negra’ para el operario; y una tercera
razdn, el abandono del material, que al no ser utilizado se deteriora y queda fuera de
servicio aln sin haber rendido el uso minimo esperado.

Estas circunstancias son bastante visibles en nuestro pafls, donde la existencia
de equipos dedicados a la investigacién marina son en un 909/0 adquiridos del ex-
terior: sélo el 369/0 aproximadamente, son utilizados totalmente y reciben algun
tipo de mantenimiento, mientras el 64°/o restante estd ocupado por equipos de
uso parcial, equipos fuera de servicio y equipos que nunca se han utilizado.

Por otra parte, las reparaciones de un gran numero de equipos deben ser
realizadas en el exterior, por carecer de una tecnologia autoctona que permita so-
lucionar este tipo de problemas, conilevando a un continuo escape de divisas o, en
el peor de los casos, ala desactivacion definitiva del equipo cuando no existen los
medios econdmicos para su recuperacion,

Esta situacion gue se traduce en un verdadero obstacuio para el correcto
avance cientifico y tecnoldgico marino,ha venido siendo contrarrestada por la Di-
reccion Maritima y Portuaria de la Armada Nacional, al asumir este problema, a
través del Centro de Investigaciones Qceanogrificas ¢ Hidrograficas con la crea-
¢cién det Servicio de Calibracién de Equipos Oceanogréficos.

Este servicio, en respuesta a las limitaciones existentes descritas, ha venido
apoyando las investigaciones marinas desde 1975 con la calibracion de termome-
tros reversibles y batitermografos mecénicos mediante equipos, donados por la
O.E.A., que poseen alta precision y son especificos para efectuar este tipo de cali-
braciones. Se capacité personal técnico, mediante cursos dictados por expertos
internacionales de la O.E.A. en esta area. También se adquirieron equipos de prue-
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ba para efectuar calibraciones, reparaciones y mantenimiento a equipos electréni-
cos, a la vez que se dictaron curses sobre manejo, operacién y mantenirmiento pre-
ventivo del instrumental cientifico. Se realizod la calibracion de termometros re-
versibles del Canal de Panama, de ios Buques Oceanograficos y del Centro de In-
vestigaciones. -

En el presente afic, la Direccién Marrltima y Portuaria ha hecho un esfuerzo
por darle ef cardcter de "Programa Bandera” al Servicio de Calibracién con el fin
de utilizar en un ciento por ciento sus capacidades.

De esta manera, se dic instruccidn sobre calibracion de termametros reversi-
bies y batitermdgrafos mecanicos a investigadores de Costa Rica, Panamé y Re-
publica Dominicana.

Se calibraron y repararon los salindmetros de induccidn, el sistema de Bati-
termografos Desechables y los termosalindgrafos de los buques oceanograficos
A.R.C. "Malpeio”' y A.R.C. “Providencia’".

Se realizd e mantenimiento del Sistema Sensor de Conductividad-Tempera-
tura-Profundidad-Oxigeno Disuelto del A.R.C. “Providencia’’.

La calibracidén y mantenimiento de los termémetros reversibles del Centro de
Investigaciones y del A.R.C. “Malpelo™.

L.a calibracién y mantenimiento de los Batitermdgrafos Mecénicos del Centro
de Investigaciones y de los Buques Oceanograficos.

Se calibré e instald un solarimetro para la estacién de datos en el Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas.

Se repararon los correntémetros del Centro de Investigaciones y de los bu-
ques oceanograficos.

Se logrd la recuperacidn electronica de las ecosondas y de os sistemas de co-
municacion utilizados por el Servicio Hidrografico .durante los diferentes trabajos
de campo.

" Se calibraron los sistemas de medicion de Oxigeno Disuelto y de pH de dos
{2) entidades privadas.

En.este momento se presta apoyoe a fos buques oceanograficos con la calibra-
cion de los equipos que seran utilizados en la proxima expedicion oceanografica.

A su vez las instalaciones del Servicio de Calibracidn estdn siendo ampliadas
con el fin de prestar mejor este servicio.

Con estas actividades la Armada Nacional ha invertido mas de US$30.000.00
en el mantenimiento y calibracidon de los equipos de investigacion marina, exclu-
yendo los gastos generados en {a instruccion del personal técnico.
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Desafortunadamente, este Servicic Nacional ha sido poco utilizade por las
entidades tanto nacionales coma privadas, siendo importantisimo el apoyo que
ellas puedan brindar para que el Servicio de Calibracién de Equipos Oceanografi-
cos pueda cumplir con lo establecido en el *Plan de Desarrollo de las Ciencias v
las Tecnologias del Mar en Colombia".

2.7.4 SERVICIO DE CONTROL DE CONTAMINACION MARINA

JESUS A. GARAY TINOCO
Quimico CIOH

INTRODUCCION

£l objetive fundamental de 1a investigacidén general de la contaminacidn del
mar es llegar a sentar una solida base cientifica para poder evaluar y regular este
problema, ya que es una de las acciones presentes que estdn mas vinculadas con el
bienestar del pueblo coiombiano.

Durante la realizacién det 111 Seminaric Nacional de Ciencias del Mar, cele-
brado en Villa de Leyva (1977), surgieron algunas recomendaciones y cursos de
accion referentes a la necesidad de tomar medidas en e caso del hundimiento del
buque-tanque '‘Saint Peter’’ frente a las costas de Tumaco en 1976, la creacion de
un laboratoric central especiaiizado en contaminacién marina y estaciones de con-
trol en las dos costas, adelantar estudios basicos en areas criticas, capacitacion de
recursos humanos y fortalecimiento de infraestructura, con el fin de asescrar y a-
povyar las investigaciones sobre contaminacion marina.

Can base en lo anterior y como una necesidad inmediata de evaluar y regular la
contaminacion marina a nivel nacional, la Armada Nacional, por intermedio de la
Direccion General Maritima y Portuaria, cred en 1980 dentro de |a organizacion
del CIOH, el Servicio de Control de Contaminacién Marina {(SECOM), el cual ha-
bia venido funcionando desde 1978 como un labaratorio de contaminacion.

Posteriormente en 1982 se cred el Centro de Control de Contaminacion del
Pacifico {CCCP), con sede en Tumaco, para evaiuar y controlar la contaminacion
del Pacifice colombiano, el cual ha venido trabajando en coordinacion con el SE-
COM deil CIOH,

La creacidn y desarrollo de! Servicio de Control de Contaminacién Marina
del CIOH, se debid en gran parte, a la necesidad de fortalecer el Programa Nacio-
nal de Contaminacién Marina, establecido en el Plan de Desarrcllo de las Ciencias
y Tecnologias del Mar en Colombia (1980). Este plan, establecié fas pautas para

130




el desarroilo de aquellos servicios, considerados de maxima: importancia inmedia-
ta y factibles de instalacion en el pais, partiendo de aquellos que ya existian inci-
plentemente o creando los que fueran necesarios. :

Dentro de estos servicibs, se recomendd la creacion del Servicio de Vigilan-
cia, Prevencidon y Control de la Contaminacion Marina, para evaluar y reguiar. la
contaminacién a nivel nacional. Dentro de estas pautas y politicas ha venido tra-
bajando vy forialeciéndose el Servicio de Control de Contaminacién Marina de a
Armada Nacional, el cual se ha constituido como Servicio de Apoyo Marino a ni-
vel nacional.

Esta informacion y vigilancia de fa contaminacion marina es un elemento ba-
sico para racionatizar el uso de las dreas marinas, & implementar tas medidas de
controt pertinentes, especiaimente ia zona costera, con base en un conocimiento
sélido v permanente de la situacion.

El Servicio de Controi de Contaminacién Marina de la Armada Nacional, tie-
ne como Mision. “‘La evaluacién, seguimiento v control sistemético de la conta-
minacién en areas marinas colombianas, establecer criterios de calidad de aguas
con base en su uso potencial y efectuar un seguimiento de las modificaciones que
ocurran en estos parametros debido a procesos contaminantes, incluyendo orga-
nismos, agua de mar y sedimentos de fondo”, '

El SECOM tiene como objetivos principales:

- Ejecutar los proyectos de investigacién relacionades con la contaminacion
marina, propuestos por el CIOH y aprobados por fa Direccién General Ma-
ritima y Portuaria.

— Desarrollar la capacidad de investigacion sobre contaminacion marina, con el
fin de evaluar y controlar 1a degradacién del medio y sus recursos hidrobiold-
gicos.

~—  Proponer medidas preventivas y correctwas a fin de mlnlmlzar Ios efectos no-
: civos de la contaminacién sobre el medio marino.

— Apovar la formacién de personal capacitado €n las dreas de ciencias ambien-
tales, con énfasis en {a especialidad de contaminacién marina.

—  Prestar asesoria técnica y cientifica, asi como servicios a entidades oficiales y
privadas, en relacion con fa contaminacidon marina y ef controf ambigntal.

El Servicio de Control de Contaminacion Marina, es un Programa Especial
del CIOH y un Centro de Excelencia, que presta servicio a nivel nacional para el
desarrclio de estudios técnicos v establecer {a metodologia tanto para obtencidn
de muestras v datos como para su estudio, procesamiento y posterior divulgacic’m
en relacién con el seguimiento Y control sistematico de {a contaminacion marina
en Colombia.
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Capacidad de investigacion

El personal profesional del SECOM, recibe periédicamente cursos de especia-
lizacioén en contaminacion en otros palises, por convenios o a través de organismos
internacionales como e} PNUMA, CPPS, IOCARIBE, etc. También a través de cur-
sos dictados a nivei nacional por expertos nacionales o extranjeros. Al personal
técnico se le capacita mediante cursos dictados periddicamente en el CIOH, o por
intercambio con otfras entidades nacionales.

Dentro de su infraestructura, el SECOM dispone entre otros de los siguientes
equipos especializados:

Cromatografo de gases (ECD, FID) Espectrofotémetro |.R.

Espectrofotdmetro de ALA, Espectroflucorémetro

Espectrofotometro UV/VIS Espectrofotometro VIS,

En los laboratorios del SECOM se ejecutan provectos de investigacion basica,
investigacién aplicada y desarrollo experimental. Estas tres dreas alcanzan la totali-
dad de las actividades cientificas y los trabajos emprendidos con el fin de lograr
sclucion a problemas especificos, la introduccidon de nuevos materiales, procesos o
métodos, o la mejora de los ya existentes.

Mediante los recursos humanos, técnicos e instrumentales, el SECOM orienta
sus estudios en los siguientes campos:

—  Contaminacion marina

—  Composicion del Medio Marino

— Analisis de Aguas Continentales

—  Andlisis de Residuos Daomésticos e Industriales
—  Contral de Calidad de Aguas Naturales

—  Apalisis de Suelos y Sedimentos, etc.

Actualmente SECOM estd en capacidad de realizar los siguientes analisis:

Salinidad Solidos Cloruros
Cenizas Turbidez Suifatos
Alcalinidad Sulfuros Amenio
Dureza : Oxigeno disuelto Nitritos
pH. Acidez ' DBO y DQO Nitratos
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Nitrdgeno. org. Proteinas Fenoles

FFésforo totai Vitaminas Hidroﬁarburos del Petréleo
Fosforo reactivo | Fluoruros Pesticidas organociorados
Nitrogeno total Aceites y grasas Cromo hexavalente
Siticato reactivo . - Carbono orgamco 30 metales por A.A., etc.
Conductividad Detergentes |

Principales realizaciones

Con referencia a las recomendaciones dadas en el [l Seminario Nacional de
Ciencias del Mar y tomando como base lo establecido en el PDCTM, las activida-
des del SECOM, han estado especialmente vinculadas con la ejecumon del Progra-
ma MNacionatl de Contaminacion Marina, qgue establecié la necesidad de realizar
observaciones basicas sistematicas de la concentracion de contaminantes en areas
criticas, como la Bahia de Cartagena y zonas de influencia; establecimiento y nor-
mallzacmn de técnicas analiticas iddneas y confiables para cada contaminante;
realizacién de cursos de capacitacian y ejercu:los de intercalibracién a nivel na-
cional e internacional, y finalmente prestar asesoria técnica y cientifica a otras en-
tidades, en relacion con el seguimiento y control de la contaminacion a mvel na-

“cional. :

Con base en estos objetivos prioritarios del PDCTM, el SECOM, desde su
creacion ha realizado varios y exitosos eventos a nive! nacmnal e internacional, en-
tre los cuales se mencionan los mas importantes:

PROYECTOS DE INVESTIGACION EJECUTADOS Y EN REALIZACION

— Estudio de ta contaminacion con mercurio en fa Bahia de Cartagena. CIOH-
INDERENA - U, NACIONAL. - 1VL (Suecia), 1978,

— Estudio integral de la contaminacién de la Bahia de Cartagena (Multidisci-
plinario). CIOH - U, Miami - INDERENA, 1979-81,

— Estandarizacion de técnicas para andlisis de parametros fisico-quimicos y
coniaminantes marinos. CIOH, 1981-82.

— Estudio de fa contaminacién por hidrocarburos derivados del petréieo en la
Bahra de Cartagena. C10OH, 1983,

— impacto socio-econdmico de la contaminacion en la Bahia de Cartagena.
CIOH, 1983,

— Estudio de la contaminacién por metales pesados en la Bahia de Cartagena y
zonas de influencia. CIOH, 1984 (en realizacién).
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- Estudio de la cantaminacion microbiologica en combustibles almacenados.
CIOH, 1983-84 {en realizacion).

EVENTOS NACIONALES E INTERNACIONALES REALIZADOS

—Curso de Capacitacion en Recursos Marinos y Contaminacion Ambiental.
CIOH - U, Miami, 1979,

—Curso teérico-practico sobre instrumentacion Quimica Aplicada a la Con-
taminacion Marina. CIOH - U. Nacional, 1980.

—Primer Ejercicio de Caiibracidn de Trazas de Metales. Unesco - PNUD -
SECAB - CIOH, 1982,

APOY(O A OTRAS ENTIDADES OFICIALES Y PRIVADAS

E} Servicio de Contrel de Contaminacion Marina del CIOH, asesora y apo-
ya constantemente a otras entidades oficiales y privadas, prestando su infraes-
tructura v personal, para e desarrollo de las investigaciones sobre contamina-
cion marina y quimica en general, cumpliendo asi. con su funcion de Servicio
de Apoyo Marino a nivel nacional.

Entre las mas importantes entidades a las qgue se ha prestado servicio figu-

ran:
Capitanias de Puerio INDERENA {CIP} . Jorge Tadeo Lozana
INVEMAR Dow Quimica Himat

U. Cartagena Conastil Coltabaco

L. del Atlantico Petroguimica Vikingos

Ecopetrol U. N.acionai Purina

Bavaria U, Tecnolbgica del Magdalena  Ciba Geigy

PUBLICACIONES

— Sintesis del Proyecto Bahia de Cartagena, 4o0. Boletin Cientifico CJOH.
1982.

— Contribucion al Estudio Qceanografico Quimico de la Bahia de Cartagena,
tesis de grado, Universidad Nacional, CEFOH, 1981.

— Impacto socio-econdmico de la Contaminacién de la Bahia de Cartagena,
tesis de grado, Universidad Tecnoldgica de Bolivar - CIOH, 1983.
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.— Manual de Técnicas para .Andlisis de Parametros Fisico-quimicos y Conta-
-minantes Marinos, CIOH, 1la. edtcson mayo 1982 2a. edicion diciembre
1982. N .

~ PERSPECTIVAS FUT.URAS'-:-.'.:- -

Se pretende extender la vigilancia, seguimiento vy control de la contamina-
cion marina‘a- otras dreas criticas del Caribe y Pacifico colomblano Primordial-
mente aquellas zonas afectadas por el trafico marritimo, por actividades industria-
‘les, agricotas, domasticas, mineras y turisimo, tratando de realizar estudios coor-
dinados con otras ent:dades para fomentar ia cooperacion mtermstltucmnal ¥ no
dupilcar esfuerzos o . .

Se tratara en lo posible de cubrir Jas’ areas criticas estableudas en el Plan de
Desarrollo de las Ciencias y Tecnologlas del Mar en Colombia, pues es uno de los
objetivos prioritarios.

Se seguird con los estudios de normalizacion de técnicas de anilisis en conta-
minacion marina, asi como }a realizacién y. participacién en cursos de capacita-
cién y ejercicios de intercalibracidn a nivel nacional e internacional . principalmen-
te con el objeto de formar personal técnico v profesional, que es atro de las abje-
tivos prioritarios del Programa Nacional de Contaminacién Marina y recomenda-
cion del Tercer Seminario Nacional de Ciencias del Mar celebrado en Vilia de
Leyva en 1977,

... Se tratara de aumentar 1a capacidad técnica y cientifica del Servicio de Con-
trol de Contaminacién Marina, pues por su cardcter de {aboratorio central y Ser-
vicio de Apoyo Marino a nivel nacmnal debera estar al frente de estas actlwdades
en Colombia. : : -

2.7.5 SUB-SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION MARITIMA

ARMANDO HERNANDEZ
Clolctencias

Antecedenies

En el mundo moderno cada vez adquiere mayor mportancra fa difusion y
utilizacion del conocimiento cientifico y tecnoidgico puesto que él constituye
una herramienta fundamental del desarrollo, representa un insumo basico para
mejorar la explotacion de los demas recursos, y es factor clave para la toma de
decisiones a todo nivel,

Como respuesta, el Goblerno Nacional conﬂr;o a COLCIENCIAS mediante
Decreto 2733 de 1973, la coordinacién general dei SNI (Proyecto Especial) cu-
vo cbjeto es el de estabiecer un_sistema de coordinacion con caracter multidis-
ciplinario entre los centros de documentacion, bibliotecas, archivos, bancos de
datos y servicios especializados de informacidn existentes en el pars.
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En este sentido, el SNI ha venido fomentande la creacion y organizacion de
biliotecas y servicios especializados de informacidn integrandolos en subsistemas o
redes que faciliten la coordinacién, la irrigacion de recursos, la unificacién de pro-
cedimientos, fa preduccian conjunta de instrumentas bibliograficos v en general, la
mejora de los servicios de informacion a la comunidad.

De conformidad con lo previsto en el Plan, las operaciones para la creacidn
del SNIM deber(an iniciarse en 1980 mediante los convenios interinstitucionales
y la formulacién del proyecto de coaperacién técnica. En efecto, COLCIENCIAS
tomé contacto con las siguientes entidades: Armada Nacional, {CECOLDO, CEN-
DOMAR, v la Escuela Naval) Universidad Jorge Tadeo Lozano {Facuitad de Cien-
cias del Mar, Museo del Mar), INDERENA (CIP), Universidad de! Valle {Centro de
Documentacién del Pacifico), INVEMAR (Biblioteca), Universidad Tecnolégica
del Magdatena y Universidad de Sucre. De igual forma, se solicitaron recursos fi-
nancieros, Prayecto Col. 76/005 del convenio de cooperacidon PNUD/UNESCO/
COLCIENCIAS.

Urn primer diagnostico realizado por COLCIENCIAS evidencid que las uni-
dades de informacién se caracterizan por escaso apoyo interno, deficiencia técni-
ca en la organizacidn de {os equipos, personal no capacitado vy al frente de las uni-
dades, problemas severos en espacios fisicos, en presupuesto y en servicios de
apoyo tales como secretaria, fotecopias, correo, y comunicaciones.

En consecuencia, el programa técnico y las ayudas de COLCIENCIAS se
encueniran en:

— Apoyo a la infraestructura de las unidades.
— Capacitacién de personal,

— Desarrollo de las relaciones inter-institucionales que permitiera el posterior
disefio de los instrumentos colectivas,

Perspectivas

Afianzamiento institucional

Ei periodo de accidn inmediata debe concentrarse en el proceso de madura-
cion técnica que las unidades de informacién de las instituciones vinculadas af
sector, deben realizar para acomodar fas técnicas de tratamiento documental a
nuevas especificaciones internacionaies de automatizacidn, y las propias de la te-
matica calombiana en ciencias del mar. Este proceso involucra entonces la revision
de los sistemas manuales que estdn siendo aplicados para la seleccién, procesa-
miento vy recuperacidn de libros, informes y documentos estrictamente relaciona-
dos con las discipiinas definidas en el Plan de Desarrolio para las Ciencias y las
Tecnologias def Mar, '
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Lo anterior significa necesariamente una clara asignacién de recursos a la fun-
cidn de informacidn, si se considera que las inversiones en investigacién cientifica-
y desarrollo tecnoldgico en el sector marino van a tener un sélido fundamento en
servicios apropiados de informacién. Tal asignacion de recursos no puede seguir
siendo nominal puesto que én la actualidad no guarda relacién la capacidad de las’
unidades de informacion con la importancia gue se atribuye a !a funcion de inves-,
tigacion. Esto significa que los recursos técnicos, humanos y los fisicos, requieren
mejoramiento en casi todos los casos. o o ' o

~ Para lograr el efacto deseado, la funcién de informacién se debe presupuestar
adecuadamente en el interior de cada una de las entidades responsabies, de |a rea-
lizacion de acciones dirigidas al desarroilo sectorial, Se ha detectado que fos pre-
supuestos asignados a estas funciones no son claros y en ocasiones ni siguiera exis-
ten, razon por la cual las entidades responsables no. pueden comprometerse en
acciones de carécter colectivo o en desarrollos unilaterales efectivos.

Algunas acciones adicionales de cooperacién

Partiendo de los compromisos de algunas instituciones interesadas en refor--
zar su servicio. de informacion y documentacién, COLCIENCIAS ha establecido
algunas acciones de cooperacidn que permitan mantener el nivel de actividad de
fas unidades de informacién, mientras con presupuesto propio las entidades pue-
den tomar a su cargo su mantenimiento y ensanche. - : RS

Es asi como se ha otorgado apoyo a proyectos tales como:

—  Organizacion del Servicio de Documentacion del Centro de Ehvesti'gaciones
Oceanograficas e Hidrograficas - CiOH,

— Realizaciones del Estudio de Base para el Montaje de Servicios de Informa-
cidn Marrtima (CENIPACIFICO]). '

— Refuerzo al Centro de Documentacioén del Ceritro de Investigaciones Pasque-
ras CIP/INDERENA.,

—  Desarrollo def Programa de Sistematizacion del Centro de Investigaciones
Oceanogriéficas e Hidrograficas, :

~  Establecimiento del proyecto INFOPESCA en Colombia (cdnvenib tripartito
. ANDI-CONFECAMARAS-COLCIENCIAS). ;

—  Establecimiento de un programa de cooperacion con las Naciones Unidas a
través de la UNESCO y la Comisién Oceanografica Inter-gubernamental COl,
para el Disefio y Programacion del Subsisterna Nacional de [nformacién ma-.
rina.
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Acciones de sostenimiento

Los estudios realizados por los grupos técnicos bajo la coordinacidn de COL-

CIENCIAS y el estudio de CENIPACIFICO coinciden en anotar |a importancia de
algunas acciones que deben mantenerse para garantizar una adecuada infraestruc-
tura y un intercambio de servicios entre las principates unidades de informacidn
especializadas en el drea de ciencias del mar en Colombia.

En primer Jugar se requiere un programa de refuerzo a los Centros de Docu-
mentacion y Centros de Datos de la Armada Nacional, tante en Cartagena como
en Bogotd, simultdneamente con un vigoroso esfuerzo para mantener coordina-
cion interna entre ellos. Esta es ademas, una de las acciones cantempladas en el
Plan Naciona! de Desarrolio. Otra accién igual es necesaria a nivel del INDERE-
NA, lo cual configuraria una sélida estructura en et sector gobierno para apoyar
los programas oficiales de investigacidn.

Redisefiar la participacion de las universidades en el programa, las bibliotecas
centraies de las universidades y los centros de documentacion especializados de-
ben tener clara coordinacion entre si tanto en materia de estructura como de ser-
vicios y deben perfilar en lo posible una definicién de lineas de especialidad que
tengan un mecanismo de minima superposicién. Se espera Ja participacion de la
Universidad del Vaile a través del Departamento de Biologia Marina, la Universi-
dad Jorge Tadeo Lozano a través de sus seccionales del Atléntico y del Museo del
Mar, la Universidad Nacional tanto en ia sede central como en el programa de coo-
peracién con INVEMAR y de las universidades Tecnolégica de! Magdalena, de
‘Cartagena, del Norte, de Cordoba, del Atldntico y Tecnoldgica del Choca, a tra-
vés de algunos programas especializados.

Una accién de extrema importancia para el establecimiento del Subsistema y
para su desarrollo futuro consiste en 1a definicidn y aplicacién de métodos para la
sistematizacion de la informacidn técnica del sector. La estrategia en particular
puede contemplar la dotacién de equipos de computacion en tos cuales ya no es
posible pensar que tengan una compatibilidad unanime pero que no es muy grave
si se cuenta con acciones uniformes de clasificacion y tratamienio de datos.

De extrema importancia resulta, tal como se advirtid al comienzo, el mante-
ner el apeyo politico a estos temas. Se ha identificado con claridad la importancia
de la funcién informacidn en el desarrollo det! sector y a ello puede contribuir |a
Comisian Colombiana de Qceanografia en foros de alto nivel.

La accidn mas importante para el establecimiento del subsistema es {a de
apoyo financiero. Para este propdsito las instituciones interesadas en consolidar
este servicio de informacion deberan arbitrar los recursos de contrapartida mini-
mos para garantizar un funcionamiento adecuado, y preparar proyectos de desa-
rrolio que puedan ser susceptibles de recibir cooperacion bien sea a través de COL-
CIENCIAS o de otras organizaciones. Para et efecto, tanto los recursos de FON-
DEMAR como los de la Expedicién Boténica y del Programa con el Banco Intera-
mericano de Desarrollo pueden involucrar programacion de apoyo a las activida-
des de informacion en et marco de las grandes |ineas de investigacién. Es claro que
la disponibilidad de recursos estd en directa relacién con la calidad de las propues-
tas, el nivel de las contrapartidas y las prioridades asignadas al sector,
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2.7.6 iMPLEMENTACION DEL SERVICIO DE METEOROLOGIA
MARINA EN COLOMBIA

JORGE [VAN VALENCIA FRANCO
Instituto Colombiano de Hidrologia, meteorologia
y adecuacion de tierras - Himaf,

En el Tercer Seminarie Nacionai de Ciencias del Mar (Villa de l_eyva, agosio
28 a 31 de 1977} se presentd por parte del HIMAT la ponencia ""Analisis de ia:
sttuacion actual vy necesidades futuras de la investigacion y servicios téenicos en
metacrologia maritima’” en ef cual se presentaban los principios, aspectos genera-
les, estado actual y recomendaciones generates para el desarrollo de la Meteorolo-
gia Marina en Colombia.

En el “Plan de Desarrolle de las Ciencias y las Tecnologias del Mar en Colom-
bia" se destaca {a importancia y la urgente necesidad de contar en el pais con
los Servicios Mareograficos, de Alerta contra Tsunamis y Meteorologia Marina.

Comeo resultado de lo anterior, el HIMAT presenta el plan de implementa-
cion del servicio de Meteorologia Marina que incluye el Servicio Mareografico v de
Alertas contra Tsunamis y Huracanes, '

Contribucién de la meteorologia marina al
desarrollo econdémico,

La medicién s un aspecto fundamental de la mayoria de las ciencias. En el
caso de los océanos, esto significa ia realizacién de observaciones tanto visuales
como por medio de instrumentos, tgualmente vital es el registro de asta informa-
cidn. A pesar de los siglos que han transcurrido desde que el hombre comenzd a
navegar, se han reunide pocos datos y rara vez combinados con otra informacién.
Hubo que esperar hasta 1853 para ilegar al primer acuerdo internacionat sobre-
cierta uniformidad de las observaciones y a acuerdos refativos al intercambio de
los datos. En los afios siguientes, ia utilizacidn de buques para concentrar ohser-
vaciones ordinarias y regulares durante sus travesias se ha desarrolladoe enorme-
mente, y actualmente unos 7.000 buques estdn registrados como bugues de obser-
vacion voluntaria. Sin embargo, el volumen y densidad de los datas sobre jos
oceanos sigue siendo muy variable, ya que los buques también tienen sus ‘“‘rutas’”,
y en muchas regiones la informacidn es todavia deficiente. Si ésta es la situacién
en lo que respecta a las observacions efectuadas en la superficie del mar, la de las
observaciones bajo el agua es todavia mucho peor. La concentracién de estos da-
tos con caracter ordinario solamente ha comenzado desde unos 30 afios, si se
exceptlan algunos cruceros cientificos y ciertos trabajos de investigacion, por lo
gue actuaimente se esté presentando apoyo para su riapido desarrollo. A fin de po-
der utilizar esta fuente de datos y las aplicaciones derivadas de la misma para las
necesidades del desarrollo es conveniente conocer las bases de esie apoyo. Los ac-
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tuales bancos de datos meteoroldgicos marinos y oceanograficos utilizan compu-
tadoras de gran velocidad en las que pueden introducirse todos sus archivos, v los
datos se concentran actualmente cada dia. Aunque todavia se necesita mas, lo
importante es que fundandose en estos datos se dispone de numerosos v variados
servicios y gue se estd propercionande un apoyo cada vez mas altamente aspecia-
lizado a fa ingenier(a, a la industria y al desarrollo econdmico v social.

Para la mayorfa de los servicios de informacidon una de sus ventajas es el
estrecho contacto que se crea entre el servicio y el usuario, y que ambas partes
aportan una contribucién. Del mismo modo gue los marinos obtienen prediccio-
nes metecrclogicas por radio para cuya preduccion se ha utilizado informacién e
informes meteorologicos procedentes de ellos mismos, igualmente todo estudio de
desarrollo debe recibir apoyo para poder determinar qué ulterior informacion o
qué nuevos datos se necesitan. Solamente fundandose en conocimientos ya adqui-
rides se puede hacer un juicic sequro y valido. Un buen ejemplo a este respecto
son las primeras expioraciones y actividades de desarrollo en lo que respecta al pe-
tréleo v al gas en la regidn del mar del norte. En una zena maritima relativamente
pequefia y no muy alejada de la costa con grandes cantidades de datos disponibles
procedentes de los registros de las estaciones terrestres, {os operadores vieron con
sorpresa que no dispenian de la informacidn detaliada ni dei apsyo que necesita-
ban, La razon, valida también para muchas otras actividades, era que nunca se ha-

bian planteado ante situaciones reales cuestiones detalladas tales como, por gjem-
plo, cuando seré la proxima vez que {as olas sean inferiores a dos pies durante un
periodo de 36 horas, o cudl es el indice maximo de variacidén de la velocidad del
viento vy qué fuerza ejercerd sobre una bovya. El que los servicios meteorolégicos
marinos pudieran encontrar respuestas y establecer servicios de apoyo para resol-
ver muchos otros problemas complejos segun se fueron planteando, todo en ple-
na ascciacion can los mismos cperadores, demuesira los beneficios que pueden
conseguirse.

Tambien es considerable la contribucién gue puede aportarse al desarrollo
de las zonas costeras o estuarianas. Un estudio de los datos meteorologicos mari-
nos del pasado puede aportar cierta luz sobre muchos aspectos de desarrotio, Con
modefos de computadora, técnicas de andlisis a posteriori y programas de pre-
diccidon, pueden completarse las consideraciones sobre eventuales factores criti-
cos. Los riesgos de una inundaciéon de la costa causada por los efectos de las ma-
reas de tempestad o por las tormentas, y las condiciones técnicas de los diques,
puertos, presas; las frecuencias de vientos fuertes o duros para los cables, las es-

tructuras elevadas y los valores maximos para 100 afics; la probabte distribucion
y los efectos de la contaminacion en el desarrelio de las industrias quimicas coste-
ras ¢ en el mar; la eleccidn de emplazamientas para nuevas cuestiones para las gue
los servicios de meteorclogfa marina y conexos facilitan una primera base, v en
tas que deben desempefar plenamente su funcién para la planificacién y estudios
previos, v ulteriormente en el suministro de un continuo apoyo.

Los progresos econdmicos tienen muchas consecuencias para el comercio y
la produccién de alimentos. L.os actuales servicios meteoroldgicos marinos facili-
tan un apoyo mundial a la navegacion internacional y a la industria de pesca. Gra-
cias a la Vigilancia Meteoroldgica Mundial {(VMM), se ha establecido el intercam-

140




bio intercontinental de datos, incluidos todos los informes procedentes de Jas zo-
nas oceanicas, de las aeronaves'y de las boyas en el -mar, combinando tante la in-
formacion de superficie como la informacién en altitud para que et meteordlogo
marino la utifice para preparar avisos y predicciones y para prestar el apoyo espe-
cial detallado que se necesite. Por ejemplo, deben reducirse al minimo los costos
de las operaciones pesqueras, por lo gue los servicios ayudan a fos barcos pesque-
ros a elegir buenos caladeros, conocen su movimiento previsto y permiten evitar
condiciones meteorolégicas que podrian interrumpir la pesca. Como cada vez es
mayor la necesidad de utilizar cuidadosamente los recursos naturales, os servi-
cios de apoyo tendran que facititar un asesoramiento mas especializado y detalla-
do tanto para la planificacién como para las mismas operaciones, como ahora se
hace para ia industria energética en alta mar.

La capacidad del Sistema Mundial de Proceso de Datos {SMPD) de la VMM
para preparar andlisis y predicciones para todos los océanos, utilizando técnicas
numeéricas de prediceién fundandose en los datos meteorolégicos marinos proce-
dentes del Sistema Mundial de Telecomunicacién (SMT) también de la VMM, que
apoya todas estas actividades maritimas, también constituye un nuevo servicio
de importancia econdmica. Se trata de! “establecimiento de las rutas’’ de ios bu-
ques en funcién de las condiciones meteorolégicas, para largas travesias de pasa-
jeros o de buques de carga. Los buques quizis necesiten la travesia més rapida pa-
ra evitar mares gruesos, fuertes vientes y corrientes e icebergs. También pueden
requerir condiciones en calma y secas para proteger la carga o estar sequros de {le-
gar a un puerto en un momento determinado. El servicio facilitado por los espe-
cialistas de la meteoroiogia marina en este sector evallia los desplazamientos de las
tormentas y predice las trayectorias; las olas y el mar de fondo y las corrientes de
superficie en cuanto afectan al buque en cuestién, y conociendo sus caracterfs-
ticas fisicas y las necesidades de los buques, asesoran a fos capitanes de los mis-
mos antes y duranie el viaje. Asl’ se pueden ganar uno o dos dias por buque v por
viaje, por lo que es muy importante el beneficio total desde el punto de vista de
los costos de explotacion de un gran bugue. En la préxima década es de prever
que ef crecimiento y el desarroilo del comercio mundial exigird mas servicios de
este tipo.

Es evidente que las aplicaciones y servicios que actualmente seé facilitan me-
diante los datos meteoroidgicos y ocednicos como consecuencia de actividades
maritimas actuales y pasadas estdn aportando una importante contribucidn a
muchos aspectos del desarrollo econémico y social. En el futuro estos servicios
deberan tener la certeza de que puedan ampliarse y adaptarse especiaimente pa-
ra atender las demandas a medida que se vayan estableciendo Jas necesidades eco-
nomicas del mundo. Dada |a utilizacién cada vez mayor de los sistemas automa-
ticos de observacion en el mar y en la atmasfera, los progresos previstos en las
técnicas de proceso de datos, en las telecormunicaciones y en las técnicas de pre-
diccion, no cabe duda de que la meteorologia marina también progresara. Co-
mo las regiones ocednicas ciertamente no perderdn nunca su majestuosa autori-
dad, fa humanidad debe seguir mirando al mar, pero debe asegurarse de gque se po-
see el mayor conocimiento del mismo y de que lo utiliza en la mayor medida po-
sible.
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Principios para el desarrotlo def servicio
de meteorologia marina

Los principios que se deben tener en cuenta en el desarroilo de la meteoyo-
logia marina son i0s siguientes:

— Para legrar una efectividad optima, el desarrollo de la meteorologia marina
debe ‘obedecer a un plan coordinado que responda a las necesidades basi-
cas e investigativas de todas las ciencias del mar en esta materia.

—Debe tener un desarrollo dindmico lo suficientemente flexible para que pue-
da ser adaptado a los adelantos cientificos y técnicos, utilizando ia tecno-
logia mas moderna para las observaciones, las comunicaciones y la slabora-
cion de datos.

— La meteorologia marina deberd tener la capacidad de proporcionar el apo-
yo necesario para las investigaciones y experimentos cientificos, proporcio-
nando para ello los datos y productos derivados de esos datos.

— Todas las observaciones, su exactitud, frecuencia, caracteristicas, téenicas,
medios de telecomunicacidn, claves de cifrado, archives de datos e inter-
cambio de la informacién, deben ser normalizados y uniformes.

— Su desarrollo debe ser acorde con los principios de fa Vigilancia Meteoro-
l6gica Mundial, el sistema de Servicios de la Meteorologia Marina de la
OMM, con el apoyo de la COIl, CCO, OMM y otras organizaciones naciona-
les, internacionales y regionales.

Objetivos del proyecto
“Searvicios de meteorologia marina”

Todas las actividades marinas requieren de servicios técnicos y operativos, ba-
sicamente suministrados por entidades gubernamentales. Por ello, la coordinacion
e integracion de todas las actividades conexas e inherentes al mar se deben com-
partir bajo la modalidad de un Servicio General. Dificilmente puede concebirse ¢l
desarrollo de las multiples y variadas actividades del sector maritimo, si no se
cuenta con los recursos humanos especializados, el equipo e instrumental técnico,
y los mecanismos, medios y organizacion institucional que constituyan y propor-
cionen estos servicios marinos,

£n Colombia, como efecto del poco desarrolic y aprovechamiento del mar,
solo existen algunos de estos servicios y operan en forma incipiente, sin satisfacer

las necesidades del pais ni cumptlir el papel que les carresponden como estimutan-
tes del desarrolio y factores de disminucion del riesgo de operaciones marinas.

1.0s Servicios Meteorolégicos Marinos se implementan para satisfacer las ne-
cesidades en materia de informacién, sobre {as condiciones del medio ambiente y
los fenémenos marinos establecidos por las practicas nacionales y canvenios in-
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ternacionales relativos a:las operaciones marinas y fomentar, cuando sea posible,
la rentabilidad y economia de fas actividades maritimas. Comprenden, también,
la asistencia y la orientacidn-a los usuarios marinos en {o que respecta al suminis-
tro de datos de observacion de gran calidad, con eI fm de Iograr SeFVICIOS de la mis-
ma categoria. : :

El desarrolio de Ia meteoroiog fa mar{tima debe obedecer a un plan coordina-
do que responda a las necesidades basicas e mvestigatlvas de todas las ciencias del
mar en asta materia.

Ef desarrollo de {as actividades de meteorologia maritima en Colombia, debe
ser en estrecha relacion con los programas de meteorologia en la parte continen-
tal, que en la actualidad lleva a cabo el HIMAT y que ya tienen un buen grado de
desarralio.

Segin lo previsto, las actividades de la meteorologia maritima estarén de
acuerdo con los requerimientos de informacion y de servicio que plantean los pro-
gramas de Vigilancia Meteoroldgica Mundial —VMM—, el Sistema de Servicios de
Meteorologia Marftima de la OMM, ef Sistema Global (ntegrado de Servicios Qces-
nicos —SG150—y algunos otros proyectos internacionales v nacionales tales como
et Estudio Regional del Fendmeno *‘El Nifio". Asimismo, el HIMAT esta conscien-
te de que para lograr resuitados dptimos, debe estar en capacidad de obtener vy di-
fundir oportunamente los boletines meteorotogicos marinos sobre las condiciones
atmosféricas y del estado de la superficie del mar v que satisfagan las necesidades
de los usuarios.

Infraestructura existente

Actualmente el HIMAT dispone de 9 estaciones meteoroldgicas costeras, las
cuales obtienen informacion metegroldgica de superficie (temperatura, humedad,
viento, precipitacidn, etc.). Durante el sequndo semestre de 1984, se implementa-
rad en por lo menos 5 estaciones las mediciones concernientes a la temperatura del
mar, estado del mar y en 3, mediciones del nivel medio det mar.

Durante 1985 se ampliard el programa a las demads estaciones.

Asimismo se dispone de 2 estaciones de radiosonda-viento en Tumaco y San
Andrés Isla, en las cuales se realizan observaciones meteorolégicas de altura.

Por otra parte el |GAC dispone de 3 maredgrafos instalados en Tumaco, Bue-
naveniura y Cartagena, schre cuyo manejo y utilizacion de informacién se estan
haciendo todas {as gestiones con el fin de incorporar la informacion operativa-
mente.

El HIMAT a través del Centro Meteoroldgico Nacional (Bogotd) CMN estd
enfazado via satélite al Sistema Mundial de Telecomunicaciones {SMT) via Mara-
cay, por medio del cual se transmite y recibe toda la informacién meteoroioglca
requerida. :
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Organizacidn del servicic de meteorologia marina

£ Servicio Meteorolégico Marino debe facilitar a la navegacion, a las activida-
des pesqueras y a otras actividades marinas la informacidn meteorologica y ocea-
nografica conexa (avisos, predicciones, mapas, asesoramiento técnico, datos clima-
tolbgicos) gue se necesitan para realizar las operacionas con seguridad y eficiencia,
utilizando medios adecuados de difusion,

El Servicio de Meteorologia Marina debe comprender los sigujentes compo-
nentes principales:

—  Servicios para altamar
—  Servicios para {as zonas costeras
—  Servicios para los principales puertos y zonas portuarias
—  Formacion profesional en materia de Meteorologia Marina
Servicios para alta mar

—  L.0s servicios meteorologicos marinos para altamar comprenderan lo siguiente:
—  Suministro de boletines meteorolégicos y marinos.

— Apoyo meteoroldgico marino a las operaciones de busgueda y salvamento.
—  Suministro de informacion transmitida por radic facsimil.

—~  Programas de resimenes de climatologia marina.

— Suministro de informacién climatolégica marina especial.

—  Suministro de informacién meteorolagica marina y de asesoramienta técni-
co.

Servicios para las zonas costeras y alejadas de la costa

Los servicios meteoroldgicos marinos para las zonas costeras v alejadas de la
costa comprenderan tanto servicios generales como especializados para atender las
necesidades de:

-~ La navegacion internacional en las entradas de los puertos y zonas de trafico
intenso,

— Las actividades de {as comunidades costeras.
— La produccion costera, incluidos [os trabajos costeros de ingenier/a.

—  las operaciones maritimas de busqueda y salvamento.
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— Los transportes especiales en !als zonas costeras.

—  Las actividades pesqueras.

— Las instalaciones martimas fijas o flotantes.

— El control de la contaminacién y de las operaciones de limpieza.

— |.a navegacién de recreo,

Servicios para los principales puertos v zonas portuarias

Los servicios metereolégicos marinos para los principales puertos y zonas
portuarias deberan atender las necesidades:

-— De los bugues que entran o salen del puerto.

— Del manejo, sequridad y almacenamienta de la carga;

— De las operaciones de dragado v de limpieza.

— De la construccidon de bugues y otros trabajos de construccién,
— De los proyectos portuarios de ingenieria. |

De fas operaciones de [ucha contra fa contaminacion marina en la zona por-
tuaria.

— De la industria, comercio, justicia v seguros.

— De las actividades recreativas nduticas.

Formacioén profesional en el sector de la Metereologia Marina

El programa de formacién profesional en el sector de la Metereclogia Ma-
rina.se destinara:

— Al personal meteorotogico encargado de funciones de observacmn de pre-
diccion v de climatologia para fines marinos.

— A los agentes meteoroldgicos de los puertos.
—  Alos marinos en el mar y en las escuelas de navegacion.

— A los observadores marinos a bordo de los buques.
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tmplementacién det servicio de Meteorologia
Marina en Colombia

El HIMAT ha adelantado las gestiones pertinentes para lograr el inicio de la
implementacidn operativa y estructural del Servicio de Meteorologia Marina, para
lo.cual ha presentado a COLCIENCIAS el proyecto denominade SERVICIO DE
METEOROLOGIA MARINA, el cual tiene un costo total de $47.220.000.00 v se
solicitd a COLCIENCIAS la suma de $8.000.000.00; asimismo se esta gestionando
a través de ta Organizacion Meteoroiogica Mundial el apoyo logistico v econdémico
para la implementacién del servicio por un valor de US$150.000.00; se espera en
fos proximos dias la visita de un experto en Meteorologia Marina para asesorarnos
sobre este aspecto.

Progréma de implementacion a corto plazo (2 afios: 1984-1 985)

— Seleccidn y determinacion de las estaciones meteorologicas de superficie v
altitud existentes que pueden cumplir programas observacionales relaciona-
dos en ta Meteorologia Marina.

— Coordinacidén e implementacion de programas meteorol6gicos observaciona-
les a bordo de los buques de la Armada, y coordinacion de ia informacion en
forma operativa al Centro Meteorologico Nacional —CMN,

— Coordinacion con la lota Mercante Grancolombiana para lograr la motiva-
cion e inclusion de las observaciones meteoroldgicas a bordo de bugues mer-
cartes.

— Coordinacion con COLPUERTOS para ia suscripcion de un Convenio ten-
diente a establecer las oficinas meteorolégicas en puertos.

— Coordinacién con el IGAC para el suministro operativo de la informacién
mareograficas de Tumaco, Buenaventura v Cartagena.

— Determinacién de caracteristicas, adquisicion, instalacion de 2 equipos de
radiccomunicacién (Buenaventura ¥y Barranquﬂla} para enlace barco costa
Centro Meteoroldgico Nacional.

— Dotacion e iniciacion de mediciones de temperatura del mar y estado del
mismo en estaciones seleccionadas.

—  Entrenamiento de personal,

Programa de implementacién a largo plazo (5 aifios: 1986-1990)

— Instalacién de 2 estaciones de radic-sonda-viento {Barranquilla y Bahfa So-
lano).

— Automatizacion del sistema de comunicaciones. Estacionss de radio costeras,
Subcentre Meteorologico Partuario - Centro Meteorolégico Nacional.
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Instaiacion de estaciones meteoroldgicas v medios de comunicacion en Ger-
gona y Malpelo.

Implementacion operativa del sistema observacional a bordo de buques {in-
vestigacion).

instalacién de receptores de facsimilado meteorolégico en San Andrés y Ba-
rranquilla.

Programa de implementacion a Iargd plazo (10 anos: 1991 - 2600)
Instalacién de agencia metecrolégica en todos los puertos.

Automatizacion de estaciones oceano-grafico-meteorclogicas en zonas,
Instalacién de receptores de facsimilado en todas las agencias portuarias.
Instalacion de plataforma y/o boyas fijas (o a |a deriva) automnaticas.

Establecimiento de centro de analisis y prondstico en los puertos.

BIBLIOGRAFIA
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2.8 PROGRAMA “CONDICIONES OCEANOGRAFICAS”

FRANCISCO ALBERTO CASTILLO
CIOH

INTRODUCCION

En nombre del Centro de investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas pre-.
sento a la Comunidad Cientifica Marina, fa ponencia sobre el avance del programa
"Condiciones Oceanogréficas”™ durante el perfodo 1977-84 y sus proyecciones.

Ef Plan de Desarrolio de las Ciencias y Tecnologras del Mar, identificé seis
(6) programas nacionales prioritarics a través de los cuales se ejecutan las investi-
gaciones cientfficas marinas en el pals. Estos programas se consideraron {a) urgen- .

tes, para los interrogantes actuales, {b) factibles, de implantar en un futuro in-. . "

med|ato y (¢) aplicables a situaciones vy oportunldades inmediatas. Uno de e50%
programas nacicnales se denomind “Condiciones Oceanograficas',

Dentro de este programa le ha correspondido a la Armada Nacionai el pri-
vilegio de patrocinar y organizar, en 1978, 1982, 1983 y ahora en 1984, con fa
ayuda de Fondemar, los Cruceros Cceanograficos realizados en ambas costas del
pais sobre las Ciencias del Mar y especialmente orientados hacia los temas de in-
vestigacidn, ciencias y tecnologias marinas,

Para la elaboracion de la presente ponencia se hizo un andlisis retrospectivo
de 1o realizado a partir del {1l Seminario de Ciencias v Tecnologias del Mar con
base en las normas y politicas trazadas en el plan de desarrolla de las Ciencias v
Tecnologfas del Mar, permitiendo presentar un diagndstico generalizado de la si-
tuacién actual, para que de esta forma, poder recomendar las necemdades mas ur-
geniesy prmrltaria

Evaluacion del adelanto del Programa No. 5 “"Condiciones Oceanogréficas'’
en el periodo 1977-84

Podemos partir del hecho de la materializacién que se hizo a la recomenda-
cion No. 2 del I} Seminario Nacional sobre Ciencias y Tecnologias del Mar (Vilta
de Leyva agosto 1977) “‘reemplazo del ARC San Andrés y adquisicién de dos bu-
ques oceanograficos'’, can la adquisicion del ARC “Malpelo”™ v el ARC “Provi-
dencia”, plataformas de investigacién geofisica y de prospeccion pesquera, en fas
cuales se han realizado las actividades oceanograficas.
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Con la adquisicién de estos dos (2) bugues oceanograficos en el perfodo
comprendido entre 1977 y 1984, las actividades que contempla el programa
"“Condiciones Oceanograficas’ han estado concentradas principalmente en {a Ar-
mada Nacional {Centro de Investigaciones Oceanogréficas e Hidrograficas - Di-
mar}, con {a cooperacién de (a Comisién Coiombiana de Oceanografia (CCOY), cris-
‘talizada a través del embarque de personal cientifico profesional (nacional y ex-
tranjero) vy estudiantes de varias instituciones y universidades, desarrolldndose cru-
ceros aceancgraficos y proyectos de investigacién a nivel tesis de grade y/o pro-
fesional.

Inicialmente se programaron doce {12} cruceros oceanograficos para el Océa-
no Pacificoe y el Caribe respectivamente. De este programa se han cumplido el
759/0 para el Caribe y el 669/0 para el Pacifico; mientras que en 1977 en el Cari-
be se habia adelantado el 30%/0 v el 50%/0 en el Pacifico,

Ei anterior porcentaje se ha originado del cubrimiento de las siguientes regio-
nes, de acuerdo al PDCTM (Gréfico No. 1),

En el Caribe se ha cubierto la Regién I, Costera del Caribe; Regién 11, Regién
Insular det Caribe vy la Regidn 111, Regién Ocednica del Caribe; con la realizacidn
de los Cruceros Océano V {agosta - octubre 1981}, Océano VI (junio 1983),
Océano VIl {octubre 1983), Ocedno VIH (febrero 1984} y Océano X a realizarse
en julio de este afo.

£n el Pacifico la Region |V, Costera del Pacifico y Region V, Qceanica del
Pacifico; con la ejecucion de los Cruceros Pacifico VII Erfen IV (noviembre
1978), y Pacifico Erfen V {noviembre - diciembre 1982).

Con el cubrimiento de las regiones ocednicas se ha buscado Ifenar los vacios
existentes en las épocas gue no se ha tomado informacién oceanografica (Grafi-
cos 2y 3).

L os anteriores cruceros ejecutados han complementado la informacion ocea-
nografica, con base en las investigaciones generales o de exploracion que se vienen
realizando antes de 1977, vy han conlievado a los cruceros especificos como en el
casc del Caribe colombiano, con el desarrolio del proyecto “‘Estudio Oceanografi-
co del Area Insular y Oceanica del Caribe Colombiano™.

En el anterior proyecto se busca conocer y entender los procesos del medio
ambiente marino en las aguas jurisdiccionales colombianas del Mar Caribe, lo su-
ficiente para permitir su aprovechamiento y explotacion de tal farma gue sea atil
para los habitantes de la reqion, y para el pais en general, y atiende las prioridades
del pregrama ““Condiciones Oceanograficas’™ fijadas en el Plan de Desarrolio de las
Ciencias v Tecnologias del Mar en Colombia.
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Enire |as prioridades podemos mencionar:

—  Evidencias de procesos de intercambio entre el sistema global de corrientes y
ta formacién de remolings (EDDIES) a una escala intermedia, cuando aque-
llas corrientes circutan entre las Isias v los Cayos del Archipiélago de San An-
drés v Providencia (Cayos: Rancador, Serrana, Serranilla, Quitasuefio, Bajo
Nuevo, Rosalinda), - . o

— Evidencia de la existencia de una surgencia frente a la costa de la Guajira.

—  Existencia de células ciclonicas de corrientes frente al litoral continental co-
lombiano, {fenémeno observado principalmente en la desembocadura del rio
Magdalena) como posible efecto del conjunto de las corrientes del Caribe v
de la contracorriente litoral.

Para obtencion de la informacion oceanografica en el Caribe colombiano, se
estan utilizando los doce (12} cruceros oceanograficos empleando las plataformas
de investigacion colombianas, el ARC "Malpelo’ vy el ARC “Providencia’, asi:

—  Cuatro cruceros en la Regidn insular del Caribe, que comprende la Zona 1
{5an Andrés vy Providencia) y.- Zona 2 {Cayos: Roncador, Serrana, Serranilla,
Rasalinda, Bajo Nuevo, Quitasuefio) de los cuales se han ejecutado tres,

—  Cuatro cruceros en |a Regidn Ocednica del Caribe colombiano, que compren-
de la Zona 3 y la reqidon costera del Caribe, Zona 1 desde. Castilietes hasta
Dibulla.

—  Cuatro cruceros en la Regidn Ocednica v costera del Caribe colombiana fren-
te a la desembocadura del rio Magdalena.

Estas cruceros han venido desarrolldndose cada cuat.ro meses, a partir de
junio de 1983, con una duracion promedio de 25 dias cada uno.

En el Pacifico colombiano también se ha seguido complementando la infor-
macidén oceanogréfica con base en los cruceros oceanograficos realizados en los Gk
timos siete (7) afios, aungque no en la forma tan especifica e intensa como se esta
trabajando en el Caribe y con los cruceros Pacifico VII, Vill y Erfen iV y V, alen-
diendo a las prioridades del PDCTM sobre esta area como son:

~  El estudio de las dreas de surgencia del Pacifico.

—  El estudio del drea “Panama Bight'' como zona integrante de! estudio de! fe-
nomeno del “Nifio Erfen',

Ademds de los proyectos especificos en ciertas dreas de interés y priori-
dad como por ejemplo en algunas zonas costeras, se ha continuado con la explora-
cion general de las aguas jurisdiccionales colombianas, las cuales se han venide cu-
briende en forma sistematica y completa con |os anteriores cruceros reaiizados v
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que se tienen programados. Actualmente existen varias investigaciones en desarro-
{lo con base en la informacién que se ha venido abteniende, entre las cuales pode-
mos mencicnar:

—  Andlisis de los datos Pacrfico Vi§l Erfen V (CIOH, UJTL}.

'—  Estudio de huevos y larvas de peces en el Atldntico colombiano {CIOH,
UJTL).

—  Contribucién al cenocimiento preliminar dei Bentos del Caribe (CIOH,
UJTL).

—  Estudio del Fitoplancton del drea insular del Caribe (CIOH, U. Nacional).

- Estudio de la Biomasa del Fitoplancton y su distribucion geografica en el
Archipiélago de San Andrés (CIOH, U. Nacional).

—  Distribucién de los Chaetognatos v su relacidn con los parametros fisico-qui-
micos del Archipiéiago de San Andrés y Providencia (C1OH, UJTL).

—  Anilisis de la composicion de zooplancton del Pacifico colombiano y su rela-
cion con {as condiciones oceanograficas (C10H, UJTL).

—  Estudio de los Dinoflagetados del Pacifico ¢olombiano como indicador de
masas de agua.

—  Estudio de la composicion vy distribuciéon del Ictioplancton superficial del
Pacifico colombiano,

—  Abundancia y distribucion del zooplancton del Caribe coiombiano.

- Distribucion superficial de San Andrés v Providencia.

Asimisma, se ha contado con la cooperacidn internacional a través de conve-
nios cooperativos de intercambio técnico y cientifico tales como el de la Universi-
dad de Harvard, dentro de cuyo marco se adelantan estudios de la circulacidon ma-
rina en la reqidn Insular de San Andrés v Providencia; con la Universidad de Bor-
deau vy el IGBA' (Francia) con los que se adelantan estudios de cooperacién en la
region ocednica del Caribe y Plataforma Centinental colombianas y francesas; asi
como en la Comision Permanente del Pacifico Sur {CPPS) en el estudio regional
del fendmeno del NINO en ef Pacifico colombiano. .

CONSIDERACIONES GENERALES -

- En ‘sintesis del analisis del programa “Condiciones Oceanogréficas” puede
“concluirse gue,dentro del periodo 1977-84, se han producido avances y contri-
buciones significativas para el conocimiento de nuestros mares, los recursos vivos
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del mav, los procesos naturaies que ocurren en ta zona costera y dinamica estructu-
ral de las aguas. Auncuando queda mucho por hacer para e! logro de los objetives
propuestos en ‘el pian de desarrollo de las Ciencias v Tecnologfas del Mar, es'bas-
tante lo que en estos siete {7} afios se ha logrado.

Los proyectos de investigacion originados de |os cruceros oceanograficos, de-
ben ser tomados como una actividad prioritaria de las entidades que trabajan den-
tro de este programa, comprometiéndolas en tal forma, que garanticen ta culmi-
nacién y la difusidn de la informacion cientifica que se adelanta, a fin de quea sea
utilizada por la comunidad cientifica.

Debemos realizar esfuerzos conjuntos interinstitucionales que posibiliten el
adecuado aprovechamiento de las plataformas de investigacion oceanografica ad-

quiridas, para evitar la subutmzacmn de-éstas, por falta de recursos econdmicos
para su movilizacion,
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PilQGRAMA “COMBICIONES OCEANOGRAFICAS™
DISTRIBUCION MENSUAL CRUCERQS "CCEANQ”

hall
¥
LAl . kil 1% It %
————
AREAL | l; i | |
{& il calambliana) } } ] [] f 1 + 4
E F M A M J 4 A 5 o M
LA
XvI ca M WY
o=y r—
AREA T i i ]

{CICAR(C} YSUBAREA 21} L |} , , , . i .
[Cartagenz - Riohacha) = F W A T J r D !
X1 X1V 15

[ | ™7 ==
AREA Il il i i :
{Riohache - Cailtetes) } ¢ - ! i 4 T

E F L] A [t il J D
W 1]
1V i
AREA IV i H 1 I . 1 1 5 1 i i N
[Cartagena - Punta Caribana} = ¥ FE— P T T s PRAREIVIEL B
O Nimaro Crucaro ——-Crucaros 2 realizar
GRAFICO Ne. 2

PROGRAMA “CONDICIONES OCEANOGRAFICAS"
DISTRIBUCION MENSUAL CRUCEROS PACIFICO

v It ] W
1 r] 3
AREAL . ‘ \ i |! l A | I ! . .
E . F M A M

VI il

E
ﬁﬁ

{Buenaventura- Bahia Humbatt] T

Wil
v W 11} Vi Vil
| '| ‘ l lss I
AREA I oy b } I ' | ' 1 ! ! ' ' " ' ' !
¢ 2 - Cabe Manglares) € F M A " J J A 5 I3} N o
o MNiamaro Crucere
GRAFICO No. § E: Erfén.

156




2.9 PLAN MAESTRO DE DESARROLLO MARITIMO
Capitin de Frigate RAFAEL STEER RUIZ

Jefe Proyectn Plan Maestro de Desarro!lo Mar: timo,
CIOH '

PRESENTACION

En representacién del Direcior General Maritimo y Portuario y como Jefe
del Proyecto Plan Maestro de Desarrollo Maritimo, es para mi motivo de orgullo
y satisfaccion presentar el documento “Administracién de los recursos maritimos
y costeros en Colombia: una evaluacian'', Este es el resultado del cenvenio suscri-
to entre la Direccion General Maritima y Portuaria y Woods Hole Oceanographic
Institution (WHQI), conducente a proveer un mecanismo por el cual la experien-
cla y capacidades disponibles de dicho instituto en ciencias, politica y desarrollo
de los recursos marinos, se puedan aplicar a los problemas del desarrollo de los re-
cursos marinos y a las oportunidades que tiene Colombia.

Se materializa con esta entrega el trabajo que por més de veintian (21} meses
hemos adelantado desde la firma del convenio, en septiembre de 1982, Finaliza
también aqui’ la etapa de diagndstico, dando inicio a la formulacion del Plan v la
toma de decisiones para chtener el desarrollo de los recursos maritimos en Colom-
bia y su incorparacidn real y definitiva a ia econom/a del pays.

Aprovecho la ocasidn para expresar mis agradecimientos al personal del Ma-
rine Policy Ocean and Management Center de WHOI con quienes tuvimos la for-
tuna de compartir esta experiencia v al grupe de profesionales colombianos que
durante este tiempo me cupo el honor de dirigir y quienes hicieron posible legar a
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RESUMEN

LA ADMINISTRACION DE 0S8 RECURSOS MARITIMOS Y COSTEROS
EN COLOMBIA: EVALUACION

INTRODUCCION

Colombia ha sido tradicionalmente una nacidn orientada hacia el interior del
pais. Con el 9090 de la poblacidn viviendo a varias horas lejos del mar; con el
fuerte de la economia colombiana basado en recursas terrestres (café, otros pro-
ductos agricolas, petréleo v gas), v con muchas de {as ciudades mas grandes loca-
lizadas en los altos vailes de ios Andes, no es extrafio que los ocdanos no hayan fi-
gurado prominentemente en el desarrolle de la nacion. Pero pueden figurar? Po-
dria ser probable que los recurses o usos marinas, si se desarroilan mds pueden ju-
gar un papel significativo en el futuro de Colombia? ¥, ¢cdmo se podrian organizar
los esfuerzos marinos para incrementar la posibilidad de que las oportunidades re-
lacionadas con el océano sean examinadas a tiempo vy, donde sea apropiado, in-
corporadas efectivamente al esfuerza de desarrollo econdmico general de Colom-
bia? Este estudio estd interesado en responder estas dos preguntas principales.

. Como la mayoria de las naciones latinoamericanas, la planificacién para el
desarrollo de los recursos marftimos y costeros en Colombia se encuentra en un
estado embriénico. Sin embargo, es nuestro parecer que la situacion actual del
pals muestra upa variedad de ingredientes necesarios para lanzar un esfuerzo de
desarrollo acelerado.
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Primero, las areas costeras y oceanicas bajo la jurisdiccion colombiana son
realmente extensas. Con el advenimiento de la Ley 10 del 4 de agosto de 1978,
que establecid la Zona Econémica Exclusiva, Colombia asumid jurisdiccion sobre
un area marina aproximada de 988.000 km2, lo que squivale al 879/0 del area
continental del pais (DNP, Plan de Desarroilo de las Ciencias y Tecnotogias del
Mar, 1980). La Costa Pacifica generalmente deshabitada y sin desarrollar, se des-
plaza 1.392 km desde la frontera con Panama en el norte hasta el Ecuador en el
sur. La Costa del Caribe, mucho mas desarroliada y habitada, se extiende 1.560 .
km desde la frontera con Panama en el suroeste hasta Venezuela en ef noreste. Po-
cas naciones del mundo tienen un litoral tan extenso en dos mares diferentes con

el potencial de desarroliar diferentes tipos de recursos que el acceso a los océanos
podria aportar.,

Segundo, en los ultimos afies se han sentado las bases para un esfuerzo de de-
sarrolfo en las costas vy océanos colombianos. Inicialmente, a finales de 1800 [a
poiftica maritima colombiana estaba dominada por asuntos de orientacidn inter-
nacional relacionados con la delimitacion de su jurisdiccion marftima y con dis-
putas legales internacionales, principalmente con Venezueia y Nicaragua sobre el
Archipiélago de San Andrés, Durante este tiempo, ta politica marftima colombia-
na estaba controlada por el Ministerio de Relaciones Exteriores guienes han hecho
impartantes contribuciones a la aceptacion final del conceptio duat de un mar te-
rritorial de 12 millas v un mar patrimonial de 200 millas en la Conferencia sobre
la Ley del Mar; correspondiente al estatus dual de Colombia como nacién pacifi-
ca en una costa, y bordeando un mar regional sobre la otra costa.

A principios de 1970, en la medida en que los asuntos de delimitacién co-
menzaron a surgir, otros actores gubernamentales tomaron et papel del liderazgo
en e} desarrolio de la politica marina, principalmente la Armada Macionat v su Di-
reccidon General Marytima y Portuaria, DIMAR, (creada en 1971} v la Comision
Cclombiana de Oceanografia, CCO, {creada en 1969). Junio con el Fondo Colom-
biano de Investigaciones Cientificas y Prayectos Especiales “Francisco José de
Caldas’ {(COLCIENCIAS), dichas organizaciones auspiciaron una serie de semina-
rios nacionales sobre el desarroflo de las Ciencias y Tecnologias de! Mar en Colom-
hia en 1971, 73 v 77. El Primer Seminario de las Ciencias del Mar identificd la ne-
cesidad de formular un Plan Nacional para el Desarrolle de las Ciencias del Mar
gue fue finalmente lievado a cabo por el Departamento Nacional de Planeacian
(DNP}, junto con la CCO, COLCIENCIAS vy otras agencias colombianas aconseja-
das por UNESCO y por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
{DNP, Plan de Desarrolio de las Ciencia y Tecnologias del Mar, 1980).

El documento de 1980 esbozd un plan detaiiado para el desarrollo de la cien-
cia y tecnologia marina a corto y fargo plazo, y para obtener el canacimiento ne-
cesario sobre los recursos marinos colombianos. Aunque los planes de ciencias
marinas no han sido implementados totalmente, se han dado pasos significativos
hacia el iogro de sus metas proveyendo asi parciaimente la base para la segunda y
actual etapa de planeacion; es decir, como se pueden administrar mejor los recur-
sos marinos para el beneficio socio-econdmico a largo plazo de los colombianos?
l.a necesidad de formular un plan orientado hacia el desarroilo v manejo de los
recursos marinos, en lugar del desarrolio exciusivamente cientifica (PMDM) fue
propuesta por primera vez en el Tercer Seminaric de las Clencias del Mar, 1977,
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Tercero, parece haber una nueva voluntad politica para desarroliar {os recur-
sos oceanicos, hay una aparente presteza de parte de representantes del actual go-
bierno para la toma de pasos positivos en esta area. Esto es evidente de muchas
maneras. En varios discursos y acciones administrativas, el Presidente de la Repu-
blica, BELISARIO BETANCUR, ha demesirado liderazgo moral y tangible en
asuntos oceanicos. DIMAR, ha side lider en la proposicién y sostenimiento del
esfuerzo necesario para situar nuevas iniciativas de paliticas ocednicas. La CCO ha
sido recientemente estructurada mediante decreto presidencial para lograr una or-
garnizacion mas efectiva. También se ha establecido una. nueva fuente de fondo
para proyectos de investigacion ocednica, Fondo para el Desarroilo de fas Cien-
cias y Tecnologias del Mar (FONDEMAR), cuyo propdsito es el de promover la
muy necesitada recoleccidn de datos sobre recursos maritimos dentro del con-
texto del plan de 1980 (Decreto No. 416 del 12 de febrero de 1983). De igual ma-
nera, nos fue evidente en nuestras visitas a Colombia, el interés v la disposicion de
muchas otras agencias por participar en el desarrollo oceanico. Aunque la coordi-
nacion enire las diferentes agencias y organizaciones por un pape! dentro de ja
adiministracidén costera y ocednica seria dificil de obtener, el interés necesario de
parte de las agencias involucradas parece estar presente,

Cuarto, Colombia tiene la fortuna de poseer un pequefic grupo de propulso-
res y pensadores marinos altamente capacitados en entidades tales como DIMAR,
{particularmente en la unidad CIOH}), COLCIENCIAS, CCO; individuos que po-
seeen una vision del potencial de fos océanos y de su realizacién. Estos son indivi-
duos que estan haciendo contribuciones importantes al desarrolflo conceptual de
manejo ocednico, no s6lo nacional sino internacionalmente.

Quinto, Colombia esta en un punto de giro en el procesc de planificacién
oceanica. Precisamente porque alin estd en las etapas iniciales de este desarrollo v
porque tiene buen liderazgo, existe la oportunidad para que dicho desarrollo pro-
ceda de manera ordenada y bien planificada. A través de tales esfuerzos analiticos
podrian evitarse errores cometidos por otros y beneficiarse de aqueiios ejemplos.
que han tenido éxito. En resumen, una variedad de factores sugieren que Colom-
bia esida en una coyuntura critica en su desarrollo oceanico, Existen obstacuios,
pero éstos pueden ser superados tanto por oportunidades como por buen lideraz-
go. Dada la situacion de recursos limitados y de competencia aguda provemente
de sectores no marinos, es de esperar que los préximos pasos en el desarroiio oceé,
nice han de ser escog|dos cuidadosamente, ya que las actividades oceanicas ten-
dran que “probar” su valor para ganar mayor estatura y reconocimiento: lo cual
a su vez atraera mas interés e inversion.

E! presente informe sumariza los resultados de un estudio de 18 meses de du-
racion sobre el manejo de los recursos maritimos y costeros en Coiombia. Y ha si-
do el resultado de un esfuerzo colaborativo entre DIMAR y el WHOI/MPOM. A
finales de 1981 of MPON/WHOI recibié un auspicio de la Fundacmn William H.
Donner de la ciudad de Nueva York para el estudio de las técnicas de asistencia
a naciones en desarrollo en la formulacién v aplicacion de politicas de desarroilo
de recursos marinos. Poco después de haberse celebrado un taller de trabajo en
Woods Hole en abril de 1982 para discutir el nuevo programa, el director de Di-
MAR se dirigio a WHOQI para expresar interés en el programa; Colombia fue la pri-
mera nacion en hacerlo,

161



Discusiones pasteriores resultaron en un viaje exploratorio a Colombia en ju-
nio de 1982 efectuado por David A. Ross, Director del Centro de Politica Marina
y Manejo Oceédnico en WHOI y Robert W. Knecht, senior fellow enel MPOM. En
septiembre de 1982 una delegacion de tres personas del MPOM-WHO{ (Robert W.
Krechi, Maynard A, Silva y James Broadus) estuvieron una semana en Bogota tra-
bajando con contrapartes colombianos un *Acuerdo preliminar’ paraun programa
cooperativo entre DIMAR y WHOI/MPOM. Este acuerdo ligeramente engendrado
en Bogotd en febrero de 1983 y en Woods Hole en marzo del mismo afo, ha servi-
do como una descripcidn del programa acordado y ha definido los papeles y res-
ponsabilidades de ambas instituciones. Basicamente se acordS un plan de tres eta-
pas, siendo DIMAR el principal responsable de la primera etapa, descripcion de
la situacién actual en el manejo de los recursos maritimos y costeros, WHO!/
MPOM es el responsable de la segunda etapa, diagnéstico de la situacién, y DI-
MAR responsable de la tercera etapa, {a formulacion de un Plan Maestro para ei
Desarrollo de fos Recursos Maritimos y Costeros. A principios de 1983 se organi-
zaron equipos para el programa en WHO! y DIMAR, con la tarea de campo efec-
tudndose en mayo de ese mismo afio. Un equipe de tres personas del WHOI {Ro-
bert W. Knecht, Biliana Cicin-Sain y Maynard E. Silva) con el respaldo activo de
DIMAR, condujo una serie de entrevistas en Bogotd, Cartagena, Santa Marta y
Barranguilia con representantes de 30 agencias costeras y ocednicas. Se busco in-
formacién sobre la mision de las agencias respecto a los recursos, fondos y perso-
nal disponible para el esfuerzo oceédnico, planes bajo censideracion, problemas po-
tenciales, etc. Durante estas entrevistas e} equipo de WHOI enfatizd ia naturaleza
imparcial y objetiva de su esfuerzo como observadores. '

La adquisicion de estos datos, estuvo limitada a entrevistas con personal y a-
gencias en la capital y en las ciudades del Caribe: ya que a causa de una huelga
portuaria, tuvo que cancelarse una visita a los puertos de Buenaventura y Tumaco
en la Costa Pacifica. De manera que nuestras cbservaciones directas estuvieron li-
mitadas a la Costa Atlantica.

La sequnda actividad en importancia del proyecto fue el Taller de Trabajo de
los Recursos Marinos, en Sasaima, junio 20 al 24 de 1983; dicho taller reuniod a
representantes de 1a mayoria de organizaciones tanto pUblicas como privadas, re-
lacionadas con el océano, para discutir los programas recientes maritimos y cos-
teros, al iqual que los problemas y oportunidades en el desarroile de los diferen-
tes sectores maritimos. Las recomendaciones contenidas en el informe emanado
de Sasaima, preparadas por DIMAR y basadas en discusiones interagenciales ju-
garon un papel prominente en la formulacion del presente informe.

En septiembre de 1983 cuatro miembros del equipo de DIMAR: el Capitan
de Fragata Rafael Steer Ruiz, Director del Centro de [nvestigaciones Oceano-
graficas e Hidrograficas y Jefe del Proyecto Plan Maestro de Desarrollo Mari-
timo {(PMDM), Amparo Ramos Mora, Carlos G. Robayo y Carlos A. Moros, via-
jaron a Woods Hole para una sesién de trabajo de tres semanas con el equipo de
WHO!. Esta visita incluyd sesiones de discusion y actividades destinadas a diluci-
dar el método estadounidense para el manejo de los varios recursos marinos {petro-
leo costa afuera, pesca, parques marinos y manejo de la zona costera) al igual que
temas de trabajo mas enfocados hacia |a situacién marina colombiana.
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Entre noviembre de 1983 y marzo de 1984 se completaron varias fraccio-
nes preliminares de este informe y se enviaron a DIMAR/CIOH para sus comen-
tarios. Leén Bolafios, un miembro de DIMAR/CIOH viajé a Woods Hole a parti-
cipar-en la preparacidn final de este informe, que:se completd en mayo de 1984.

Una revisién de la cronelogia del proyecto pene en evidencia que desde el
principio éste ha sido de naturaleza totalmente cooperativa con DIMAR/CIOH
y- WHOI/MPOM involucrades en todas las etapas. El equipe WHOI/MPOM agrade-
ce la asistencia recibida de DIMAR/CIOH sin la cual este estudio no hubiese side
posibie.. : .

A continuacién analizaremos los principales problemas y oportunidades que
conciernen a los mayores sectores marinos en Colembia, y las consideraciones ins-
titucionales pertinentes: pesca y acuacultura, energia y minerales ocednicos, puer-
tos y transporte maritimo, turismo y desarrolie costero, y censideraciones insti-
tucionales.

PESCA Y ACUACULTURA
Pesca

Colombia tiene recurses pesqueros tanto en Atliantico como en el Pacifico,
estos recursos se explotan para consumo interne y-para mercados extranjeros. Sin
embargo, Colombia no ha aprovechado atin los beneficios potenciales de estos re-
cursos. Actualmente el pais importa mas productes pesqueros de los que ex-
porta. El consumo percapita de productos pesqueres es baje, ciertas reservas aun
subutilizadas o no se utilizan, y la industria sufre per falta de recurses financieros
para su expansion.

El sector pesquero maritimo en Colombia estd compuesto de dos elementos
separados pero relacionados: el sector industrial y el tradicional o artesanal. Am-
bos contribuyen de manera significativa aunque diferente a ta produccién pesque-
ra y ambos juegan papeles importantes en el desarroife de jos recursos pesqueros
colombianes.

Existe un déficit significativo en el mercado internacional de productos pes-
gueros tanto en el valor como en el tonelaje de ios productos importados por Ca-
lombia, En erden de valores los productos pesgueros importados en 1982 fueron:
‘harina de pescado, pescade enlatade (atun y sardinas, y aceite de pescado).

Los estimados esporddicos de las reservas durante la ultima década sugieren
que existen recursos pesqueros para la expansion de fa produccién colombiana ta-
les como camardn, atdn y arenque. Estos recursos podrian sustituir algunos de los
productos que hoy dia se importan (Ejemplo: harina de pescado).

Hay muchas agencias {43) invelucradas con la pesca en Celombia. Aunque
creemos que hay suficiente estructura gubernamental para el desarrollo pesquero,
el gran ndmero de agencias que tedricamente juegan un papel en la industria es
problematico. Un nismero tan grande puede obstruir {a accion eficiente en la for-
mulacidn e implementacién de politicas pesqueras. Debe considerarse un mejora-
miento del sistema de comunicacién intergubernamental sobre asuntos pesqueros.
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CONALPES, si se reuniera regularmente podria convertirse en el mayor
vehicuio para que los interesados vy responsables de asuntos pesqueros pudieran in-
formarse de los proyectos, progresos y problemas del gobierno. CONALPES al in-
cluir a los pescadores artesanales fes reducirfa el sentide de aislamiento y negiigen-
cia, y mejoraria las posihilidades de éxito general de los esfuerzos de desarrollo,

L.as metas generales que han side anunciadas para la pesca maritima colom-
biana incluyen la diversificacion de pesguerias, la creacion de oportunidades de
empleo, el mejoramiento de ta nutricién nacional, el beneficio a la balanza de pa-
gos, |a distribucion de esfuerzos de desarrollio y el manejo racional de los recursos
pesqueros. Aunque en algunos casos se han indicado metas generales éstas no pare-
cen que hayan sido definidas claramente en términos pragmaticos, en otras paia-
bras, no se han establecido metas especificas.

INDERENA, fleva a cabo una politica mediante la cual se usan estrategias de
desarrello diferentes para cada pesquerfa. Algunas son disefiadas para generar divi-
sas extranjeras. Otras serén disefiadas para proveer al mercado interno. Esta estra-
tegia "mixta" podria tener efectos distribucionales (heneficio inecuanime a un
sector) gue chocan con las metas pretendidas para el desarrollo pesquero.

Tambien parece que los ptanes de desarrollo pesgueroc se estan preparande de
manera atslada. El diagndstico del sector pesguero industrial se llevo a cabo sin la
consideracidn del sector artesanal y viceversa. Para lograr el maximo beneficio de
los recursos pesqueros debe integrarse el manejo de los varies sectores incfuidos,

Aunque hay varios esfuerzos para iniciar proyectos de pesca industrial no se
desarrollan proyecios para el sector artesanal, tales como desarrollc de mercados.
Si enfocamos las pesquerias industriales, la estrategia predominanie parece ser la
de empresas asociadas, que puedan dar beneficios para los involucrados. Sin em-
bargo, estas asociaciones deben estructurarse de tal manera que presten beneficio
mutuo tanto al socio como a Colombia. |_as estrategias de desarrolio para algunas
especies de atto valor, como el atlin, no parecen tomar en consideracion {os merca-
dos mundiales, lo que podria resultar en una pérdida de oportunidades de desarro-
llo de otras especies.

Cualguier intento de mejorar la balanza en el mercado de productos pesgue-
ros colombianos tiene que considerar necesariamente los acuerdos del Pacto Andi-
no. L.os pescadores ecuatorianos y peruanos pueden producir a mas baje costo que
los pescadores ¢cotombianos, y como ya no existen barreras que podrian controlar
artificialmente los precios, los colombianos compran el producto importado mas
barato. Entendemos que existen negociaciones tendientes a replantear algunos tér-

minos del Pacto Andino. La produccidn interna del pescado seria un beneficiario
de dicha renegociacidn.

Para gue haya desarrollo pesquere deben asignarse mas fondos provenientes
del sector publico para gastos de personal administrativo y para la investigacion
(Ejemplo estimados frecuentes de reservas, aceptabilidad del producto, estrate-
gias de mercado). Este puede ser el mayor obstaculo para el desarrollo de la pesca
en Colomhbia. Dicho obstaculo se debe parcialmente at ambiente financiero para ia
inversidon en pesca, El gohierno debe considerar por lo tante ef establecimiento de

164




garantias e incentivos para atraer inversionistas privados a la industria. El gobierno.
colombiang, también podria ayudar a crear una mejor atmdsfera para fa inversion,
cambiando las reglas existentes de financiacién que hoy dia dificultan la inversion.

Los estimados sobre reservas de la dltima década no son un indicador confia-
ble para el desarrollo potencial de la pesca. Dado su nimero {imitado, resulta difi-
cil juzgar su precision y dependibilidad. Primero, cada estimado ha sido itomado
con frecuencias aisladas. Por [o tanto puede reflejar altos o bajos en ia fluctuacion
natural de ias reservas pesqueras. Segundo, algunas de las pesquerias que podrian
expandirse de acuerdo a los datos existentes estan sin explotar, o explotadas a
muy bajo nivel. Una vez que se les aplica presion, los resuttados proyectados pue-
den ser mas bajos de lo que se esperaba. Tercero, antes de invertir en el potencial
proyeciado deben identificarse los mercades para el producto. Finalmente, un al-
to porcentaje del pescado capturado en Colombia es para el consumo interno,
principalmente el capturado por el sector artesanal. Por lo tanto la expansion y el

desarrollo de todos los segmentos del secter pesquero necesitara del incremento
del mercado interno. :

Ef desarrollo de las pesquerfas dependerd también de la expansion de la in-
fraestructura industrial. Aunque INDERENA reconoce claramente los problemas
de infraestructura, se requiere un esfuerzo nacional para solucionarios.

Ei problema de hacer cumplir las leyes requiere cierta atencion. Las activida-
des de cumplimiento de las regulaciones pesqueras son de responsabilidad de Di-
MAR. Sin embargo es INDERENA quien promulga dichas regulaciones. Por lo
tanto, el cumplimiento efectivo de las regulaciones pesqueras requiere |a coopera-
cién entre ambas agencias, de tal modo que cada una pueda cumplir'con sus res-
ponsabilidades. '

Colombia tiene la potencialidad de expandir su industria pesquera. Dicha ex-
pansién requiere del esfuerzo integrado de pescadores artesanales e industriales.
La expansién también requiere: a) Estimados sistemdticos y frecuentes de reser-
vas; b) Coordinacion interagencial; ¢} Desarrollo de mercados; d) Un mejor am-
biente para la inversion; e} Atencidn a los problemas creados por el Pacto Andino.
Teniendo en cuenta el personal competente en materia de pesca que posee Colom-
bia, los esfuerzos nacionales de desarroflo pesquero tienen grandes posibilidades
de éxito,

Acuacultura: asuntos y prospectos

La acuacultura puede mejorar el nivel nutricional de l1a poblacion, incremen-
tar los ingresos locales, mejorar el estatus de vida y aumentar el volumen y el va-
lor de los productos exportados. Sin embargo, las organizaciones politicas y tra-

dicionales referentes al uso de la tierra y el agua pueden inhibir la produccion exi-
tosa de la acuacultura.

La acuacultura puede competir con otros sistemas de produccion.de la eco-
nomia en aspectos de mano de obra, espacio, capital, equipo y financiamiento.
lLa competencia puede ser mas severa a nivel locat o regional aunque los produc-
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tos destinados para mercados Urbanos distantes, o para exportacion, padrian en-
contrar escasez critica o congestién en otros sectores del sistema economico.

Los beneficios de la acuacultura pueden ser mayores que una simple fuente
de alimento. Por ejemplo, una empresa establecida con atencion cuidadosa al mer-
cado, puede desarroliar nuevas carreteras o lineas de comunicacion para distri-
buir sus productos cultivados en el mar, Otros beneficios indirectos pueden ser el
desarrollo de mano de cbra entrenada y el mejoramiento del mercado para pesca-
do fresco y otros productos.

La acuacultura maritima colombiana se encuentra en su infancia, tardaran
varios afios para que la industria pueda ser comercialmente viable. Por o tanto la
acuacuitura debe tratarse como un area de la investigacion. En este informe, la en-
focamos principalmente desde una perspectiva tedrica. Sin embargo, existe la posi-
bilidad de que {a acuacultura se convierta en una actividad rentable en Celombia.
Al planificar el desarrollo de su acuacultura, Colombia debe tener en cuenta los
ejemplos de sus vecinos Ecuador y Costa Rica.

ENERGIA Y MINERALES OCEANICOS

En general, se sabe muy poco acerca del potencial minerc y energético de los
mares colombianos. La contribucion actual del sector de minerales marinos es in-
significante, va que solo se produce gas y sal marinos. Con excepeidn del gas y el
petrélea de mar afuera, y de recursas salinos en menor grado, la contribucion po-
tencial de los mineraies marinas a ia economia colombiana es en la actualidad re-
mota v especulativa. De tal manera que el sistema de estudio de investigacion
calculada del gohierno colombiano es un sistema apropiado.

En términos globales, el valor agregado de todos los minerales marinos no
combustibles es aproximadamente de 500 millones de délares, es decir menos de
un medio por ciento del valor total de la produccién mundial de gas y petroleo.
Aungue en el momento existen pocas razones que indiguen una expansién inme-
diata en la exploracion de petrdleo y gas, los prospectos a largo plazo de dichos
minerales mar afuera se consideran generalmente buenos para Colombia,

Otras posibilidades méas remotas de la expansion minera en la jurisdiccion
maritima colombiana pueden inclufr: areras ferrosas, fosfatos, azufre, arena vy gra-
villa, oro y sal. Todos estos minerales han sido objeto de exploracién y desarrolto
en otras partes del mundo. Con la posible excepcidn del oro y la sal, parece ser
que |la abundancia de estos recursas en el territorio continental colombiano, vy el
alto costo de ta exploracion mar afuera vy de la explotacién de dichos minerales
pone en un futuro distante toda posibilidad de una contribucion econdmica signi-
ficativa proveniente de la mineria marina en Colombia. Se han hecho grandes in-
varsiones, por ejemplo, para desarrollar depdsitos de fosfatos cerca a las principa-
{es fuentes de demanda en el centro del pafls, reduciendo de tal manera el interes
en la minerfa marina de tales fosfatos. No se ha mencionado la presencia de azufre
rar afuera v su produccidon en otras partes del mundo se encuentra ante una com-
petencia dominante proveniente de fuentes secundarias.,
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En cuanto al oro, se puede esperar una mayor contribucidon proveniente de la
axplotacion de fuentes ya conocidas, que de una posibilidad de descubrimiento y
desarroilo de depdsitos marinos o costeros. La sal marina, por el contrario, ya ha
probado su valor econdomice a ftravés de la produccion y el mercado actual;
aparentemente el crecimiento espontaneo de la produccidn privada en {a Costa
Norte colombiana, ha venido a suplementar las actividades autorizadas de la Con-
cesidn de Salinas. Por lo tanto, la sal marina requiere de la atencidn continuada de
aquellos interesados en el potencial de1os recursos marftimos colombianos.

Los prospectos econémicos de la mineria marina, tales como nédduios de
manganeso o suffuros polimetdlicos, son extremadamente dudosos. La inversion
an investigacidn y desarrollo de la mineria y el procesamiento de dichos nédulos
parece haber sido una pérdida para un nimero de compafilas internacionales y go-
biernos nacionales. En tales circunstancias, el hacer compromisos sustanciales ten-
dientes al desarrollo especulativo de plantas de procesamiento, comeo lo ha sugeri-
do ECOMINAS, puede resuitar prematuro y potenciaimente desperdiciante. La
promesa econdémica de suifuros polimetalicos es aun limitada. Aunque el estudio
de tales depositos hidrotérmicos puede finalmente mejorar las 1écnicas de explora-
cidn continental, el valor recursivo de dichos depdsitos en si mismo es en {a actua-
lidad esencialmente nulo. Sin embargo, la informacion sobre depasitos en el fondo
del mar es de valor para Colombia dado su posible impacto a largo plazo, como
fuentes alternativas de niquel y otros minerales importantes,

Aunque Colombia parece poseer las caracteristicas oceanograficas necesarias
para el desarrollo de energia de conversion térmica oceanica (OTEC), el pals esta
singularmente bien dotado de recursos energéticos mas convencionales como el
carbon vy la hidroelectricidad. Por lo tanto, el papel de dicha fuente de energia -
(OTEC) en Colombia, debe ser visto como extremadamente remoto. Sin embargo
rapidos desarrollos técnicos en otros :lugares podrian hacer posible el uso de estas
fuentes de energia en remotas dreas costeras. :

Qtras naciones interesadas en el desarroilo de la mineria marina han experi-
mentado conflictos interagenciales interruptores. Este problema parece no haberse
presentado de manera seria en Colombia, pero se encuentra incipiente en una si-
tuacion donde una agencia tiene autoridad sobre la regulacion y control maritimo
y otra tiene autoridad sobre 1a regulacién y controi de las actividades mineras y de
investigacion geoldgica. Por lo tanio el potencial para desperdicio de esfuerzo y la
confusion causados por la rivalidad interagencial requieren atenc:on especifica al
formular un Plan Maestro de Desarrollo Maritimo,

l_a extensidn y comprensién asociadas con el ejercicio de la planificacion a
largo plazo, tales como el Plan Maestro de Desarrollo Maritimo o el Plan Nacional
de Desarrollo Minero, parece proveer un contexto ideal dentro del cual moldear el
asunto de las normas legales, las regulaciones, procedimientos y jurisdicciones en
el desarrollo de la mineria marina. También puede haber una buena razdn para
que exista una estructura legal diferente para la energia y minerfa marinas, pero se
necesita estudiar mas para saber exactamente las diferencias de los riesgos y las ga-
nancias entre la mineria marina y 1a continental, y su implicacién en fos disefios
legales apropiados. Ei estudio cuidadoso de este asunto debe ser posible antes de
comenzar nuevos disefios legislativos y regulatorios separados. Demasiada estruc-
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tura legal demasiado prento, puede resuitar cara y dafiina. La resolucién de dispu-
tas jurisdiccionates con otros paises sobre dreas en potencial de recursos marinos
mejoraria ios prospectos de desarrollo de [a miner{a y energfa marinas.

Para evitar potiticas y planeaciones distorsionadas, serviria examinar la natu-
raleza de las posibles interacciones entre los minerales v la energfa marinos y otros
“sub-sectores’ dentro del drea marina general. Las interacciones positivas podrian
incluir: complemento al desarrcllo de la infraestructura, adguisicién de informa-
cion, creacidon de nueva demanda para los productos de otros sub-sectores, logros
tecnelogicos y oportunidades para compartir servicio de respaldo. Los posibles
efectos negativos son los conflictos sobre uso e interferencia, riesgos al medio am-
biente y la creacion de conflictos interagenciales dentro del gobierno. Las activi-
dades que muestran el mayor potencial para ser perjudicadas por el desarrollo de
la mineria marina son el turismo v la pesca. El sub-sector marino con la relacion
positiva mds fuerte hacia la minerfa maritima es la ciencia marina, Otras inte-
racciones positivas estédn retacionadas con los puertos, muelles y transporte mari-
timo.

~ Todo lo que parece necesitarse en el momento es la investigacion y el estudio
‘bdsicos tendientes a adquirir conocimiento de prospectos a largo plazo para ia mi-
neria de mar afuera. El estudio econdmico puede lograrse mediante la reinterpre-
tacidn cuidadosa de los datos existentes. La coordinacién y cooperacion intera-

genciales pueden reducir la posibilidad de duplicacidan y permitir que los datos re-
colectados para un propédsito, tales como petrdleo y gas marinos, puedan sar utiti-
zados en otros estudios, como geologfa basica de los minerales marinos. De igual
manera, la investigacion de tipo econdmico puede levarse a cabo mediante fa in-
taraccion y cooperacion internacional. Ceolombia tiene la forfuna de poseer un
grupo de expertos bien calificados trabajando en el drea de los recursos marinos,
pero aln estos individuos podrian beneficiarse del incremento en el contacto con
calegas extranjeros y de oportunidades de entrenamiento y experiencia espeeiali-
zada.

UN DIAGNOSTICO DE LAS ACTIVIDADES MARITIMAS COLOMBIANAS:
PUERTOS Y TRANSPORTE MARITIMOS

Vista general del sector naviere colombianc

No debe subestimarse la influencia del sector maritimo dentro del desarrollo
acondmico nacional. Hasta hace peco el costo del transporte habia sido relativa-
mente ignorado en relacion con su impacto sobre el comercio de un pais en vias
de desarrotlo. Estudios recientes han concluido que la estructura de las tarifas de
carga pueden tener efectos importantes en la naturaleza y alcance de la industria-
{izacion de un pars. Adn mas, los costos de transporte resulian ser una barrera mas
imporiante que las medidas artificiales de control tales come tarifas y cuotas (in-
cluyendo tarifas especiales).

La situacion naviera en Colombia es Gnica en América Latina, ya gue estd
compuesta de una flota casi exclusivamente privada y de un sistema portuario do-
minado por la planeacidn y operacidn del sector publico, El sector naviero en Co-
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lombia es relativamente pequefic y ha experimentado una rata de crecimiento ra-
zonablemente baja en comparacion con otras flotas latincamericanas.

Al igual que con otras grandes inversiones, |a expansidn de la marina mercan-
te es sdlo uno de los usos posibles de los limitados fondos nacionales. Los usos al-
ternos podrian ser otros secteres de la industria (Ej. pesca, etc). Si se tuvieran to-
dos tos dates necesarios, podrian compararse los varios sectores de la industria en
términos de los empleos que generan {tanto directos como indirectos) vy otros fac-
tores econdémicos (Ej. ganancias sobre inversidn, balanza de pagos). Los resulta-
dos de este estudio sugieren que 1a flota nacional trae varios beneficios a Colombia
tales como: empleo directo e indirecta, balanza de pagos favorable v defensa na-
cional. Sin embargo, el estudic también suglere que un incremento en el tamafio
de la flota colombiana no significaria un incremento automatico en los beneficios
economicos. Por ejemplo una pregunta esencial es: si al tener mas navios colom-
.hianos se incrementaria el comercio internacional para Colombia? En general, no
se espera que la bandera de un nav{o tenga un impacto significativo en el volumen
del comercio. Parece ser que Colombia recibe precios competitivos para el movi-
miento de sus productos a granel y recibe un servicio adecuado de transparte di-
recto detallado. Por lo tanto un incremento de navios de bandera colombiana,
ne representar{a un incremento mencionable en el volumen de su comercio ex-
terior. '

Otra consideracién importante es el impacto de una expansion de la flota so-
bre la balanza de pagos. Una gran desventaja es que los nuevos navios son coms-
prados en el exterior, creando asi un efecto negative sobre la balanza de pagos.
Otros factores que deben determinarse en el caiculo de la balanza de pagos son:
los salarios a tripulaciones que regresan al pais (y salarios a extranjeros en barcos
colombianos que salen del pais), ganancias de los nuevos navics, incremento en
los gastos.en tierra provenientes del uso de mas barcos colombianos gue.extran-
jeros (Ej. comida, reparaciones, combustible, administracion), v el valor de la mo-
neda celombiana. En general no es probable que una expansion de la flota tenga
un balance positivo sobre ia balanza de pages colombiana.

Hay otros asuntos nacionales que afectan fa actitud de un gobierno hacia fa
expansion de su marina mercante. Estos incluyen: aspectos de seguridad y defen-
sa nacional, y la cuestion de una flota de propiedad del Estado vs, una flota de
propiedad privada. Una marina mercante puede cumplir muchas funciones de
ayuda a la defensa y seguridad de un pals. En tiempo de guerra la flota mercan-
te es de gran valor en la provisién de respalde logistico a las Fuerzas Armadas.
Dicha ftota también puede asegurar la continuidad del intercambio comercial du-
rante un conflicto militar. En tiempos de paz, la flota mercante puede ayudar al
gobierno a patrullar la zona de 200 miilas v las operaciones de contrabando. La
pregunta clave es: En qué grado podria la marina mercante ayudar a Colombia
en las actividades de seguridad y defensa nacional? De acuerdo a la poca infor-
macién plblica que se tiene sobre este topico, los navios colombianos no ten-
drian un Impacte directo ni significativo en la seguridad nacional colombiana.

Al escoger entre una flota mercante de propiedad del Estado vy una flota
mercante de propiedad privada debe considerarse el controf de costos, Por o tan-
to, es importante determinar si hay diferencias de costos significativas entre am-
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bas operaciones. En cuanio a los beneficios potenciales de sequridad y defensa
nacicnal, Colombia podria determinar la cantidad de control que el gabierno ten.
dria sobre una flota estatal o sobre una flota privada.

Al evaluar ios muchos asuntos mencionados en este trabajo, hay que tener
cuidado de distinguir entre tener una flota de bandera nacional y el derivar los
beneficios de embargue. Por ejemplo, existen muchas opciones para beneficiarse
del embarque sin la necesidad de poser una gran marina mercante. Un pafs pue-
de beneficiarse controlando la adjudicacion de {a carga a barcos seleccionados, v
controlando las tasas de embarque. AUn cuando un gobierno se involucra en ope-
raciones de navios con barcos de bandera nacional, sus compromisos de capital
pueden reducirse mediante el flete y no mediante {a compra de navios, y mediante
cperaciones asociadas.

Resumen del sector de puertos y muelles colombianos

En la década de los 60 los puertos calombianos eran de los maés producti-
vos en la América Latina, pero las bajas tasas de crecimiento de capacidad por-
tuaria y la faita de un desarroiio de infraestructura significative han tenido un
impactoc negativo sustancial en la productividad portuaria nacional. La mayor
parte del comercio exterior colombiano pasa a través los puertos maritimos méas
impartantes de Barranquilla, Cartagena, Santa Marta y Buenaventura. Caon
excepcién de productos petroleros, el comercio exterior alcanzo una cifra apro-
ximada de 8 miltones. En 1975, esta cifra era de sélo 4.5 millones de toneladas,
lo que indica una tasa de crecimiento durante los primeros cinco afios de cerca
del 80%/0. Durante estos cinco afos, los puertos colombianos experimentaron
una tasa de crecimiento en ef volumen comercial de séio el 109/0.

L.os resultados de este estudio sugieren cuatro puntos de interés principal pa-

ra el futuro de la planeacion portuaria colombiana. Primero, la planeacién a corto

ptazo con énfasis en el mejoramiento y reparacion de las estructuras existentes, y
la planeacion a large plazo que incarpera la modernizacidn portuaria v fa renova-
cion de equipo son complementos del plan de desarrolio. Los gastos planeados por
COLPUERTOS para la rehabilitacion de las instalaciones existentes y para la ad-
quisicién de nuevos equipos, estan disefadas a ofrecer una solucion a corto plazo
a los problemas portuarios en la actualidad. Junto con planes de incrementar las
ratas de rotacién y productividad, COLPUERTOS ‘espera ampliar en un 15%/0 la
capacidad de uso de los puertos colombianos; dicha cifra cobijard las necesidades
proyectadas hasta ei afio de 1990. Sin embargo, estas soluciones a corto plazo no
son, ni estan disefadas para ser suficientes en el desarroilo a largo plazo de la eco-
nomia colombiana, Dada ia naturaleza dindmica del desarrollo técnico-portuario,
es importante que los pianificadores anticipen la intreduccién de innovaciones
que puedan darle a Colombia una ventaja técnica sobre los otros paises de la re-

gidn.

Segunde, en una area de rapide avance tecnoldgico, la conveniencia de las
practicas laborales en los puertos es un asunto que merece evaluacidn. Tanto las
consideraciones sobre la estructura fisica, como las cuestiones generales de efi-
ciencia y costos del transporte estan ligadas a ios costos y eficiencias de las ope-
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raciones de mano de obra. Salarios altos, beneficios familiares, y practicas de tra-
bajo ineficiente, contribuyen a elevar los costos de mano en la América Latina.
Sin embargo, es claro que planear la introduccion de terminales de contenedores
para reemplazar las instalaciones existentes (o {a introduccion de cualquier otro
avance técnico) requiere una reevaluacion de las pricticas y leyes laborales vigen-
tes. :

_ Tercero, como las cuestiones de infraestructura portuaria y costo de mano de
obra son ficiles de cuantificar, hay una tendencia a enfatizarlas en la planeacién
portuaria. Sin embargo, una administracion portuaria eficiente y bien entrenada
{gue refleje con precisién los cambios en préacticas portuarias producidos por
avances tecnoldgicos) también es un elemento critico en el plan de desarrolio.
Lo cierto es, que el manejo efectivo y la inversion de capital pueden ser igualmen-
te criticos en el mejoramiento de la funcidn portuaria. Por {o tanto, es importante
para el futuro desarroilo portuario que se minimicen los obstacuios de mano de
obra. Esto implica la necesidad de entrenar y reentrenar el personal adminitrativo;
politica esta que constituye una inversion esencial y de bajo riesgo para los puer-
tos.

Finalmente, el estudio sugiere la importancia de integrar la planeacion por-
tuaria con otros planes de transporte nacional. El aislar la pianeacion de desarro-
llo portuario de otros asuntos del transporte limitara invariablemente la efectivi-
dad genera! del transporte maritimo. Este punto es de interés particular dada la
tendencia mundial hacia la carga de contenedores. Entre mas lejos pueda pasar un
contenedor dentro del sistema de distribucién antes de ser abierto y fragmentado,
mayores serdn los beneficios econdmicos. La ventaja del sistema de contenedores
se puede perder a menos que haya una “penetracion’ maxima hacia tos mercados
finales. La introduccién de instalaciones para contenedores resultaria estéril si el
resto del sistema de fransporte es incapaz de manipular su carga. Este aspecto de
la contenerizacidn requiere un escrutinio mas cuidadoso.

TURISMO Y DESARRCLLO COSTERO

Durante los afios 70 el turismo ocupd un papel de creciente importancia en
la economia colombiana, especialmente como un generador de divisas extranjeras.
£} turismao costero que se estima es un tercio dei turismo total, se mide de acuerdo
al nimero de cuartos de hotel, lugar v empleos; y figura prominentemente en los
planes del gobierno incrementar aun mas la contribucion del turismo internacional
a la balanza de pagos del pais. A corto plazo la expansién del turismo costero ven-
drd necesariamente a la Costa Atlantica v a las Islas del Caribe colombiano; ésto se
debe a que existe un sistema de transporte, sitios identificados como potencial tu-
ristico, v la proximidad relativa a ios mercados turisticos de América del Norta.
Aungue la Costa Pacifica también tiene potencial para cierto tipo de turismo (es-
pecialmente turismo de tipo aventurero), la falta de una infraestructura basica li-
mitard ¢l desarrollo inmediato probablemente a una o dos dreas accesibles hoy
dia.

El turismo se esta convirtiendo en uno de los elementos mas importantes del
comercio exterior mundial. Algunos futuristas han predicho que el turismo se con-
vertird en ta mayor industria mundial a fines del presente siglo {Kahn, 1976}, De

i71



acuerdo a las estadisticas de la Organizacién Mundiat de Turismo, el turismo in-
tarriacional alcanzd los 300 miliones de iuristas (pafses no comunistas), cuyos gas-
tos sobrepasaron los 120 mil millones de ddiares en 1982, Entre 1960 v la crisis
energética de les 70, el turismo mundial crecid a una rata de cerca al 10%/0 anual.
Desde entonces, se ha observado una rata aproximada dei 6 al 79/o0 anual. A pesar
del efecto enfriador de la recesion global a principios de los 80, la mayoria de {os
analistas esperan que el turismo internacional renueve y mantenga una rata anual
de crecimiento del 6 al 79/0 durante la proxima década. Durante este perfodo tos
paises en desarrolio, por lo general, pueden esperar un crecimiento an el turismo
internacional por o menaos paralefo al crecimiento en fa demanda total.

Estas proyecciones de crecimiento podrian favorecer a Colombia dada su po-
sicion privilegiada, sus ricos atractivos culturales y sus beilas costas. El hecho de
que Colombia esté a mitad de distancia entre los grandes centros estaudinenses y
otras ciudades como Ric de Janeiro o Santiago, es un factor importante al consi-
derarse su participacién potencial en el lucrative mercado norteamericano. Para
Colombia tales implementos vendrian a caer encima de una situacién turistica que
va es de por si favorable. Mientras que en 1960, menos de 50.000 turistas extran-
jeros visitaron a Colombia, dicho niimero crecid a 160,000 en 1970 y a mas de
1'200.000 en 1982. En Brasit sin embargo, un pars con una peblacidn cinco veces
mayoer Yy un drea ocho veces mayor que la colombiana, entraron solamente
1'3000.000 turistas en 1982. Estos grandes incrementos.de turistas gue entran a
Colombia, se deben en parte al énfasis y respaldo que le ha dado el gobierno a es-
te sector desde 1968.

~ L.a localizacién privilegiada de Celombia {puerta de entrada de Suramérica y
Unico pais en el subcontinente con costas en ambos ocednos), sus dotes naturales
y su rica cultura le brindan un gran potencial para el turismo. Be hecho, el turis-
meo contribuye en al presente en gran parte a la economia del pais. Desde 1968 ej
turismo ha sido el generador de divisas mas importante después del café. La con-
tribucion del turismo al ingreso de divisas fluctud entre el 10 y el 159/0 hasta
1981. Los bajos indices de los Gltimos dos afies (cifras provisionales para 1983)
estan sin ninguna duda relacionados tanto con la depresién economica mundial
coma con las severas dificuitades econdmicas ocurridas en Venezuela y Ecuador,
paises éstos que constituyen el 809/o del turismo extranjero en Colombia. Con
la recuperacion de la economia mundial y el regreso a situaciones mas normales
en Venezuela y Ecuador, es posible que los ingresos por turisme regresen pronto
a niveles que represenien al menas el 1090 det totai de los ingresos por exporta-
ciones {mercancias y servicios).

El turismo es también un generador importante de empleo en Calombia. Du-
rante 1980 el sector empled 36.166 personas, o aproximadamente el 19/o de ia
poblacion economicamente activa. Entre 1976 y 1980, el numero de empleos reia-
cionados con e} turismo crecid en un 359/0; solamente en el sector petrolero fue
mayor el incremento (389/0), pero este sector empled solamente 10.000 personas
en 1980. Un estudio del Banco Mundial sobre el potencial turistico colombiano
estimo que, en promedio, cada cuarto de hotel turistico genera dos empleos. Te-
niendo en cuenta las industrias relacionadas, y el empleo indirecto que éslas pro-
ducen, se considera que un nuevo empleo es generado en el sector turistico por
cada 1.000 a 4.000 ddlares de inversion (délares 1973) {Banco Mundial, n.d.).
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Es claro que la Costa Atlantica juega un papel importante en e! turismo de
Colombia. Cartagena y Santa Marta se han convertido en destinos importantes
tanto para turistas internacionaies como nacionates, El flujo de turistas también
contindia creciendo hacia las slas de San Andres y Providencia. Basandonos en el
nimero de cuartos de hotel e instalaciones relacionadas, parece ser que un tercic
de ia actividad turistica de la nacidén se centra en esta region. Los atractivos de la
Costa Atlantica se basan tanto en su ambiente natural; playas, corales, lagunas y
aguas calidas y claras det Océano Atlintico; como en su admirable arquitectura
y cultura.colonial. Mds notable en Cartagena. Pero el turismo no es, de ninguna
manera, la Unica actividad econémica en al Costa Atlantica colombiana. De hecho,
en Cartagena, centro del turismo de ia reqgidn, el numere de empieos asociados con
hoteles v actividades furisticas es menor que el nimero de aquellos empleados por
los sectores portuario e industrial.

L.a Costa Pacifica colombiana es aproximadamente tan iarga como la Costa
Atlantica pero se encuentra basicamente sin desarrollar. Dificultades de acceso,
falta de buenos muelies y condiciones climaticas desfavorables han retrasado su
desarrolio. Aungque hay algunas instalaciones para visifantes en Buenaventura y
Tumaco, éstas son generalmente usadas por personas qué vienen al area en rela-
cion con negocics partuarios mas que para actividades turfsticas. Aunque existe
el potencial para el turismo costero en las cercanias de Buenaventura (playas
atractivas y facil acceso via Cali); dificultades relacionadas con la tierra y la finan-
ciacion han tenjdo un efecio negative en su desarrollo, Ya que esta érea es la mas
cercana a los centros de poblacion en la mitad sur dei pals, especialmenie en
Bogoté, parece muy deseable su desarroilo tendiente a solucionar las necesidades
del turismo nacional. '

La Corporacién Nacional de Turismo administra el programa turistico del
gobierno y se guia por un Plan MNacional de Desarrollo Turistico. El objetivo ge-
neral del plan es el desarrolio del turismo tanto nacional como internacional me-
diante el incremento de la oferta de |nstalar:|ones y atractivos,

La CNT da las siguientes justificaciones de re.spaldo gubernamental al desa-
rrollo turistico.

— Produce divisas extranjeras. El turismo contribuye al equilibrio ecendmicao,
ya que las naciones receptoras tienen generalmente una bhalanza de pagos
negativa y un bajo ingreso percapita, mientras que los paises generadores tie-
nen una balanza de pagos estable y un salario percapita alto.

~ Genera emplec y redistribuye ingresos. El crecimiento en la demanda turisti-
ca, tanio nacional como internacional, genera una necesidad creciente de ser-
vicios y consecuentemente un incremento en el ndmero de empleos.

— Asiste al desarrollo regional. El turismo contribuye decisivamente al desarro-
o socio-econdmico del drea en que se localiza. Alienta la inversion financie-
ra (publica v privada) que mejora los atractivos de a region sin alterar la eco-
logia; también redistribuye ingresos entre regiones, promueve la produccion
del sector primario en el desarrollo en generai,
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— Agsiste regiones deprimidas. El turismo contribuye notablemente a incremen-
tar el desarrotlo en regiones lentas mediante el estimulo al gobierno para que
construya infraestructura, fa cual a su vez, promueve la inversién privada ha-
cia el turismo y otras actividades de desarrclio.

— Genera ingresos al gobierno, Los impuestos sobre las actividades turisticas
contribuyen a los ingresos del gobierno.

— Fortatece la identidad nacional. El turismo, mediante ia promocidn y ‘‘ven-
ta" de intangibles tales como valores cuiturales, escénicos y naturales, permi-
te a los nacionales y a los extranjeros conocer la herencia cuttural de la na-
cién fortaleciendo asf la identidad nacional,

En la actualidad la participacion suramericana en el turismo mundial {inter-
nacional) es probablemente entre el 1.5 y el 2%/0, Tal como {o mencionamos an-
teriormente, esta cifra seguramente crecerd a medida que se incremente {a difusién
del turismo mundial hacia dreas menos desarrolladas. Brasil se ha fijado una meta
a corto plazo para asegurarse el 1.5%/o del mercado internacional {equivalente a
4.5 miliones de visitantes anuales). En 1970 Colombia recibié el 2090 de los visi-
tantes internacionales al subcontinente. Hoy dia, ese porcentaje habra crecido al
menos a un 25 y tal vez a un 309/0, No hay razén para que Colombia no siga in-
crementando su participacion ya que sus ratas de crecimiento turisticas se aproxi-
man a las del l{der, Brasil, y para que sus mercados sean tan productivos como los
de éste, especiaimente si consideramos el creciente mercado japonés.

En 1570 la Costa Attantica v el Caribe colombiano atrajeron solamente el
1.3%/0 del total de tos visitanies extranjeros al Caribe {revista del Banco de Lon-
dres y Suramérica). En 1980 cerca de 300.000 norteamericanos tomaron vacacio-
nes en las isias caribefias de Barbados y Jamaica, v probablemente un nOmero
igual visitd las otras islas de las Antillas, Sin embargo, menos de 30.000 norteame-
ricanos visitaron @l Caribe colombiano durante ese afio. En [a actualidad, Coiom-
bia recibe menos del 59/o0 de! mercade norteamericano de “‘arena, sol y mar’’ des-
tinado hacia el Caribe. Del total de turistas internacionales que llegan at Carthe, {a
cuota colombiana puede ser ain menos del 59/0.

Estas observaciones sugieren que existe un mercado que proveera para el cre-
cimiento continuade del turismo internacional a Colombia. Para desarroitar estos
mercados y materializar los beneficios econdmicos asociados, la oferta turistica
colombiana tendra que competir exitosamente con las ofertas de otros tugares al-
ternos. Para el turismo vacacional, dicha competencia incluye aspectos tales como
atributos fisicos (dependihitidad del so! y el clima, belleza de mar vy arena), precio
e instalacionas adecuadas. En cuanto al mercado norteamericano, por su puesto, la
competencia principal continuaréd viniendo de Méjico y otros puntos caribefios
mds cercanos.

En general, parece que no se ha integrado la planeacion turistica a ninguno
de los otros tipos de desarroto en la regidn costera. Especificamente hay poca evi-
dencia que sugiera que se han tenido en cuenia consideraciones tur(sticas en los
planes de expansidn de los puertos mas importantes, ni del nuevo desarrollo indus-
trial ni de la planeacion urbana. Ademas, mientras las agencias def gobierno nacio-
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nal desarrcllan varios tipos de planes, la cooperacion entre dichas agencias v los
departamentos y gobiernos locales parece débil o no existente, lo cual hace que al-
gunas de estos esfuerzos languidezcan o fallen,

Dada 1a intensa competencia en el mercado turistico internacional de hoy
dia, Colombia podra capturar y retener su cucta potencial en el mercado solamen-
te. si .mantiene sus atributos y atractivos turisticos (naturales y culturales} a los
mas altos niveles posibles, Historias referentas al deterioro de la calidad del agua,
perscnal hotelero descortés, precios altos, y desarrollo esporadico de calidad osci-
lante, circulan répidamente entre los sisternas de las agencias de viaje y entre viaje-
ros internacionates sofisticados, y son dificiles de revertir dunque se mejoren las
condiciones. Lo mas seguro es que se incremente el desarrollo comercial e indus-
trial de todo tipo a lo largo de la Costa Atlantica v junto con el se empeoraran los
problemas ambientales que hoy dia apenas son visibles. Par lo tanto, esta parece
ser |a hora indicada para considerar la creacién de un proceso para coordinar y me-
jorar la planeacion de desarrollo de la Costa Atlantica. Aunque el turismo sera el
principal beneficiario a'largo plazo de dicho proceso, todos los usos y usuarios de
la zona costera {maritimo, industrial, residencial, urbano), experimentardn benefi-
cios positivos de un programa disefiado correctamente. Dicho proceso podr:’a ser-
vir también como anticipo para la creacion de programas similares en la reglon del
Pacn‘lco cuando las presiones desarrolhstas reqmeran tales esmerzos

Ma_héjo de {a zona costera

Para que un programa de manejo de la zona costera tenga éxtio tendrad que
ser disefiado para la situacion particular colombiana. Los aspectos técnicos del
programa tendran que considerar las condiciones fisicas, sociales y econdmicas
existentes en las diferentes areas de la costa colombiana. Las condiciones desérti-
cas de la Guajira contrastan agudamente con la naturaleza selvitica de alqunas par-
tes de la Costa Pacifica. De igual manera, el marco legal e institucional de dicho
programa tendrd que ser hecho a la medida del contexto colombiano; es decir, un
gebierne central poderoso trabajando con departamentos v municipios mas débi-
les. Al disefiar dicho programa hay gue tener en cuenta el heche de que un gran
nimero de agencias nacienales son principalmente autonomas.

En general, cuando el plan para el manejo de fa zona costera esté instalado vy
funcionando, todas las propuestas para proyectos de desarrollo (industrial, por-
tuario, parques de instalaciones turisticas) seran evaluadas de acuerdo a fas poli-
ticas adoptadas oficialmente v gue constituyen el Plan de Manejo de la Zona Cos-
tera. Las propuestas consistentes con las politicas de dicho Plan, recibiran pronta
aprobacion gubernamental; aquellas que sean inconsistentes se regresaran a las
agencias u .organizaciones de origen para su revision y replanteamiento. Por lo
tanto, es importante que el programa de zona costera y sus politicas se base en
fundamentos econdmicos y tecnoldgicos acertados.

Lin programa de manejo de zona costera (MZC) satisfactorio, alentara y res-
paldara los usos sostenibles de las recursos naturales de la zona, a la vez que re-
ducird o mitigara los impactos adversos necesarios para el desarrollo costero. Es

175



interesante notar que dos vecinos colombianos, Ecuador y Brasil, consideran en la
actualidad programas de manejo de zona costera, movidos en ambos casos por pre-
siones de desarrollo a lo fargo de sus costas.

Las regiones costeras colombianas deben figurar prominentemente en los es-
fuerzos gubernamentales para incrementar el turismo nacional e internacional.
Tres tipos de visitantes internacionales pueden encontrar en Colombia las
atracciones que buscan; el veraneante que husca un lugar soleado a la crilla del
mar: el visitante ‘‘aventurero’ que busca el paisaje y el entendimiente de nuevas
(para éi) culturas: y el hombre de negocios que alarga su viaje de trabajo para
aprender algo acerca del pafs, y a }a vez, descansar en un lugar agradable. Las ca-
tidas y soleadas areas costeras continuaran siendo el lugar principal de los turistas
nacionales que buscan un descanso de las altiplanicies andinas peremnemente
frias y algunas veces nubiadas.

La expansion del turismo internacional en |la Costa Atlantica requiere mayor
atencitn a los esfuerzos promocionales. En cuanto al mercado estadounidense, adn
los lectores cotidianos de la seccién de viajes de los dos periodicos mas importan-
tes del pais (New York Times y Los Angeles Times) leen muy poco acerca de Co-
lombia y con suerte, encontraran anuncios sobre paseos organizados, o vuelos fle-
tados, Por el conirario, en esas mismas paginas, el viajero norteamericano gueda
sorprendido con tarifas areas de bajo costo y viajes “'todo incluido” a cientos de
lugares provocativamente anunciados. '

Un informe como éste, preparado en su mayor parte por extranjeros basa-
dos en conocimientos necesariamente incompletos de la situacion real, puede so-
tamente esbozar una “defensa”, de lo que parece ser el proximo paso: la decision
de comenzar a preparar programas comprensivos de mane jo de la zona costera
colombiana. A nuestro juicio, tal decisién puede venir solamente de Jos !ideres
del gobierno una vez que se les presente una propuesta convincente preparada por
agencias colombianas con importantes responsabilidades oceéanicas y costeras. Di-
chas agencias tienen tanto el deber, como la competencia para lievar a cabo la
preparacion de esta propuesta y al menos que se acepte la urgente necesidad de
prepararla, el esfuerzo, indudablemente, fallara.

Las ricas y variadas zonas costeras colombianas pueden proveer beneficios
econdmicos y placeres estéticos a incontables generaciones de colombianos y a sus
visitantes, pero solamente si se toman pasos ahora para planear y manejar estas
dreas Gnjcas de manera comprensiva y sensata.

CONSIDERACIONES INSTITUCIONALES

Hay un gran nimero de instifuciones involucradas, de alguna manera, en in-
vestigacion, administracién y desarrollo de recursos costeros y oceanicos. Se lle-
varon a cabo entrevistas con maés de 30 representantes de las principales organi-
zaciones del gobierno relacionadas con et area (Ej. DIMAR, CCO, CIOH, INDE-
RENA, CNT, INGEOMINAS, COLPUERTOS, COLCIENCIAS, ECOPETROL,
DNP, etc.}. Basdndonos en estos datos y en la revisidn de la legislacién y los do-
cumentos pertinentes, sugerimos las siquientes observaciones:
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1. Las agencias colombianas tienen poca relacidn con asuntos oceanicos

Con la excepcion de DIMAR/CIOH y la CCO, para quienes los asuntos ocea-
nicos representan un tema central, para las otras agencias, las actividades relacio-
nadas con el océano son secundarias a otrostemas y actividades.

2. En general hay un nivel bajo de personal y recursos presupuestarios dedi-
cados al esfuerzo oceanico

Estoescierto tanto para agencias con una misién importante en el ‘ocedno (tales
como DIMAR/CIOH y la CCO}, como para agencias con interés subsidiario en
el mar {INDERENA, INGEOMINAS]).

3. . Las actividades oceanicas tienden a localizarse en los niveles bajos de la
jerarquia burocritica gubernamental

Esto es particularmente cierto en el sector pesquero donde el potencial de
los recursos parece indicar la necesidad de elevar dichos asuntos a un nivel orga-
nizacional mas alto. L.os asuntos pesqueros se encuentran demasiado bajos en fa
jerarquia gubernamental, subordinados primero a una agencia con demasiadas
responsabilidades (tales como el manejo de bosques), ta cual a su vez estd en-
cerrada en un ministerio dominado por asuntos agricolas {correspondiente a la
impartancia de la agricultura en la economfia colombiana de hoy dia}.

4, Aparentemente hay falta de comunicacién/cooperacién entre agencias en
diferentes sectores .

El desarrollo pesquero, por ejemplo, ne parece estar bien coordinado con
el desarrollo portuario, El desarrolio portuario (como el caso de Bahia Portete)
ne se ha coordinado bien con otros usos costeros, tales como el turismo. Las
agencias pesgueras no tienen acceso a los recursos crediticios dentro de las ins-
tituciones financieras tales como el iFf vy PROEXPO,

5. Hay falta de claridad (duphcac:on/superposacmn} en mandatos }urlsdlccmna—
les

Esto es particularmente evidente en la relacion entre DIMAR, INDERENA
y CNT vy sus respectivas jurisdicciones sobre tierras y aguas costeras; entre DI-
MAR e INDERENA respecto al cumptimiento de regulaciones pesqgueras; entre
INGEOMINAS v ECOPETROL en cuanto a la recoleccidn y diseminacion de da-
tos geoldgicos.

&. Se necesita mejor coordinacién y cooperacion institucional

Varias agencias expresaron esta preocupacion tanto en discusiones con
nuestro equipo, como durante {a reunién de Sasaima. Por ejemplo el grupo re-
lacionado con minerales en Sasaima, pidid la creacidn de un Comité Coordina-
dor |nterinstitucional; el grupo relacmnado con pesca pidid la coordmacmn ¥
primacia en las actividades investigativas del gobierno,
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La integracién de politicas de actividades ocednicas implica el manejo de
una perspectiva integrada en el sistema oceanico y los usos humanos de dicho sis-
tema; dicha perspectiva incluye el canocimiento cientifico v tecnolbgico acerca
de los recursos y procesos oceanicos, el conocimiento social y antropoidgico acer-
ca de las comunidades maritimas que viven y dependen del océano para subsisten-
cia, conocimiento acerca de las leyes nacionales e internacionales que determinan
el acceso o los recursos oceanicos. En pocas palabras, una visidn integrada de la
poiitica oceanica implica una perspectiva multidisciplinaria, incluyendo las cien-
cias marinas, politicas, economia, antropologia y derecho. Dicha perspectiva, tam-
bién implica la consideracion de las interconexiones gue ocurren entre los diversos
sectores ocednicos gue pueden tener efectos positivos o negativas,

También es de imporiancia crucial la habilidad para hacer “comparaciones"
entre sectares, si es que el gobierno quiere estar en la posicion de tomar decisiones
racionales de inversion y establecer prioridades de desarrotlo entre los varios secto-
res, Para hacer tales comparaciones, se requiere infermacion tanto en los prospec-
tos de desarrollio inherentes en cada sector, como sobre las efectos de Interaccidn,
positivos v negativos, del desarrollo de cada sector mar{timo sobre los otras.

La toma de decisiones de desarrollo entre los diferentes sectores sera poli-
ticamente dificil de lograr, pues esta decisién favorecera a unos factores sobre
otros. Creemos que este tipo de decisién, politicamente sensitiva, puede ser logra-
do Unicamente por una entidad organizacional locatizada a un alto nivel en la es-
tructura gubernamental, La extensa experiencia organizacional sugiere que, por
gjemplo, comités interagenciales que representan diferentes agencias en niveles
burocraticos similares, dada su estructura igualitaria vy sin la presencia de un nivel
jerarquico superior encargado, son incapaces de tomar decisiones gue beneficien
unos programas schre otros. La tendencia inevitable en tales procesos interagen-
ciales parece ser, darte gusto a todos; darle a cada uno un pedazo de torta y no to-
mar decisiones dificiles.

De tai manera, creemos que es importante reconocer que como finalmente se
tienen que tomar decisiones intersectoriales, la creacion de un Plan Maesiro de De-
sarroilo Maritimo (PMDM) es una tarea mucho mas dificil, controversial y lenta
que la creacion del Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias Marinas de
1980. Aungue el proceso de creacion de este plan de 1980 no fue de ninguna ma-
nera facil {algunos participantes comentaron que el Plan de demord 10 afios para
evolucionar), éste no aboco extensa controversia, ya que pedia la expansion de un
programa que habria de heneficiar a la mayoria de los sectores de {a comunidad
cientifica. '

Aunque creemos con firmeza que el gobierna colombiano necesita hacer ana-
lisis intersectoriales intensos y detaliados tendientes a tomar decisiones racionales,
nos parece apropiado proveer al menos algunas evaluaciones tentativas con respec-
to a los sectores que parecen ofrecer el mayor potencial, al menos a corto plazo,
El siguiente es un bosquejo de las contribuciones potenciales de los diferentes sec-
tores maritimos a las metas nacionales enunciadas en el Plan de Desarrollo Nacio-
nai de 1983 (Cambio con Equidad):
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Incremento de empleo: los sectores de turismo costero y pesca, tienen, a
nuestro juicio, el potencial para crear incrementos sustanciales en el empleo; los
incrementos asociados con los sectores de minerales y partuarios serdn mas mo-
destos,

tngresa de divisas: los sectores de turismo costero y minerales parecen tener
el .mayor potencial para incrementar la entrada.de divisas; los sectores portuarios
y pesqueros son mas modestos a este respecto.

Desarrollo regional: el turismo costero tiene, a nuestro juicio, el mayor.
potencial de estimulo al desarrollo regional, aunque los sectores de pesca y mine-
ria pedrian, en ciertas circunstancias, afectar significativamente regiones tanto
en el Atldntico como en el Pacifico.

Incremento protefnico: el sector pesquero tiene el potencial para elevar los
niveles proternicos de la pablacidn, siempre y cuando se solucionen problemas de
distribucién, mercadeo y preferencias de consumo.

. Algunos métodes comunes para mejorar la polftica de integracién: 1) Pro-
nunciamientos politicos hechos en los aitos niveles del gobierno dirigidos a fas
agencias gubernamentales involucradas en el asunto; 2) Reorganizacién de enti-
dades gubernamentales; 3) Reorganizacion de procesos gubernamentales; 4) En-
trenamiento de persona! mediante |a ensefianza de nuevos oficios y perspectivas; y
5} Incentivos financieros. o

Después de revisar un grupo diverso de experiencias de paises con organiza-
ciones oceénicas (Méjico, Estados Unidos, Brasil, Ecuadar, Japén, Francia y La
Unidn Sovietica), sugerimos ciertos puntos: '

—  En raras ocasiones se ha utilizade la reorganizacidon bajo un amplio escudo
6ceanico. De hecho, la Unica manifestacion reciente de este tipo de métado
de sombrilla, sucedié a mediados de los 70 cuando un ndmero de naciones
crearon ministerios del ambiente o de los recursos naturales y el ambiente.

—  En la mayoria de los casos los pafses no han confiado en un solo métado, si-

"no que han utilizado una combinacién de métodos (tales como la formacidn

" de comités interagenciales, y el ofrecimiento de incentivos financieros) para
integrar y enfocar mejor sus actividades oceanicas. :

—  El resultado de la reorganizacién en algunos paises, notablemente en los Es-
tados Unidos, han sido variados en referencia al éxito de este método. En
los Estados Unidos, las barreras organizacionales contintan impidiendo los
esfuerzos de integracién mucho después de la creaciéon, en 1970 de nueva
“Agencia de los océanos’'. La experiencia de los Estados Unidos sugiere que
fa reorganizacién no es facil, y para gue tenga éxito, tienen que presentarse
otros elementos, tales como recursos financieros apropiados y el reentrena-
miento de persenal.

—  Aunque en términos generales la politica de integracion representa una meta
necesaria, los costos da dicha integracion deben considerarse cuidadosamente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7 Antes de considerar las maneras de mejorar el engranaje entre las varias par-
tes del sistema de gobierno ocednico colombiano, repasaremos los elementos ba-
“sicos del sistema y sus estatus. Ellos son: 1). Pronunciamientos politicos generales
"sobre la importancia de los océanos como medio para incrementar el desarrolio
nacional {Ej. Betancur 1983) y un plan de accién gubernamental especifico para
desarrellar las ciencias y tecnologias marinas (DNP, Plan de Desarrollc 1980):
2). DIMAR/CIOH, la principal agencia maritima responsable de un nimero signifi-
cativo de actividades cientificas oceanicas; 3). CCO, una comisién coordinado-
ra compuesta por representantes de las agencias relacionadas con el océano; 4).
Un fondo especial para financiar nuevas actividades cientificas y tecnoidgicas -
marinas, Fondemar, y 5). Un gran ndmero de agencias que estan de una u otra ma-
nera relacionadas con el océano o la zona costera, ejemplo Inderena, Ingeominas,
Celpuertos, CNT, etc,

Coma ya dijimos, el Plan de 1980 definié un ambicioso programa para forta-
lecer la capacidad cientifica y tecnolégica ocednica en Colombia. El Plan parece
tener el respaldo general de la mayoria de las organizaciones en et pais y por lo
tanto, ha brindado un sentido general de direccién a los varios companentes del
esfuerzo ocednico. Sin embargo algunos fragmentos del plan ain ne se han lievado

a cabo.

Dimar, como agencia principal del gobierno en materia marina y con algunas
responsabilidades costeras, es la Gnica organizaciéon gubernamental totaimente de-
dicada al océano. Tanto su mision explicita oceanica y costera, como su responsa-
bilidad implicita de estimular el desarrolle de los recursos maritimos en Colombia
son responsabilidades grandes e importantes. El entusiasmo. y la competencia
técnica del personal de Dimar ha hecho posible que la agencia se haya acercado a
sus metas propuestas. Sin embargo, como lo dijimos anteriormente, el personal Y
los recursos presupuestales de la agencia no corren paralelamente con sus amplias
respansabilidades, y la agencia, ademas, no tiene ningin control sobre las direccio-
nes de los programas y los recursos de las unidades relacionadas con el mar en
otros ministerios, tales como Inderena e Ingeominas. Sdlo mediante el ejercicio de
su influencia como coordinador de la CCO puede Dimar tratar de afectar las acti-
vidades de dichas agencias. El grado en gue Fondemar represente una fuente signi-
ficativa de nuevos recursos financieros, y el grado en que Dimar pueda influenciar
su distribucién, determinard ei control que se pueda tener sobre los nuevos progra-
mas y sobre las nuevas direcciones de estas agencias. Sin embargo, entendemos
que en tiempos recientes, Fondemar se ha financiado principalmente cen “contri-
buciones' de las organizaciones participes; de este modo !a cantidad total de di-
nero en el Fondo es probablemente baja al igual que su influencia sobre cualguiera
de las agencias.

La CCO, fue creada por decreto presidencial y trabaja en un drea declarada
de gran importancia por el Presidente; para que actde como la agencia principal en
la coordinacion y elaboracidon de politicas para las ciencias del mar. Dicha organi-
zacion puede servir como un vehiculo efectivo de comunicacidn; y en casos en
que sus miembros lo consideren ventajoso, como vehiculo para mejorar la coordi-
nacién. Sin embargo, de la manera como esta estructurada seria dificil para que
sirviera de punto focal en el desarroHo de nuevas politicas ocednicas, dado su ca-
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racter exclusivamente cientifico, y dada su falta de autoridad en la toma de deci-
siones interagenciales y sobre los recursos financieros tales como Fondemar,

En cuanto a las otras agencias relacionadas con el mar (Ej. Inderena, ingeo-
minas, etc}, tal como fo dijimos al principio, sin menospreciar la importancia inhe-
rente de sus misiones, los asuntos del océano representan un tema secundaric en
dichas agencias, hay un bajo nivel de personal y de recursos de presupuesto desti-
nadas a los asuntos del océano, y ias actividades ocednicas estan localizadas en
los niveles bajos de la burocracia gubernamental,

A nuestra forma de ver, los mayores retos institucionales en el manejo de re-
cursos marinos vy costeros en Colembia se encuentran en dos areas: primero, com-
pletar el trabajado programado en el Plan de 1980 para desarrollar y mejorar fa ca-
pacidad cientifica y tecnolbgica marinas, y fortalecer las instituciones relaciona-
das con el &rea; v segundo, la creacion de arreglos institucionales adicionales y e
fortaiecimiento de los esfuerzos tendientes a sacar adelante el nuevo impetu de
desarrolio de tos recursos maritimos y costeros. Veamos:

Completar el trabajo de desarrollar una mejor capacidad en Ciencias y Tec-
nologias del mar

— Fortalecimiento de Fondemar - Nos parece que las apropiaciones regulares v
anuales para Fondemar son de gran importancia si los prayectos definidas
en el Plan de 1980 han de lograrse satisfactoriamente, Una solucion podria
sar el obtener la mitad del presupuesto anual por medio de asignaciones man-
datorias provenientes de {os presupuestos normales de las agencias ocednicas
participantes, v la otra mitad compusesta de nuevos fondos provenientes del
gohierno,

— Disposicién de los aportes de Fondemar - La CCO debe tener mayor poder
en el procese de decisidén en o referente & la aprobacion de proyectos y pro-
gramas a financiarse a través de Fondemar. La CCO debe tener la responsa-
bitidad de !levar a cabo el principal propodsito de Fondemar: el mejoramiento
de las capacidades colombianas en las Cientcias v Tecnologias del Mar.

— Incrementar los fondos de Dimar - Creemos que dada la amplitud de sus res-
pansabilidades, Dimar necesita un incremento en su presupuesto anuat, La
asistencia financiera en la operacion de los barcaos investigadores seria una
ayuda significativa.

— Financiamiento de los buques investigadores Providencia y Malpelo - En prin-
cipio, los costos de operacion de estos navios deben repartirse entre todas las
agencias relacionadas con el programa oceanico, ya que elias son fas benefi-
ciarias de la investigacion llevada a cabo por los barcos. Si se establece un
fondo de desarrollo marino especial {como fo discutiremos a continuacién)
ser{a aproplado usar una porcidn de dicho fondo para tales fines. En tal caso,
debe prestarse atencidn especial para asegurarse que se le dé la prioridad en el
programa de los barcos a la investigacion directamente relacionada con el de-
sarrallo de los recursos marinos.
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MNueves esfuerzos en la farmulacion de regimenes adminisiratives para el desarro-
lio de los recursos marinos y costeros en Colombia

Tal come o dijimos, ¢} reto principal va mas alld del proceso de asentamien-
to de fuertes bases cientifico tecnoldgicas para el futuro esfuerzo oceanico en
Colombia. L.o que se necesita ahora, es crear un marco de irabajo gubernamental
tendiente al desarrolio de s recursos marinos en busca de una variedad de henefi-
cios para los coelombianos (en forma de empleos, mejor nivel de vida, ganancia de
divisas, etc}). Las politicas en esta drea deben basarse en el estimado cuidadoso del
potencial econdmico de los varios sectores ocednicos y en tos impactos sacio-eco-
nainicos de cursos de accion alternativos. Obviamente, tales decisiones deben res-
paldarse con hases fuertes cientifico-tecnologicas y con buena informacion ocea-
nogrifica. Pero también deben basarse en anélisis cuidadosos de costos y benefi-
cios, mercados potenciales, impactos socio-econdmicos de proyectos especificos,
y una gama de aspectos polfticos, econdmicos, sociales y ambientales. Ademas de
esta perspectiva multidiscipiinaria sera importante situar la politica de desarrollo
marino a un nivel en la estructura gubernamental gque permita a la entidad gober-
nadera tomar decisiones.

Es nuestra impresion gue ninguna de las agencias principales relacionadas con
{os recursos marinos en Colombia cuenia en el momento con el personal dotado
del tipo de experiencia en planeacion necesaria para llevar a cabo los nuevos retos
de desarrclio. Sin embargo, el Departamento Nacional de Planeacidn posee este
tipo de experiencia en la planificacidn de inversiones gubernamentales y analisis
de politicas. Ademds, el DNP esta localizado a un alto nive! en la jerarquia buro-
cratica, supervisando la formulacién e implementacion de programas agenciales.
Sin embargo, no existe en ei DNP un punto focal para e! desarrollo de los recursos
marinas,

1. Por lo tanto, nuestra primera recomendacion es gue se considere seriamente
la ereacién dentro del DNP de una oficina dotada del personal profesional
para la administracién de los recursos marinos, Esta nueva oficina seria res-
pansable de la supervision de programas marinos y costeros en las agencias
relacionadas con el mar, v serfa el punte focal para la planeacién a fargo pla-
zo, ademds daria forma a las recomendaciones de inversidn presentadas a au-
toridades gubernamentales mas altas, tales como Conpes. Mas especifica-
mente, la nueva unidad coordinaria una serie de estudios para estimar los be-
neficios potenciales socio-econdmicos derivados de las Inversiones adiciona-
jes en las dos dreas mas promisorias sefialadas en este estudio: pesca y acua-
cultura y turismo costero, La nueva oficina también seria responsable de

_comenzar un programa de manejo de la zona costera colombiana. Creemos
gue tanto la experiencia de las agencias gubernamentales, come el rigor in-
telectual de las altas instituciones académicas seran necesarios para llevar a
cabo este trabajo. Por lo tanto, recomendamos la vinculacion de una ins-
titucion como la Universidad de Los Andes para que asista al DNP.

2. Haciendo eco a la nueva unidad propusesta dentro del DNP, recomendamos
que se considere la ampliacidn de ia CCO para que incorpore un nueve Con-
sejo Nacional de Desarrotlo de los Recursos Marinos y Costeros, ademas del
ya existente Consejo Nacional de Oceanografia. E! nuevo consejo servira co-
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mo coordinador de politicas de desarroHo, reunira a las demds agencias in-
volucradas, y aconsejara a la nueva unidad dentra del DNP acerca de tas po-
Iiticas apropiadas. Ademds de las agencias representadas en fa CCO, podria
inciuirse la participacion de entidades tales como los ministerios de Desarro-
llo y Educacién, v del sector privado pertinente. Tal como lo hace el Conse-
jo de Oceanograiia, el nuevo Consejo tendra la capacidad de llevar a cabo es-
tudios apropiados mediante el establecimiento de comités técnicos. Dada su
nueva expansion, podria ser apropiado cambiarte el nombre a la CCO por
Comision Colombiana del Mar. También podria ser aconsejable que DNP
supliera respaldo profesional al nuevo Consejo, con el propdsito de no diluir
ef énfasis técnico y cientifico profesional proveido por Dimar at componente
oceanografico de la CCO,

3. Nuestra tercera recomendacion es la creacién de un nuevo fondo para pro-
veer respaldo financiero tanto a la nueva oficina en el DNP como a los pro-
yectos especificos de las varias agencias relacionadas. El nuevo fondo se com-
pondria de impuestos recolectados sobre productos marinocs extranjeros que
podrian producirse en el pafs. Por ejempio, los impuestos cobrados al atun
importado podrian ir, parcialmente, a Inderena y a otras agencias destinadas
a la expansion de la pesca del atin en Colombia. Dicho fondo podria lla-
marse PROMAR ya que serviria un propdsito similar al de Proexpo.

A nuestro parecer, estas tres acciones {creacién de una nueva entidad dentro
del DNP, del Consejo de Recursos Ocednicos, 'y del nuevo fondo), junto con el
continuo interés vy [0s pronunciamientos pol(ticos del Presidente, formaran el mar-
co de un programa gubernamental adecuado por el momento. Vemos la unidad
sugerida dentro del DNP solamente como un primer paso gue podria llevar final-
mente a la necesidad de un Ministerio del Mar. Los estudios llevados a cabo por
esta nueva unidad junto con la comunicacidn, entrenamiento y esfuerzos informa-
tivos de ia nueva CCO serdn de gran importancia en el establecimiente de las ba-
ses para el desarrollo. La creacidon de un nuevo ministerio es en la actualidad pro-
bablemente prematura; los costos de tal cambio institucional podrian ser mayores
que los beneficios. Tal como lo indicaron nuestras entrevistas con personal en sl
DINP, las actividades oceanicas tendran que probarse asi mismas antes de que se
hagan grandes inversiones institucionales y financieras.

De igual manera, creemos que nuestras sugerencias serian mas efectivas que
ias propuestas de mover los programas civiles de recursos marinos llevados a cabo
por Inderena (pesca marina), y por Ingeominas {geoiogia marina) y ponerlos bajo
la sombritla de una Dimar ampliada. En lugar, visualizamos, como un segundo pa-
so antes de la creacion de un Ministerio del Mar, la formacidn de una nueva uni-
dad civil que combine las funciones no militares de Dimar con otras agencias refa-
cionadas con el mar. Por lo pronto, creemos que es mejor fratar de encontrar ia
manera de incrementar el respaldo a los programas oceanicos de Inderena e Ingeo-
minas dentro del presente marco institucional.

4, Recomendamos que se dé seria elevacién a la pesca marina dentro de ia es-
tructura gubernamental. Tal como lo dijimos, parece haber una necesidad
clara de elevar ias funciones de la pesca marina a un nivel jerarquico mais alto
dentro del Ministerio de Agricultura. Dicha accidon es necesaria para dar a la.
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pesca mas visibilidad, mas autonamia y mayor acceso & recursos adicionales..
Dado el potencial para la expansion de la pesca en ambas costas, vy la posibi-
tidad de nuevos desarrolios en acuaculiura, creemos que se acerca la haora de
considerar la conversion del actual Ministerio de Agricultura a un Ministerio
de Agriculiura y Pesca.

Debe establecerse en Colombia un programa educacional de despertar oceani-

eco. Los esfuerzos colombianos para incrementar la atencién hacia el desarro-
llo de tos recursos marinos deben ir paralelos a los esfuerzos de hacer a los
ciudadanos mas conscientes de la importancia de los mares para Colombia. El
fuerie sentido de orgutlo nacional y de soberanfa de los mares patrimoniales
en Colombia debe hacerse mas especifico mediante programas de educacion
e informacion sobre las riquezas cantenidas en el mar. Recomendamos que
Dimar, como representante de ias fuerzas navales y guardian de la soberania
maritima nacional, junto can el Ministerio de Educacion sean las agencias in-
dicadas para llevar a cabo dicho esfuerzo. Estas agencias podr{an considerar
una nueva gama de materiales curriculares para alumnos escolaraes que inclu-
yan experiencias y materiales costeros y ocednicos. Programas similares se es-
tan considerando en Ecuador y Brasil.

El papel que los recursos maritimos y costeros puedan representar en el futu-

ro desarrollo de Colombia es desconocido en la actualidad. La gama de posibilida-
des es grande y los beneficios pueden ser muchos. Colombia puede tomar decisio-
nes informadas sobre estrategias alternas de desarrolio, si comienza desde ahora a
construir su analisis de politicas necesarias v la capacidad para tomar decisiones,

y a crear nuevas instituciones requeridas en el area de los recursos marinos. Las
bases cientificas y tecnoldgicas estan establecidas. Es hora de dar el proximo paso.

184




210 COMISION PREPARATORIA DE LA AUTORIDAD DE LOS
FONDOS MARINOS Y EL TRIBUNAL DEL MAR

ALFONSO LOPEZ REINA
Director General Ingeominas

MNaturaieza de [a Comision Preparatoria

La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
aprob6 1a Convencion, las normas que la rigen y varias resoluciones de caracter
complementario a {a Convencion misma. Las resoluciones | y |1, anexo |, det acto
final estan referidos’ a las medidas que tienden a continuar las actividades con
respecto a la zona internacional, durante el perfodo comprendido entre {a con-
clusion del trabajo de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Ley
del Mar y la entrada en vigencia de la Convéncion,

Estas resoluciones tratan de asegurar que el trabajo preparatorio para la ex-
ploracion y explotacidon de los Fondos Marinos del drea internacional, sea com-
pletado a tlempo para su inmediata operauon una vez la Convenclon sea ratifica-
da por 60 paises de los 128 firmantes. : :

La Resolucion | se refiere al estabtecimiento de fa Comision Preparatoria pa-
ra la Autoridad del Fondo Marino Internacional, y para e! Tribunal internacmnai
de la Ley del Mar.

La Resolucion I, trata sobre invers;oms‘[as en actmdades ploneras reIaC|o~
nadas con nodulas pollmetahcos

Actividades pioneras significan: investigaciones, comités de financiacién, de-
sarrollo ingenieril v otras actividades relacionadas con el anélisis sistematico, des-
cubrimiento y evaluacién de nddulos polimetalicos.

La Comision Preparatoria serd disuelia una vez concluya la primera reunién
de la Asambilea de la Autoridad. Cuando esto ocurra todos los datos y registros
de cuentas seran transferidos a {a Autoridad.

Funciones, organizacion y poderes de ia Comision Preparatoria

La Comisién esta preparando los programas de opéracién de la autoridad, la
empresa y el tribunal de la L.ey del Mar.

La Comision prepara reglas y regulaciones de la autoridad y la empresa;
igualmente trabaja en lo pertinente al presupuesto del primer periodo de sesio-
nes. Comeo complemento elabora estudios sobre las relaciones que pueden existlr
entre la autoridad, ias Naciones Unidas y atras organizaciones internacionales.
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i.a Comisidén ha establecido una comision especial para los problemas que
puedan ser encontrados por los Estados afectados por {a exploracién y explota-
cién de los mineraies del fondo marino. Indudablemente uno de los principales
objetivos de la Comision Preparatoria serd el de ejercer las funciones y poderes
en torno a los primeros inversionistas en actividades pioneras de mineria.

L.a Comisién Preparatoria presentard dos informes a [a Asamblea de la auto-
ridad: uno relacionade con el Tribunal para la Ley de!l Mar, y el otro relacionado
con el resto de asuntos bajo su mandato.

CONCEPTO DE AREA {O ZONA INTERNACIONAL)

El 4rea o zona internacional tiene en cuenta el fondo marino y et subsuelo
que yacen mis alla de los Iimites de la Zona Econdmica Exclusiva de los paises ri-
berefios,

Cuando la Plataforma Continental se profonga mas alld de las 200 millas los
limites exteriores de fa Zona Exclusiva se determinan por el método descrito en e
Articulo 76 de la Convencién,

El drea y sus recursos vivos y no vivos, son patrimoenio comin de la humani-
dad y se sujetan a un régimen internacionai determinado por la Convencidon. La
Convencién trata én detalle los recursos minerales v lo hace especialmente con los
aspectos inherentes a los nédulos polimetélicos. Sin embargo, la Convencién con-
templa muchas provisiones que serfan aplicables a otros recursos y ocasionalmente
hace referencia a ciertos instrumentos requlatorios para otros minerales, como en
el caso del Articulo 151, paragrafo 3, que trata sobre el poder de la autoridad para
limitar la produccion de minerales diferentes a los nédulos. Es importante anotar

-que la Convencidn no establece un régimen para recursos vivos; no abstante, ciertos
poderes de la autoridad con respecto a elios pueden ser deducidos a partir de cldu-
sulas referentes a la proteccion ambiental. (Articuios 145 y 165, Anexo 1, Ar-
ticulos 16(1) v 16(2} ).

Operaciones en el drea

La Convencidn contempla 4 categorias de operaciones en el area:

a. Investigacion Cientifica Arts. 143 y 256). No se requiere previa aprobacion
por ia autoridad, sujetandose solamente a condiciones generales.

b. Prospeccion. Cubierta en el Anexo I, Arts. 2, 8 v 16.

c. Exbloracién y/o explotacion. Esta es una etapa que se hace bajo contrato
ante {a autoridad y en {a cual existen prowsmnes en la parte X! v Anexo |}
de {a Convencion.
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d. Transporte, procesamiento para extraccion de metales, mercadeo y {rata-
mientos de desechos. Estos son eventos avanzados en las operaciones de la
mineria, que en general son excluidos de las actividades que se realizan den-
tro del area; como es sabido, estas actividades se desarrollan fuera de} area, o
lo que es o mismo en las zonas jurisdiccionales de los paises.

APLICACIONES

La exploracion y explotacién de los nddulos polimetalicos debe ser llevada a
cabo dentro de los términos fijados por la Convencidn, y en concordancia con el
régimen internacional. La realizacién de actividades en el area por fuera del contex-
to de la Convencidn se considera ilegal para los paises firmantes de la Convencion.

Dentro de las normas de la Convencion concernientes a la exploracion y acti-
vidades de minerfa, estas pueden ser (levadas a cabo: (1) Por un Estado miembro o
entidad nacional que ha entrado en una u otra farma én contacto con la autori-
dad; (2) Por la empresa, ente operacional de {a autoridad.

Para que se aprueben solicitudes con el derecho de llevar a cabo operaciones
mineras en el drea, deben cumplir ciertos requisitos, os cuales se hallan relaciona-
dos con las verdaderas capac:dades técnicas v financieras de los salicitantes. La
calidad del solicitante sera verificada por la autoridad a través del didlogo con re-
presentantes del mismo. En caso de ser aceptada la solicitud del contrato, el soli-
citante debera someterse a las obligaciones determinadas por |a autoridad. Los so-
licitantes deberan aceptar las normas de la autoridad en io que se refiere af conirol
y cumplimiento del contrato, Especial atencién pondré la autoridad en la transfe-
rencia de tecnologia gue el solicitante debe realizar hacia la autoridad.

Como se menciona anteriormente, ia Comisién Preparatoria sera la encargada
del trabajo inicial con miras. a la exploracién y explotacion de la zona internacio-
nal, mientras entra en vigencia la Convencidn del Mar. En este orden de ideas, se
presenta a continuacidén una descripcion de los requerimientos de informacion re-
lacionados con el area solicitada. Este documento forma parte del informe dg la
Delegacion Colombiana sobre la Comisidén Preparatoria en su 2da. recnidn realiza-
da en marzo del presente afio en Jamaica, presentado ai Sefior Canciller para su es-
tudio.

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION RELACIONADOS CON EL
AREA SOLICITADA

i. INTRODUCCION

1. La Comisién Preparatoria tiene la responsabilidad de asignar.un area de ex-
- ploracién de 160,000 km2 o menos, a un inversionista pionero.y reservar una
segunda area de exploracién de 150.000 km2 o menos para la autoridad de
acuerde con la Resolucién |, Pardgrafo 3 (b); dentro de los 45 dias, después

de recibir la informacidn menmonada en el Paragrafo 3 {a), eI area tiene que’
ser adjudicada.
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E! paragrafo 3 (a), de la Resolucién |1, establece que el solicitante cumpla tres
tareas:

a. Indicar en {a solicitud !as coordenadas del drea, estableciendo la extensidn
total.

b. Dividir el drea en dos (2) partes de un valor comercial que se estime igual;
Y

¢, Inciuir en la solicitud toda la informacion existente en poder del solici-
tante en relacion con las dos partes def area.

La tarea a, es ambigua en relacién con los requerimientos de informacion una

vez que se haya llegado a un acuerdo sobre un sistema comun.

La tarea b, es responsabilidad dei solicitante, sin embargo, el solicitante po-

drla necesitar informacidn generai de parte de la Comisidn con referencia a ta defi-
nicion de “*Valor Comercial Estimado™,

La tarea c, crea dos preguntas: qué informacion debe ser incluida en la solici-

tud y qué cantidad de informacién debe ser incluida? l.as respuestas a estas pre-
guntas, desde luego, dependen de la definicion de “Valor Comercial Estimado”.

3.

La Resolucién {l. Paragrafo 3{a}, menciona 4 clases de informacidén que de-
ben ser incluidas en la solicitud: mapas, mediciones, |a densidad de los né-

-dulos polimetalicos v el contenido metdlice de los nodutos polimetélicos.

Si los mapas y las mediciones pueden ser definidas con mas precisién, las 4
categorias de informacion mencionadas en el parégrafo 3(a), se convertiran
an las 4 categorias de informacién usadas para determinar el valor comercial
estimado de un depodsito de ndduwios polimetdlicos durante la fase de pros-
peccian.

Este documento describira los tipos de informacién utilizados para determi-
nar el valar comercial de un depodsito de nodulos polimetalicos, generalmen-
te mostrando cémo esa informacion es utilizada en la evaluacion y finalmen-
te sugiere una posible definicién para valor comercial; enumera ios tipos de
informacion necesaria para satisfacer ta definicidn y sugiere un método a se-
guir para asignar las areas.

fl. INFORMACION SOBRE PROSPECCION

Por décadas se sabe que el fondo del ccéano no es uniforme. Desde que ia
recoleccion de datos y la informacion sobre nddulos palimetalicos se inicié
con seriedad en los afos 1960, algunas dreas de los fondos marinos mues-
tran consistentemente la presencia de nédulos con mayor valor econdmico
gque otros. A medida que los trabajos contindan, se hace claro que inclusive
dentro de dichas areas, existen areas en donde los nddulos son mas abundan-
tes o mas ricos en cobre y niquel gue otras dreas.
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También se hace claro que existen dreas en donde el equipo no puede ser
utilizado debido a las irreqularidades del fondo ¢ a las grandes pendientes de
los declives. En resumen ni tos fondos marinos, ni los recursos en nédulos
son uniformes; ambos presentan grandes variaciones. La variabilidad hace la
prospeccion mas dificil.

Esto estd de acuerdo con una de las principales caracteristicas de cualquier

depésito mineral, es decir, que cada depdsito mineral es diferente de cual-
quiet otro depdsito mineral, L.a informacién producida por la prospeccion,
por o tanto, se recoge con el fin de encontrar aquellas dreas donde los re-
cursos muestran el mayer potencial econdmico , las menores variaciones vy
donde el terreno es o mas accesible para permitir la utilizacion de equipo de
mineria.

Los estimativos del valor comermal se hacen constantemente en la fase de
prospeccion,

El verdadero valor comercial de! depdsito mineral del fondo marino solo pue-
de conocerse al finalizar |a etapa de expiotacion por lo tanto durante la pros-
peccion, solamente pueden esperarse estimativos aproximados. Se ha men-
cionado gue existen aproximadamente 25 o mas factores que influyen en los

‘célcutos utilizados para determinar el valor economico de un depdsito de

nddulos de manganeso; entre estos fos mas importantes son: la calidad de
los nadulos, la abundancia por unidad de area en ef fondo marino, la distri-
bucién por tamafios de los nddulos, las caracteristicas fisicas de os sedimen-
tos, profundidad de agua, distancia del puerto o de la planta de procesa-
miento, la topografia del fondo oceanico en e drea del depdsito, el clima en

el area del deposito, etc.

Ciertamente podré aumentar o a veces disminuir a medida que informacidn
adicional pueda ser producida como consecuencia del proceso de expiora-
cion.

Durante la fase de prospeccion, la forma mas corriente de asignar valor co-
mercial a las ocurrencias de nddulos de manganeso, es haciendo una estima-
cion de la cantidad- de materiat recobrable. Para hacer esto, se utilizan dos
clases de datos: datos geologicos y geofisicos y datos tecnoldgicos.

Datos geoldgicos y geofisicos

Entre fos tipos més importantes de datos geoldgicos y geofisicos que se re-
cogen en la fase de prospeccion estdn los siguientes:

Calidad: Ls, quizd el parametro considerado mas importante durante la
prospeccion y la exploracidn. Tres metales, cobre, niquei y cobalto, se con-
sideran recobrables, por la mayoria de mineros marinos: calidad sin em-
bargo, se expresa muy frecuentemente como la suma de niquel, mas la suma
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10.

1.

12.

13.

14.

de cobre expresados en porcentaje del peso total de material, seco, conte-
nido en el ndédulo; comercialmente, nddulos de interés, contienen entre 2.2
y 2.7 de niquel y cobre. l.a calidad puede variar a lo large del area del de-
posito.

Poblacién: Es el porcentaje de area del fondo marino, cubierto con nédu-
los. La mayor parte de nodulos se encuentran en la interfase sedimentos agua

-y astan expuestos parciatmente.

Una compafifa minera ha estimado que un promedio de 30 a 35 por ciento
de la poblacidn es tipica de depdsitos con interés economlco Varios inves-
tigadores han indicado que existe un aito grado de variacién y que pobla-
ciones de gran uniformidad son raras.

Abundaneia: Es, funcidn de la peblacion: tamafio, forma y peso especifico.
Se define como peso por unidad de area del fondo marino y generaimente se
expresa ent kilogramos por metro cuadrado.

Profundidad del agua: Es un pardmetro importante para establecer el equipo
minero.

En vista de que los nddulos de manganeso descansan sobre la superficie de
los sedimentos en una capa uninédular, una solicitud para ndédulos debe cu-
brir miles de kilémetros cuadrados de fondo oceanico y ia profundidad del
agua sobre tal extension puede variar considerabiemente.

Topografia det fondo marine: Es de interés para el minero de nédulos, pri-
meramente para el desarrolio del sistema de mineria, sin embargo, es tamblen
de interés para descubrir posibles interrelaciones entre los aspectos topografi-
cos y calidad, y entre aspectos tepograficos y abundancia. Las caracteristicas
corrientes de terreno en la zona Clarion-Clipperton, son colinas que varian de
altura con pendientes desde 109 hasta 609; otros tipos de {imitantes para el
equipo minero estan asociadas con colinas y escarpes de paredes de pura ro-
ca, afloramientos de basaltos almohadillados y 4reas cubiertas de rocas y pie-
dras de hasta varios pies de diametro.

Estimativos corrientes de dreas consideradas inaccesibies a equipos de mine-
ria debido a cbstrucciones varian entre el 20 y &l 80 por ciento. Poblaciones
significativas de nédulos se encuentran frecuentemente alrededor de esas obs-
trucciones,

Las grandes areas de fondos marinos relativamente planos rara vez contienen
nodulos debido al alto porcentaje de sedimentos que los cubren y que pro-
bablemente inhiben su desarrello.

Informacién tecnoldgica

La informacién que se deriva o estd determinada por la capacidad del sistema
minero en desarrollo, esta sujeta a cambios.
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15,

16.

17.

Mientras ta informacion geolégica y geofisica representa medidas.del mundo:
natural, la informacion derivada del desarrollo tecnologico esta determinada
y limitada por la comprension humana del mundo natural y su capacidad pa-

ra conirolarlo; todos. los valores que resuitan son estimativos basados en el

desarrollo y comprensidon de la tecnologia y como tal, deben ser revisados a
medida que se gana experiencia y se llevan a cabo las pruebas de los equipos.

Los siguientes parametros de informacion se utlilzan para estimar la cantidad
de material recobrable. . :

Calidad tenor minimo de corte'{Cu{-off}. _ Es la minima calidad de los nédu-
los gue puede ser recuperada comercialmente. La calidad tenor minimo de
corte considerada corrientemente es de 1.5%/0 de niquet y cobre.

Abundancia tenor minimo de corte (Cutt-off). Es el promed10 minimo de
abundancia que puede ser econdmicamente recuperada, corrientemente se

considera el tenor minimo de corte-en abundancia en 5 kg/m2.

Eficiencia de recuperacion: Es una cembinacion de eficiencia de dragado y
eficiencia de barrido que determinard qué proporcion del promedio tedrico
de nodulos puede actualmente ser recuperado. Eficiencia de dragado: Es la
capacidad que tiene una draga de recoger los nédulos encontrades dentro
de una mineria sostenida.

Se expresa como un pcrrcen'tajé y los valores ofrecidos pbr la industria mine-
ra varian entre 0.30 y 0.70. Eficiencia de barrido: Es el porcentaje del area,
actualmente barrida por la cabeza de Ia draga, Ia mdustria establece un pro-

medlo entre 0.40 Y 0 75

18.

1. EVALUACION DEL VALOR COMERCIAL

Utilizando los criterios de informacién mencionados puede hacerse una esti-
macion de la cantidad de material recobrable; para hacer ésto se puede hacer
un célculo del drea gue se va a trabajar. :

Area de mineria, (area de rnlna). Es un concepto que reune |os datos geold-

-gicos' vy geoffsicos con los datos tecnolégicos, el drea de miner(a puede ser

definida como aquella drea en donde pueden encontrarse las siguientes cuatro
cendiciones: -
Xy
a. Se sabe que emsten nodulos
SR

b La calidad es superior al tenor minimo de corte predetermmado

c. La abundanma esta por enc:ma del nivet mitiimo de corte predeterm‘iﬂado

{1

d. La topografla es de una naturaleza aceptéble
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19. Dentro de un esquemna simplificado, el drea de mineria puede ser estimada
tomando los datos de calidad, abundancia y topografia, eliminando las areas
que estan por debajo del tenor minimo de corte en calidad, def tenor mini-
mo de corte en abundancia,y aguellas dreas en donde no puede hacerse mi-
neria debido a obstrucciones. El drea que queda es el drea de mineria, el
tonelaje de nddulos polimeldlicos e el producto del tamaiio del area y el
promedio de abundancia.

"El resultado es la cantidad IN-SITU de nddulos; et valor de eficiencia en la
recuperacién, se usa para determninar qué porcentaje de nddulos IN-SITU
pueden ser recuperables; la cantidad de niquel recuperable es el producto
del promedio de niquel en el area de mineria y la cantidad de nodulos recu-
perables, los mismos calculos pueden hacerse para cobre y todos los demds
metales de interés._

V. EL NIVEL COMERCIAL DENTRO DE LA RESOLUCION H.

El valor comercial no estd definido en 1a Resolucion Il; la definicién que se
sugiere agui es que el valor comercialista sea determinado por la cantidad de ma-
terial recuperable en el drea de mineria.

V. REQUERIMIENTOS DE INFORMACION DENTRO DE LA
RESOLUCION I}

20. Al iguatl que el valor comerciai, los requerimientos de informacion no estan
minuciosamente definidos en la Resolucion Il; sin embargo como se mencio-
nd anteriormente las categorias generales de informacion se han enumerado,
si el valor comercial se define como el material recuperable en el drea de mi-
neria entonces el método de ewaluacion mencionada anteriormente. deter-
minara los requerimientos especificos de informacion,

La lista de términos generales en la Resolucion puede ser equivalente a clases
especificas de informacion de la siguiente manera:

a. Mapas — Informacion sobre la topografia del drea incluyendo profundidad
de agua y un estimado del area no apta para la mineria.

b. Medicién — Tenor minimo de corte en calidad, tenor minimo de corte en
abundancia y la eficiencia de recuperacion en el sistema de mineria.

c. Densidad — Promedio de abundancia en el drea de mineria.

d. Contenido en metal — Promedio de niquel, cobre y cobaito en el drea de
mineria. : :

Se podra pedir a los solicitantes que presenten un estimado .del-' area de mine-
ria y un estimado de los nddulos recuperables; de mquel recuperable, de co-
bre, de cobalto, etc.
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22,

23.

24,

La forma mas prictica de presentar informacion topografica es a traves de
mapas que muestren las areas en las cuales no as p05|b|e hacer mineria, la in-
formacion restante puede ser presentada en valores numéricos.

Utilizando el esquema anterior la comisidn podra en forma razonable compa-
rar dos areas y asi satisfacer los términos de g Resolucion I1.

MNo existe un punto adicionai en relacion con la evaluacion del componente
“igual” del valor comercial estimado que la comisidon pueda desear estudiar;
en cualquier base de informacion es una prdctica narmal la de aplicar un in-
dicador sobre el nivel de confiabilidad asociada con los vatores derivados de
ta informacidén, si la base de informacion sobre calidad, por ejemplo, es sig-
nificativamente pequefia en una o dos éareas, entonces el nivel de confiabili-’
dad para este parametro de informacién debe ser bajo.

Existen muchas maneras de expresar niveles de confiabilidad, sin embarqo
una manera simple pero inexacta seria la de permitir al solicitante incluir
el nimero total de muestras incluidas en cada grupo de informacion.

Esto podria ser una indicacion de que niveles similares de trabajo se han lle-
vado a cabo en cada una de las areas.

Si el soliciiante llena estos requisitos de informacion y satisface la comision,
como el igual "Valor Comercial Estimado”, entonces el mélodo actual de
adjudicacion de areas puede hacerse a través de seleccion al azar, tal como
cara y sello, o cualquier otro método usado con valor estadistico.
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2.11  PLAN NACIONAL DE INVESTIGACIONES PESQUERAS
{PLANIPES)

ARTURC MONCALEANO - Inderena
ABRMANDO HERNANDEZ - Colciencias

PRESENTACION

Con fundamento en las orientaciones de! Deparmento Nacional de Planea-
cion y del Ministerio de Agriculiura, Inderena y Colciencias conformaron un Gru-
po Técnico, encargado de elaborar el Plan Nacional de Investigaciones Pesqueras
—Planipes—, el cual se presenta como documente de trabajo.

Esta labor fue iniciada el 12 de enero, v se concluyd el 23 de marzo de 1984,
durante la primera etapa (12 - 23 de enero) se analizarorn los diversos aspectos gue
iimitaban al desarrollo del sector pesquero en materia de investigacion y se fijaron
los lineamientos generales para la realizacién del documento. En iz segunda etapa
comprendida entre el 23 de enero v el 6 de febrere, se elabord un diagndstico de
la situacion cientifica vy iecnolégica subsectorial, asf come de bos aspectas socloe-
condmicos relacionadas y se inicid el analisis sobre un sistema de priorizacion de
la investigacion pesquera. En la tercera etapa se consolidaron los aspectos genera-
les v especificos del Planipes, determinando el marco general, abjetivos, justifica-
cién, prioridades, programas e identificacién de proyectos, que integran este do-
cumento.

El Grupo Técnico, considera de interés indicar gue ne shorrd esfuerzos pa-
ra tratar con profundidad sobre los diferentes temas que se incluyen, sin embarge
es conveniente sefalar que las limitantes de tiempo no permitiersn profundizar
mucho mas, como era el deseo de todos los especialistas vinculados & esta tarea.

Como complemento de este documento es indispensable preparar posterior-
rmente los capftulos correspondientes a recursos humanos, mareo fegst e institu-
cional, estructura y financiacian del Plan.

En el transcurso de esta labor, se praparo un memaorando para iz Gerencia
General del Inderena, en el cual se comentd el decumento “Lincamicntos de Poli-
ticas para el Desarrolio del Subsector Pesquern', se efectud una reunidn con la
Comision Colombiana de Oceanografia a fin de tratar ia articulacion entre e Pla-
nipes v el Plan de Ciencias del Mar, se asistid a una reunidn en Conif, con el pro-
posito de conocer las experiencias de esta Corporacion, come mecanismo de eje-
cucion posible de un Plan de investigaciones, que en el caso del sulisectar pesque-
ro seria Conipes. fgualmente se participd en una reunién en el Ministerio de Agri-
cultura con la Misidn Técnica del BIRF, para presentar fos avances v eniregar la
primera versian del diagnastico subsectorial,

E! Grupo Técnico agradece al personal directivo, técnico y administrativo de
Inderena y Colciencias por la colaberacién hrindada durante ef desarvollo de sus
tabores.
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INTRCDUCCION

El Plan Nacional de Desarrello "“Cambio con Equidad' determina ia necesi-
dad de estructurar programas enfocados a lograr el manejo integral de los recursos
pesqueras, a través de una adecuada coordinacion de fos sectores pablico vy priva-
do, que permita optimizar las inversiones nacionales, Una de las estrategias previs-
tas en la politica de fomento y desarroilo del subsector pesquero, es la de fortale-
cer las investigaciones, como instrumento que sefiale {as pautas para rnejorar el
aprovechamiento de los recursos hidrobiolégicos del pars.

lguaimente, el Plan de Concertacion Nacional de Ciencia v Tecnologia para
el Desarrollo, contempla |a necesidad de adelantar proysctos de ciencia y tecno-
logia pesquera con el proposito de conducir al pars hacia una eficiente adminis-
tracion de las pesquerias marf{timas, continentales y de la acuicultura,

Partiendo del diagnastico de la situacion socio-ecandmica, cientifica, tecno-
ldgica e institucional, se ha considerado que la investigacidn pesquera se encauice
en los siguientes campos: biologia pesquera, acuicultura, tecnologia de sistemas
de captura vy de productos y aspectos socio-econdmicos,

En cuanto a !a primera, la investigacian sobre peces, crusticeos y moluscos
marinos y de aguas continentales, debera ser realizada en forma simultanea y coor-
dinada con las condicionas ambientales que determinan {as variaciones espacio
temporales. Este proceso deberd estar acompariado de los estudios estadisticos de
captura y esfuerzo, que permitan determmar para cada poblacion los rendimien-
tos maximos sostembles

Los programas y proyectos de investigacidon estaran subordinados a las de-
terminantes técnico-econdmicas y sociales de los problemas a resolver a nivel re-
gional, manteniendo los lineamientos de las politicas establecidas en materia de
investigacidn a mediano y largo plazo.

La investigacidn en acuicultura debera ser intensificada para aquelias espe-
cies que permitan la expansidn de {a produccidn, en forma compatible con la evo-
lucion del consumo y la exportacién. Por ello, se consolidard el proceso de inves-
tigacion sistemdtica en todas las fases del desarrollo de la actividad con aspecies
nativas y exoticas, teniendo en cuenta su potenc:al condiciones ecoldgicas loca-
fes v regionales y caracterfsticas socio-econdmicas.

La investigacion tecnoldgica se orientard en dos campos, el primero al es-
tudic de métodos y artes de pesca, en concordancia con las caracteristicas loca-
les del medio marino vy de las aguas continentales y a los niveles tecnoidgicos tan-
io artesanales como industriates. El segundo cubrird los aspectos de ta tecnolo-
gia de productos pesqueros con respecto a la manipulacién, elaboracién y conser-
vacion, con el proposito de lograr un mejor aprovechamiento, mantener una ade-
cuada calidad vy por ende garantizar suministros en éptimas condiciones.

Los anteriores campos de investigacion seran complementados con los es-
tudios socio-econdémicos que sean requeridos para satisfacer la demanda a dife-
rentes niveles de la actividad, en concordancia con las posibilidades bioldgicas y-
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tecnolagicas del subsector pesquero, tanto en las fases industriales, semindus-
triales, artesanal v comercial.

Se pretende con este Plan, mantener una continuidad en las investigaciones
bioldgico-pesqueras, tecnoldgicas y socio-econdmicas, de manera integral e inter-
disciplinada, a fin de disponer de la informacién necesaria y de los mecanismos
requeridos para lograr la transferencia tecnoldgica, que requiere el sector pesque-
ro para su desarrollo.

Para la elabaracién de este Plan de investigaciones Pesgqueras, se conto con‘la
informacién proveniente de los diversos proyectos de investigacion realizados des-
de la década del 60 hasta el presente, lo cual permitid consolidar el diagnostico,
establecer una unidad de priorizacion, determinar las limitantes tecnolégicas, Ii-
heas de investigacian, programas e identificacién de proyectos que se presentan
en este documento.

MARCO DE ORIENTACION

El desarrollo econdmico vy social del pafs ha presentado diferentes aiternati-
vas sectoriales, con el proposito de establecer estrategias que compatibilicen un
crecimiento equilibrado entre las diferentes actividades productivas.

No obstante estos propositos, el avance industrial con el consecuente desa-
rrelic del sector agrario, se ha caracterizado por sus constantes y crecientes dese-
quilibrios. Mientras la industria nacional lograba despegar en e} perfodo de la post-
guerra, la produccidn agraria tan sélo lo hacia en minima parte, originandose es-
tructuras heterogénas identificadas por el desarrolfo desigual de los distintos sub-
sectores, como es el caso de la produccidn pesquera ta cual no obstante su poten.

cial, no ha logrado configurarse como una actividad productiva importante, su gra-
do de industrializacién es ain muy incipiente y su contribucion al sistema de ali-
mentos es poco significativa.

Por otra parte, el gasto en investigacién y desarrollo tecnolégico, debe con-
siderarse con alta prioridad, ya que se han probado en el ambito internacionat,
los retornos que pueden tener este tipo de inversiones. Empera, el adelanto de
investigaciones, la asignacién de recursos tanto fisicos coma financieros en un
determinado sector y dentro de éste en productos especificos, es algo que co-
rresponde en alguna medida con el grado de desarrolio y la funcionalidad econd-
mica de dicho sector y/o productos,

La escasa participacidon del subsector pesquero en la economia se explica por
el bajo nivel de investigacion y desarroilo tecnologico y éste, a su vez se justifica
por la menor importancia relativa del sector en agregados nacionates como el pro-
ducto nacional, aspectos derivados de la ausencia de politicas integrales para la
actividad.

Dentro del contexto anterior, en la actualidad se estan dando las condicio-
nes que permiten romper esta aparente contradiccion. En efecto, a partir de la
conciencia nacional acerca de la importancia de ia actividad cientifico-tecnologi-
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ca para el desarrollo, al igual que la comprensidn que se tiene de las muitiptes in-
terrelaciones existentes entre las metas v objetivos de desarrollo v la actividad in-
vestigativa, asi como entre politicas de fomento sectorial y poiiticas cientifico-
tecnoldgicas, se dan las condiciones propicias para el adelanto de un esfuerzo in-
tegrado que logre maximizar el aprovechamiento del potencial existente,

En la presente formulacion del Plan Nacional de investigaciones Pesqueras
—Planipes—, los cbjetivos generales de la politica sectorial se constituyen en ia
base fundamental de la seleccidon de las actividades de investigacion v adelanto
tecnoldgicos, a fin de lograr la vinculacion de esia Gltima a la gestion productiva.

£n general, el proceso de seleccién de prioridades de investigacion en el mar-
co de una politica tecnoldgica debe hacerse a tres niveles: el socio-econdrmico, que
evalia la importancia de cada producto o sistema productivo e interpreta las po-
Hticas de desarrollo y las perspectivas del sector; el tecnoldgico, que estudia el ca-
racter y 1a magnitud de las limitantes que lo afectan, asi como las caracteristicas
de {a tecnologia requerida para superarlas, teniendo en cuenta !as condiciones in-
frinsicas del pais; y finalmente, el institucional-investigativo relacionado con los
medics y recursos con que cuenta el pals para resolver la problematica tecnold-
gica.

Asi, una vez conocidas las prioridades de orden socio-econdmico v tecnold-
gico, se entra a determinar las necesidades de investigacién mediante la confron-
tacion entre la tecnologia disponible a nivel nacional, y la tecnologia requerida.
El balance de la tecnologia disponible conduce a la determinacién de una “'bre-
cha tecnoldgica’ cuya disminucién o eliminacién definitiva se convierte en el
chietivo especifico de la politica tecnolégica. Es oportuno destacar en este pro-
poésito, el cardcter estratégico que hoy distingue a los sistemas de registro e in-
formacion cientifica y tecnoldgica. '

OBJETIVOS DEL PLAN

L.os recursos pesqueros sori bienes naturales utilizado$ por el hombre para
aumenttar su bienestar. Actualmente estos recursos proporcionan beneficios, pero
existen potenciales subyacentes de crecimienio que deben ser aprovechados en
forma planificada. Para lograr este objetivo, las investigaciones cientificas vy tec-
noldgicas constituyen el requisito indispensable para desarrollar ordenadamente
tas pesquerias, en condiciones tales que su aprovechamiento sea factible tanto
bioldgica como econdmicamente,

Las limitaciones que han dificultado ei desarrolio del subsector pesquera
son: telativo desconocimiento del ambiente acuatico, insuficiencia de informa-
cidn sobre disponibilidad de recursos, distribucién espacio-temporal, ciclos de
vida, tecnologia de captura y procesamiento y aspectos socio-economicos rela-
cionados. En ta medida que se ejecuten proyectos de investigacidon encaminados
a promover un cambio tecnoldgico en el subsector vy se adopten politicas com-
plementarias, se logrard incorporar los recursos pesqueros a la economia regional
y nacional, generandc empieo, alimento y materias primas a precios competiti-
vos y servir, por una parte, como fuente de divisas a través de las oportunidades
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que brinda el mercade internacional, y por otra, ahorrar divisas mediante la di-
varsificacién de la produccion de aquellos productos que han incrementado sus-
tancialmente su participacidn en'las importaciones,

La ejecucion def Plan de Investigaciones Pesqueras tiene como objetivo la
generacion de conocimientos que permitan comprender la naturaleza del medio
acuatico y sus recursos, asf como generar, adaptar, importar, sustituir y transfe-
rir tecnologra, de acuerdo con las caracteristicas propias del medio ambiente acua-
tico v la naturaleza de las poblaciones que lo integran.

Indudablemente el Planipes servira para resclver aquellos problemas priori-
tarios y favorecer las inversiones plbticas y privadas, a fin de obtener las tasas
de rentabilidad social que se derivaran de!l desarrollo subsectorial,

Objetivo general

—  Desarrollar, promover y estimuiar las investigaciones cientificas y tecno-
logicas gue permitan optimizar el aprovechamiento de los recursos pes-
queros del pafs, incorporandolos como elementos de desarrollo econémi-
co y social.

— Sentar las bases de las politicas en ciencia, tecnologfa y produccion del
subsector pesquero.

—  Coadyuvar a la incorporacion de innovaciones tecnoldgicas concretas que
estimulen y desarrollen los procesos tendientes a incrementar ta produccién
y productividad de las pesquerias, en un marco de rendimiento autosos-
tenido.

Objetivos Especificos

—  Adelantar las investigaciones requeridas y formar los recursos humanos in-
dispensables para seleccionar, adaptar o desarrollar tecnologias apropiadas.

—  Efectuar ia exploracién sistematica en aguas maritimas y continentales con el
propdsito de aprovechar racionalmente ios recursos pesqueros actuales y po-
tenciales.

—  Desarrollar proyectos técnicamente posibles y econdmicamente factibles, a
fin de proporcionar la correspondiente transferencia de tecnologia.

— Adelantar estudios que permitan detectar el impacto de las nuevas tecnolo-
gias en el aparato productivo,

—  Optimizar la "infraestructura social”, fisica y el sistema de coordinacion in-
terinstitucionai, que eviten la dispersidn de recursos en la investigacion pes-
quera,
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JUSTIFICACION

Ei subsector pesquero en el marco de la economia nacional, del aprovecha-
miento y conservacidn de los recursos pesqueros, tiene un papel prioritario como
fuente actual vy potencial impaoriante de alimentos para ia poblacidn colombiana,
como medio de desarrolio y mejoramienta de los niveles de vida de quienes dlrec-
ta o indirectamente se encuentran vinculados a {a actividad.

Sin embargo, el periodo 75-83 se ha caracterizado por un fuerte descenso de
ia actividad pesquera.

Las capturas en promedic han tendido a estabilizarse, e incluso muestran sig-
nos de deterioro de la actividad de la Cuenca Magdalénica, donde es astensible la
reduccion del tonelaje pescado, las tallas medias de pesca son cada vez menores y
las capturas disminuyen en toda la Cuenca. La degradacion ecoldgica es otro fac-
tor que incide contra una eventual recuperacion de las especies.

No obstante ta promulgacién de la Ley 10a. de 1978 donde se establece ia
Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) de doscientas (200) millas nalticas, que com-
prende 988.000 kildmetros cuadrados y unas 900 especies pesqueras identificadas,
la extraccién nacional se circunscribe a ia Plataforma Continental vy las capturas
tan solo alcanzan 26.000 toneladas por afio, equivalente a un 109/0 del potencial
estimado en esta édrea.

El poco peso relativo del subsector pesquero en el Producto Interno Bruto,
en 1a remuneracion a los asalariados vy su incidencia negativa en la balanza comer-
ciat del pais, hecho que se acentia a partir del afio de 1975, reflejan claramente el
estado de estancamiento y adn de retroceso de esta actividad.

La situacion de la produccidon pesquera es critica, y ha traide como conse-
cuencia que los precios reales se hayan triplicado en la década pasada, hecho es-
trechamente refacionado con la ausencia de investigacion y desarrollo tecnclogico
para el subsector, y cen la toma de medidas aisladas que no lograron incentivar
ia actividad. :

Ef Plan Nacicnal de investigaciones Pesgueras —Planipes— se justifica plena-
mente por cuanto se articula coherentemente con las medidas de fomento de la
actividad, gue en forma concertada viene disefiandoe el presente gobierno, Ademis,
es objetive de Planipes establecer la estructura y la capacidad Institucional que le
permita coordinar, generar y llevar a cabo la investigacion aplicada orientada a las
pesquerias, o aquella investigacion basica con incidencia directa sobre el recurso,
adicionando los estudios del sector sin los cuales no se puede cimentar un desa-
rrolio sélido.

Si bien se han asignado algunos recursos financieros a la investigacion y no
obstante contar el pals con centros de capacitacion a nive! profesional, técnico v
atn de postgrado, la dedicacion especializada a fabores investigativas ha sido muy
irregular e insuficiente.
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No obstante contar el pals con instituciones especializadas en aigunos cam-
pos de la investigacidn pesquera, fas acciones adelantadas son modestas sin un im-
pacto real sobre el subsector; la ausencia de coordinacién, de fiujos regulares de
recursos financieros, al igual que de incentivos apropiados para las labores de in-
vestigaciéon explican -en parte esta situacion.

L a ausencia de metas precisas, en el mediano y {argo plazo, asi come de las
estructuras institucionales adecuadas vy los normales flujos de recursos es una si-
tuacion que se propone modificar con el presente Plan.

De acuerdo con los propasitos nacionales de aumentar la produccion de ali-
mentos para la poblacién colombiana y generar divisas para el desarrollo, ta accion
del Planipes, contribuira al logro de estos objetivos.

Los estudios en aguas interiores y en acuicultura se orientaran ai logro del
primero de ellos mediante investigaciones de evaluacion del recurso, generacion de
tecnologia y de produccion en confinamiento y desarrollo de métodos de control

de calidad y técnicas de manejo del producto.

Con relacion a aguas maritimas se ha encontrado un doble depdsito de las
pesquerfas y de fa maricultura; suministro de productos para consumo interno y
generacion de divisas mediante exportaciones y/o substitucion de importaciones.

Ei desarrollo de la actividad investigativa tendiente a producir resuitados de
facil asimilacion en el corto plazo y la necesidad de consolidar y abordar ague-
flas areas gue implican un esfuerzo sostenido en el mediano y largo plazo, justifi-
can la estructuracion por programas y la vision de conjunto del Plan.

Con el Plan se busca incidir sobre jos niveles de oferta y calidad de produc-
tos pesqueros frescos o elaborados. En este sentido y con el propdsito de eliminar
aquelias limitantes tecnoldgicas detectadas como criticas y que estan determinan-
do que cada vez mds el consumo de pescado sea suntuario, la accidon del Plan se
orienta a frenar y/o revertir estas tendencias.

Los flujos de recursos fisicos vy financieros deben corresponder adecuada-
menie con un programa de capacitacién de recursos humanos, en sus distintos
niveles de especializacion, investigadores, profesionales universitarios, tecnolo-
gos, auxiliares, eic. De lo contrario, sin garantizar una "masa critica’” de perso-
nal especializado y auxiliares dedicados a la investigacidn se pueden facilmente
perder los esfuerzos realizados a nivel de construccion y adecuacion de infraes-
tructura. De acuerdo con estas consideraciones Planipes prevee el adelants de un
Programa en formacion de Recursos Humanos.

Finalmente, si la investigacion sigue siendo objeto de circulos cerrados, sin
posibilidades de transferencia y sin estudios especiales sobre el sector que permi-
tan mostrar la imporlancia y viabitidad técnico-econémica de las mismas y quee
resalten {a ideritidad propia de la actividad pesquera, mal se puede pensar en un
impacta sobre el sector productivo. Por lo tanto, Planipes estima retevante la for-
mufacion y puesta en marcha de un programa de estudios del sector (planifica-
cion, evaluacion, ete.) y transferencia de tecnelogia.
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CUADRO Neo. 1

RECURSOS3 DEDICADOS A LAS INVESTIGACIONES HIDROBIOLOGICAS ¥ PESQUERAS

1982-1983
Rubros Sector | Pro- oo {nvestigadores Dedicacidn Total 0 fl?:::isi::osl y
L - o (1]
Institucional yecto T.C.| %0 {T.M]| o1 {T0p. 90 |T.C.E. [000}_2
A. Gobierno
1. Inderena 7 18 b9 | 584| B 15.6 2 18] 629 41.0| 104474 | 61.7
2. Invemar | 27 296 20 198| 1 31|28 | 248| 284| 185 1238 76
3, Cimur 2 22 3| 30| - - ol 20 4791 2.8
4. Cioh 10 10.0 4] 39|13 | 407 5 44| 140| 95 3.150 1.8
5-8. Otros 2- 22| - 1 3 1 09t 09| 06 8.162 48

6. Subtotal | 48 52.7 86| 851|120 | 625 136 | 31.9{109.2| 716| 133485 | 788

B. Universidad

1. Cérdobal 8 83 - - 29 | 26,6 80| 5.2 13.367 79
2.0 T, Lo

zano 12 13.2 121 131.8| § 1586 9 80| 178 1186 ‘9,300 55

3. Valle 8 88 - 3 04 | 1t 97| 60| 33 6.117 36

4_ Macional | 5 55 — 1 3.1 |10 88| 34| 22 3.338 20

59, Otras i 77 3| 30] 2 6.3 | 16 142 87| 5.7 2406 1.4

9, Subtotal | 4G 440 | 16 | 14841 | 344 |75 | 66.3| 42.9{ 280! 34517 204

C. Fundaciones

Privadas

t. Fundaec] 2 22| - 1 31f 1 09| a¢| 06 124341 0.7
2. Fes 1 11 = | - 14 09 03| 02 150 1 01
2. 8ubtotal [ 3 33}~ H 311 2 18] 12| o=s 1363 | 08

17. TOTAL | &t $00.0 [ 101 |100.0|32 {1000 | 13 |100.0{153.3|100.0 | 169,385 |100.0

Fuente: Formulario Tercer Censo de Actividades Cientificas y Tecnolbgicas, Colelencias 1983,
Notas: — T.C.E. Tiempo Completo Equivalente, calculado utilizando factores de conversion
T.M.: 062 T.P,D.27.

2 Costo promedio considerando el tiempe de duracién del proyecto {no necesariamente
siecucitn an el afo/82}, v sus costas totales, si la duracion es menor de 12 mases se
considera su costo total, de lo contrario sa busca su casto promedio,
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CUADRO No, 2

PRODUCCION PESQUERA NACiONAL 1
{Toneladas)

2
Proc. PESCA MARITIMA = o5 Aguas 3 0/o Total
Afios Mariscos | ®fo Pesca 96 | Total Continen.
1875 6.097 18.403 24 500 42 21041 86.710.1
1876 5.957 17713 23.800 51.801.3 5.271.3
1977 7.809 13,982 21.9M 42.350.9 84.1819
1978 6.090 16 876 22 9686 588677 799237
1879 3.809 10,845 14,8563 483.805.5 63.6635
1880 4993 24,256 29264 47.120.1 76.304 .1
1981 5705 41.266 46.9M 48.004.8 84 975 8
Promedijo } 5.795 0 7.8 204921 275} 26287.1 | 35.3 48.165.7 | 647 74442 8
Fuente: Estadfsticas Inderena-Fao.
MNotas:
% Se refiere a {a pesca contrelada, la no controlada se estima por Inderena en un 30%/0.

Mariscos: Incluidos motuscas y crustaceos, siendo el principal fos camarones,

Pesca blanca: Especies generalmente incluidas en este concepto, empero por montos se han inglui-
do los tinidos.

3 incluidos peces ornamentales; que en promedio participan con 2336 tor;eiadas; con pesos aproxi-
mados antre 4.5 grs. v 7.5 ars. :
CUADRO No. 3
EXPORTACIONES DE PRODUCTOS PESQUEROS 1975-1981
{Toneladas)
Afios 1975 i976 1977 1978 1979 1980 1981 Pronledio
Rubros X
Mariscos — 1.411.2 {15037 [1.019.2 814.2 885.4 466.5 §71.5
Langostinos 27881 |1887.7 116660 |1.684.1 (12383 [1.761.3 {14859 |1.788.8
Peces ornamentales| 135.1 164.3 216.9 3457 2705 2171 28568 2336
Pescados - 1.486.4 1031 295 122.8 196.8 |1.703.7 520.3
TOTAL 25232 |50496 |3.4897 |29785 ({24456 [3.0308 (3.951.7 |3414.2
CUADRO No, 4
EXPORTACIONES DE PRODUCTOS PESQUERDS 1975-1981
{FOB Us’$ 000}
Afios 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 |Promedlo
Rubros X
Mariscos - 5.058.4| 538910 4.0768| 5681.2! 5.129.6] 3.118.0
Langostinos 10597.3| 1468012112574 4| 12.032.6|13.566 4| 16.627.5|14.7785
Peces ornamentales] 1.090.2{ 1.2094| 2.626.6] 6.934.3! 5.451.3|12.220.5|14.083.1
Puscados — 6869 3319 193.2 471 8| 1.3704| 1.363.8
TOTAL 11.8687 5|21.567.6121.484 4]23.236.2(28.168.7|35,090.7133,353.4

Fuente: PNP.-OPSA. Con base en Anuarios de Comercio Exterior - DANE 1975-1981,

1'000.000,
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CUADRO No, 5

IMPORTACIONES DE PRODUCTOS PESQUERQS 1975-1981
{Tonetadas)

Afios

‘Rubros 1975 1976 ]?77 1978 1979 1980 198.1 Promedio

Conservas de
sardinas y similares{ 3.354.9| 9.401.6|12.305.8|17.005.3] 15.956.0|21.633.9|19.170.2(14.114.0

Praparadas de atdn — 4553 9911 886.3 813.0| 1.041.7| 1.744.3 847 .4
Grasgas v aeeites de .
pescado 17,7767 |40.446.7 (24 519.0| 31 576.8! 81.842.6(30.920.2 [32.174.2(34.179.3
Harinas y poiva de .

 pescado - 2.024.5| 8.406.6(15.318.7} 32.980.5(38.111.3 |43.717.7 (20.0799
Preparado de
pascado- - - - - 6105 41.9] 583.1 237.9
TOTALI 21.130.5151.968.1 |46.300.5 64.787.1112.202,6 | 52.079.0 {97.394 .2 | 69.458 5

CUADRG No; 6

IMPORTACIOMES PRODUCTOS PESQUEROS 19735-1981

“[(CIF U.5.5000)1

B Afios 1975 1976 . | 19717 1978 1979 1980 1981 Promedio
Rubros | . ) ) . X

Conservas de ’
sardinas y similares| 3.127.5f 7.946.6(12.297.6{17.011.3|16511.8{24.439.3{24 449 4(15.100,2

Preparados de atin — 729.5( 1.8256.0 1.945.4| 2.182.0] 2.797.1] 6.034.6| 2.216.2
Grasas y aceites de

pescado 7.121.3114.454.2 |111.,868,3] 13.850.7| 28.637.7114.801 .3} 26.342 5| 16.725.1
Harinas v polvo de

pescada — 594.3| 3.625.3| 6.788.4|13.979.3|18.672,5|23.889.4] 9.650.0
Preparados de :

pescado — - — - 5223 708.3| 1.153.6 3448
TOTAL 10,248.8|23.756.6i29.617,2| 39,505.8[ 61.863.8(61.418.5|81,769.5(44.036.4

Fuente: PNP-OPSA con base en anuarios de comerclo exterior DANE - 1975-1981,
1 Aparecen valores mayores a U.S.$CIF 400,000, para 1975 valores mayores de US$ CIiF
1'000.000. ‘
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CUADRO No. 7
PRODUCCION PESQUERA 1983

ESPECIE TONELADAS METRICAS
Camardn 4.55% {peso en vive)
Carduma- sardina (harina) 651 ,, . .

Pesca blanca 53z

Atiin ' 789

Produccidn artesanal 2.188

Eniatados 523

Crustdceos v moluscos 186

Aguas continentales _ 45.343

TOTAL 54777

VALORACION PRELIMINAR DEL CONOCIMIENTO TECNOLOGICO
PESCA MARITIMA

OCEANO ATLANTICO
CUADRO No. 8

Evalta. Conocimiento . Cient(fico df;i?f;‘t’ﬁa
ESPECIE ¢ién po-| ciclo bio- Di‘stribu- IZ!ilstribw A Embarcal TOTAL
tencial {)4gico cion Es- |cidn temy Aries ian
pacial jporal

Camaranes de aguas

S0MmMeras

- Blance 5 2 5 5 5 5 27/30-90%0

- Rosada

Camarones de

Profundidad

- Roje real V] 0 1 4} 4 4 9/30-30%0
" Langosta: 2 3 4 4 4 17/25-68%/a

Jaiba 0 1 2 3 4 - 11/25-44%f0

Ostra 1 4 4 4 4 - 17/25-68% 0

Pacten 0 1 2 2 4 - 9/25-36%0

Caracol i 3 4 3 4 - 15/25-60%0

Machuelo 1 0 2 2 3 3 11/30-37%0

Sardina 0 0 2 2 3 3 10/30-33%0

Pesca blanca demersai 1] 1 4 2 4 4 15/30-60%0

Pesca Peldgicas Q 1 3 2 3 3 12/30-40%0

Pargo rojo ojo amarille 0 0 2 1 4 4 11/30-37%0

TOTAL 10/60 16/60 36/60 [ 30/6D | 4B/B0 | 26/35
Identificacian  {%fo} 17 27 60 50 77 74
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VALORACION PRELIMINAR DEL CONOCIMIENTO TECNOLOGICO

QCEANO PACIFICD

PESCA MARITIMA

CUADRO No, 9

Conogimiento Cientifico

Sistemas de capturza

Evaiua-
ESPECIE cian pe- | Cicle | Distribu-| Distribu- TOTAL
tencial bia- |ciénes |[cion tem-] Artes E‘r31harca-
légico. | pacial  [porat ' cien
Camaranes da aguas
someras:
- Blanca
- Titi 5 2 5 5 5 5 27/30-80%0c
- Tigre ’
Camarones de aguas
medias 0 0 1 1 4 4 10/30-33%/0
Camarones de
profundidad 2 1 5 5 4 4 21/30-70%0
Jaiba 3 1 3 3 3 - 13/25-52%0
Piangua 0 0 2 2 3 - 7/25-28%/c
Atunes® 5 5 5 5 5 5 30/30-‘}{}Qof0
Plumuda 2 0 3 3 3 3 14{30-47% 0
Carduma 2 1 3 3 4 a 17/30-57%/0
Sierra 1 2 2 2 2 2 11/30.37%0
Macarsla 0 4] 1 1 2 2 6/30-20%0
Juretes 0 0 1 1 2 2 6/30-20%¢
Tiburonses 1 1 2 2 4 4 14/30-47%/0
Pesca blanca V] 1 k! 2 4 4 14/30-47% 0
Bagres v corvinas 0 1 2 2 3 3 11/30-37%0
TOTAL 21476 15/70 38/70 37/70 48/70 42/60

Identificacién (%/a) 30 21 54 53 69 70
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CUADRO No. 10

VALORACION PRELIMINAR DEL CONOCIMIENTO TECNOLOGICO PARA POST-CAPTURA

PESCA MARITIMA INDUSTRIAL

Vida de

Caracte- |Manipula|Manipu- | Nivel de | Estado 95
risticas fcion a lacidn en{ elabora- | de ah:ﬂacena 1dentifica-
tecnolo- [bordo planta cion conservajmiente | . o0
ESPECIE gicas y cibn  [{establli-| 0 CE
censorla dad mi. | tenosimien-
. [ to par espe-
les crobtoloqg -
gicay’ cle
bio-
guimica)
C, blanco 4 4 4 5 5 4 86.7
C. rosado 4 4 4 4 5 4 83.3
C. rojo real 0 0 0 0 0 o* 0
. Langosta 2 3 3 3 3 2 53.3
C. escartata 0 o a 0 0 o 0
Machuelo 4] 3 3 3 4 1 46.7
8. Anchavia 3 2 2 1 2 1 367
Pargo roje o ama. [} Q 0 ¢ 0 o* 0
dureles 0 3 3 3 3 1 43.3
Medregales 0 3 3 3 3 1 © 433
Tiburones 3 3 3 3 3 1 53.3
Pargos 0 3 3 3 2 1 433
Meras 0 3 3 2 3 1 400
Roncos 0 3 3 2 2 i 36.6
C. marrén 4 4 4 4 5 4 B33
C. profundidad 4 4 4 4 5 4 B3.3
Plumuda 3 3 3 2 2 4 56.6
Atdn patiseca 4] 0 a 0 0 [+ 0
Macarela 0 0 0 8] o o* 0
Carduma 0 3 4 3 4 3 56.7
Atdn a. amarilla 5 5 0 0 5 5 66.7
Barrilete 4 3 3 4 5 5 80.0
ldentificacion del conocl-
miento abjeto de investiga- _
citn 327%0 | 50.9%%c | 47.3%0 | 40.5%0 | 56.4%c| 39.1%

* Mo se estad capturando actualmente en el pars.
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CUADRO Neo. 1%
VALORACION PRELIMINAR DEL CONOCHMIENTO TECNOLOGICO PARA POST-CAPTURA

PESCA MARITIMA ARTESANAL

o
C'ar_acte. Manipufacion en . R j o d‘ef.
risticas Nivel de |Estado de| ¥id2de dentifica-
Especies o grupo de | tecnold- elabora. |conserva- almage- | cion diei
especies ica iti i s iz jen- | <¢onoci-
espec gicis Y Sitios a borda Sltl(l‘S def cian cién ﬂanllen miento
sensoria- | de pesca acopio 10 - B
les par especie
[ sterra 3 1 1 1 3 4 4 48.8
Tiburanes 2 1 1 1 1 1 4] 20,0
Pargos [¢] 1 1 1 2 2 G 20.0
Bagres [¢] 1 1 - 1 1 1 0 14.3
Corvinas 0 1 1 1 2 1 0 17.1
Camaran titl 0 1 1 1 1 1 0 143
Camardn figre i 1 1 1 2 3 1
Jaiba 0 1 1 1 1 1 0 14.3
Piangua a 1 1 1 1 1 ] 14.3
Langosta 1 1 1 1 2 2 0 228
Ostra 4] 1 1 1 1 1 0 14.3
Pecten [/} 1 1 1 1 1 0 14.3
Caracol 0 1 1 1 1 1 0 14,3
¢.a. someras 4 1 1 1 1 1 4 37.1
Identificacion def
objeto de investiga- )
cién 15.7%0{ 20%0c | 20%c | 20°%/c | 28.6%0| 30%% | 7.1%0
0 Desconocido
1 Poco conocido
2 Medio-baja
3 medio-medio
4 medio-alta
5 alto
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CUADRO No. 12

MATRIZ DE VALORACION PRELIMINAR DEL CONOCIMIENTG TECNOLOGICO “NACIONAL”

ACUICULTURA MARINA

Biologia | Desarro- | Propaga- [Manejo v | Tecnelo-| Paquete |%/fo de
de laes- | Ho del ciom arti-fy siembral gia det | técnico  }identifica-
ESPECIES pecie tema re- | ficial {be- fde atevi- |engorde { econdmi-icion del
produc- {vante de |nes co conoci-
tor huevo a miento
Pl) por especie
Camardn blanco (P, schimitti) 2 1 4 4 2 1 47
Camaran rojo {P. notialis) 2 1 4 3 1 3] 37
Camardn pintado
{P. brasitiensts) 2 1 4 3 1 0 37
Carmardn café (P. subtilis) 2 1 & 3 1 0 37
Camarédn tity (P, kroyeri) 2 o] 4 3] 0 0 20
Camardn de agua dulce
{M. acanthurus) 1 1 2 1 1 0 20
Camardn de agua duice
(8. cancinus) 2 t 2 1 1 0 23
Camardn gigante malasiano
(M, rosembergii}®* 3 3 3 2 2 0 43
Artemia satina 2 2 a4 2 2 1 37
Ostra de mangle 4 — 4 4 4 3 63
Camaron blanco {P. vannameil * 2 1 3 4 3 2 5D
Camaron blanco
{P. stylirastris}*® 2 1 3 2 2 0 33
Camargn hlanco
{P. accidantalis}™ 2 i 3 2 1 0 30
Camaran agua dulce
{P. americanum} 2 0 3 0 0 Q 17
Camaran agua dulce
{0, tensllum) 2 0 3 o] 0 0 17
Jaiba 4 - a 0 a 0 13
Piangua 2 - 0 2 2] 0 13
447%/0| 16890 | 58.8%0 | 388 24.7 10.6%0

Convenciones:

* Especies transplantadas
** Especigs exoticas

0 Desconocido

1 Poro conocido
2 Mediano bajo
3 Medianarmente conocida
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CUADRO Neo, 13

PARTICIPACION DEL PEB EN LA PESCA EN EL PIB TOTAL Y EN EL SECTOR PRIMARIO
{Millones de pesos constantes de 1970)

ANG P1B de la pesca P1B total Participacian PIB del sector Participacién
economia del PEB pesca primario dei PIB pesca
en el PtB to- en el P1B del
tal . sector primarie
1970 6959 130.361.4 053 ) 36.852.20 1.89
1971 199.0 137.889.0 0.36 37 50085 1.33 .
1972 1.447.3 148.620.5 097 40.346.8 359
1973 1.183.38 1589.194.7 0.74 417215 2.84
1974 306.4 168.786.9 054 439930 206
1976 1.018.3 1765.225 9 058 46.326.80 2,19
1976 1.195.7 183.286,1 0.63 47,224 24 243
1977 1.1789 182,187 .0 o681 48 266.6 244
1978 1.213.1 209.368.5 058 52.890.0 2.30
1979 1.185.1 220.091.2 054 549245 2.16
1980 1.167.8 2242940 080 565723 206
Promedios; {70-80} 0.60 2.30
—- {70-74) 0.62 2.34
X {75-80) : 0.57 226

Fuente: Banco de |a Repdblica Cuentas Nacionales, Célculos Planipes.

CUADRDO No, 14

REMUNERACION DE LA PESCA EN LA REMUNERACION TOTAL DEL TRABAJO
{Millones de pesos corrientes)

ANO . TOTAL PESCA YCAZA PARTICIPACION PORCEN-
TUAL DE LA PESCA EN EL
TOTAL

1970 49.325.3 2774 0.6

1271 58.380.3 3078 05

1972 68511.0 3428 [113)

1973 85.025.2 4096 05

1974 111.663.2 5768 056

1978 140.020.9 758.2 0.6

1976 171.337.9 8824 05

1977 231.6826.1 1.364.5 0.6

1978 311.364.9 17934 06

1579 4(08.6645 22649 0.8

1980 561.5486.0 2.885.2 05

Fuente: Banco de la Reptblica Cuentas Nacionales.
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CUABRGC No. 15

Exportacionas e lmportaciones del sibsector pesquero
Miles de US, 19751

ANO EXPORTACIONES-X IMPORTACIONES-M.|. BALANZA COMERCIAL (X-M)
1970 8.354.3 704 10.010.2 87.7 - 16559
1971 10.635.6 B89.6 28.037.3 27386 - 17.4017
1972 11.180.7 94.2 8.140.7 704 - 3.0400
1973 11.189.3 943 |- 10.838.3 1058 - 351.0
1974 10.334.0 87.1 14.869.7 145.1 - 45387
1975 11.867.5 100.0 10.248 8 100.0 - 18187
1976 19.043.7 180.5 20.892.9 2039 - 18492
1977 15.728.0 1325 21.681.7 2116 - 59837
1978~ 17.833.4 - {150.3 30,388.2 2965 - 125548
1979 18.569.3 156.5 40.780.0 3979 - 222107
1980 212428 179.0 36.910.2 360.1 - 15.867.4
1981 23.504.8 198.1 57.617.68 562.2 - 341128
X (70-80) = — 9.244.3
Balanza
comercial  [70-74) = - 4.040.32

Promedia (75-80) =~ 12.861.4
Nota: -1 Deftactado por indice de precios al mayor del comercio en general Estados Unidos.

Fuents: Dane, Anuarios de Comercio Exterior - Célculos Planipes.

EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DEL SECTOR PESQUERC
Millones de LIS - 19756

L5 900 GRAFICO No. 1
60
56 -
52 4 EXPORTACIONES
48 /

44 4 o i /

Ve
’ IMPORTACI|ONES

T T T T T T T T T T

70 7l 72 73 74 75 76 T 78 79 8‘0 Bll ANDS

Fuanta: En base al cuadro Sectar Externo Pesquero,
* Deflactada par at (ndice de precios al par mayor de Estades Unidos.
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CUADRO Ne. 16

PARTICIPACION PORCENTUAL POR FUENTES EN LA PRODUCCION PESQUERA NACIONAL

< PESCA MARITIMA AGUAS
ANO
Mariscos - Pesca bianca . Sub-total CO_NT’NENTALES

1975 9.1 2786 ' 36.7 63.3
1976 7.9 235 31.4 68.6
1977 12.2 218 34.0 66.0
1978 7.6 21.1 . 28.7 71.3
1979 6.1 17.2 233 76.7
1980 6.5 318 38.3 61.7
1981 6.0 43.4 404 . 50.6

X b 7.8 275 35.3 64.7

Fuente: Con base en ! Cuadra Anexo de Producclén Pesguera Nacional.

CUADRO No_ t7

PERSONAL OCUPADO EN EL PROCESAMIENTO DE PRODUCTOS PESQUERQOS 1970-1580
Miles de pesos constantes 19701

PERSONAL NUMERO DE REMUNERACION AL
ARO OCUPADO ESTABLECI-
MIENTOS TRABAJO

1970 1.222 15 15527
1971 1.370 15 18.273
1972 1.249 12 18.018
1973 713 10 13.859
1974 1.126 9 15514
1976 1.017 9 14,272
1976 850 10 14,396
1877 902 9 11.334
1978 954 9 17.383
1979 737 8 11.332
1980 852 5 '11.164

Fuente: Célculos DNP-DRNR- con base en Dane, encuesta manufacturera, Varigs afios,

1: Los valores corrisntes se deflactaron por el ndice de precios al por mayor de alimentos y animales
vivos. Banco de la Repdblica.
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CUADRO Ne, 18

RECURSO0S FINANCIEROS DEDICADOS A LA INVESTIGACION 1
Millones de pesos corrientes

FUENTE| COLCIENCIAS INDERENA TOTAL TOTAL/PIB - PESCA

ANO 1 2 .

1971 0.2 118 11.8 1.8

1972 i.1 109 12.0 07

1973 2.3 11.1 134 a7

1974 0.2 159 18.1 08

1875 12 223 235 a8

1878 2.0 22.6 246 0.6

1977 15 40.7 4272 a7

1978 286 885 91.1 1.0

1979 - 90.1 90.1 08

1880 228 112.2 134.2 .09

1981 263 13256 167.8 N.O.

1982 16.3 126.4 1427 N.D,
Fuente: 1 Proyerctos con financiacidn parcial de Colcienctas - Estad fsticas Divisidn Recursos Mari-

Ina

nos - Colciencias.

inderena. Ejecucién presupuesta, descontada ia concerniente a administracian,
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2,12 LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA ELABORACION DE UN PRO-
GRAMA NACIONAL PARA LA ADMINISTRACION Y DESARROLLO
DE LA ZONA COSTERA COLOMBIANA.,

CFES ERNESTO CAJTAO GOMEZ
Secretario General de le Comisidn
Colombigna de Oceanografia

{ iResulta dificil administrar lo que no se entiendell
GENERALIDADES

El Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas describe las zonas
costeras como "'una posesion nacional de alto valor”, afiadiendo que “su admi-
nistracién y desarrollo” constituyen un factor importante en el planeamiento
del desarrelio nacional,

La zona costera es aguelia en la que se presenta la interaccion entre la tie-
rra y el mar, y por lo tanto incluye los recursos naturales, renovables y no reno-
vables, marfitimos y terrestres.

El problema econdmico que se enfrenta cuando se trata de explotar los re-
cursos no renovables radica en “cémo extraer el depdsito al menor costo y en
qué periodo de tiempo se agota”. Cuando se trata de recursos renovables el pro-
blema econdmico se limita a saber “cdmo cultivar la especie y qué tasa de explo-
tacion se escoge para mantener su productividad'.

El objetive fundamental de un programa de administracion de la zona cos-
tera se dirige a “‘asegurar el nivel y el tipo de desarroilo de un area v SUs recur-
505" lo cual es consistente can la continuidad requerida para garantizar fa pro-
ductividad y viabilidad de los sistemas naturales schre ios que se basa la pro-
ductividad del érea.

En pocas palabras la “administracién costera” es compatible con el con-
cepto de “Administracién Integral de Recursos” en un contexto fisico espec|fi-
co, 0 con el término “administracién del medio ambiente’.

Los problemas generales encontrados cuando se trata de administrar la zo-
na costera se pueden ubicar en tres amplias categorias:

— Problemas que surgen de las interacciones entre {as diferentes actividades
del desarrolio.

— Problemas surgidos debide a ia modificacion dei proceso costero o de ia
destruccidn de ecosistemas criticos.

— Aquellos derivados de la contaminacién de aguas costeras y/o estuarios,
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Cualquiera de los problemas arriba descritos gue se presenten en determi-
nada zona de la costa, afectan seriamente {a economia del pais en un amplio sen-
tido, alterando la calidad de la vida humana, infringiendo graves dafios a las obras
de ingenieria (y por lo tanto aumentando sus costos finales), destruyendo el ha-
bitat natural y por ende minando su adecuada explotacién y finalmente ocasio-
nando interminabies conflictos de orden juridico y administrativo, derivados de
una politica estatal, departamental o municipal, cadtica y sin sentidd, o sencilla-
mente de |a ausencia de politicas apropiadas de gobierno.

Estos problemas aguejan por lo general a cualguler sector de la economia
de un Estado; sin embargo, resaltan notoriamente en la zona costera debido a la
poca usual productividad del érea y sus ecosistemas y al uso creciente y extensi-
vo que hace el hombre de este sector para establecerse y explotar sus ventajas pa-
ra la industria, el comercio, la recreacion y fa agricultura.

De alli que se considere indiscutible que la Unica manera de prevenir los
tres grandes problemas arriba ¢itados se encuentira en la ejecucion de una inteli-
gente y apropiada planificacion del uso y empleo de las zonas costeras, garanti-
zando de paso el optime aprovechamiente de los recursos que ellas encierran,

El cardcter complejo y dinamice de las zonas costeras se pone de manifies-
to en las playas y zonas cércanas al litoral y el medio mas razonable de planifi-
car el desarrollo de unas y otras consistente en adaptarse a esos procesas, en |u-
gar de pretender controlarlos.

Alin asi las cosas, se presenta a menudo la necesidad de asegurar la produc-
tividad de los ecosistemas costeros creando presiones que restringen el desarrollo
en aras de la conservacién del medic ambiente, De esta forma es usual encon-
trar que la zona costera se convierta en campo de batalla para discurrir los prin-
cipios que agitan los “desarrollistas™ y los "‘ambientalistas’. '

A pesar de que los conceptos econdmicos son de especial relievancia en la
zona costera, a menudo, y por desgracia, no son tenidos en cuenta en su verda-
dera magnitud.

Por otro lado no debe olvidarse la imporiancia que tiene el correcto en-
tendimiento de las interrelaciones entre las diversas partes de! sistema natural.

Muchos de los principios ecoldgicos son indispensables para el desarrollo
de un programa de administracion de la zona costera, ya que ellos proveen el
método para organizar la informacién y son claves para identificar los mayores
aspectos que debemos considerar cuando se sopesan los efectos de una activi-
dad humana contra [a probable respuesta del medio ambiente en el cual ella se
desarrofla.

En fas zonas costeras no confluyen solamente el mar y la tierra sino tam-
bien y ello es mas importante, el mar y el hombre,

El espectro de la contaminacion de los rios que desembocan al mar, los es-
tuarios y las lagunas costeras, ronda preocupante por nuestras costas; sin embar-
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go, no se trata de verter o dejar de verter, sino mas bien en gué proporcién pode-
mos permitir que los desechos se depasiten en un lugar determinado, v durantie
cuanto tiempao, sin que esto produzca resultados indeseables e irreversibles, In-
fortunadamente hemos llegade a permitir, en algunos casos, gue los astuarios y
lagunas costeras se conviertan en '‘cisternas de retencidn de contaminantes” de
origen terrestre. :

' Una-ligera clasificacion de las zonas costeras puede proporcionar la base para
una evaluacion somera de los valores ecolégicos v los dafios en potencia derivades
de su explotacion, : ' '

Habria que considerar entre otros:
—  Produccion de recursos vivos ranovables
- Contacto dé la costa con el mar
—  Configuracion de la I{nea costera .
—  Caracteristicas de |a escorrentia de agua dulce
—  Topografia
—  Tipo de subs’cratos.
—  Caracter vy dindmica de los materiales sedimentarios
—  Vegetacion
—  Fauna

Una de las primeras medidas de planificacion con miras a la gestion de las zo-
nas costeras es la preparacion de *‘atlas’’ de las mismas, integrado por mapas que
indiquen la propiedad de los terrenos, la utilidad de [os mismos, las caracteristicas
demograficas, climatoldgicas y de fa geografia costera, el habitat, las posibilidades
de inundacion, la vegetacidn, entre otras.

Con arreglo a una perspectiva global, la zona costera estd sometida a la es-
tructura e interaccion de dos sistemas: el ecoidgico, que relaciona el hombre con
su medio ambiente, y el espacial, que relaciona la zona costera con otras regiones,
en un complejo intercambio de eiementos econémicos, sociales, politicos y cultu-
rales,

Los principales elementos integrantes de (a zona costera son: el sistema biofi-
sico y el socioeconomico.

Se considera igualmente que hay cuatro temas criticos que condicionan estos
sistemas, a saber: .

— La formulacion de una politica costera nacional
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— La formacion y capacitacion de personal
— El empleo de la zona costera urbana - industrial como unidad de planificacion,

— La interaccién de la zona costera como unidad de planificacidén por derecho
propio y dentro del marco global de ia planificacion nacional.

En lo tocante a la gestién del espacio, ta zona costera es un area decisiva cuya
impaortancia relativa en el marco regional no cabe eludir ya que ejerce y ejercera
una gran influencia sobre las modalidades de crecimiento de otras regicnes del
pais. Su campo de accidn es muy amplio y a menudo rebasa los [{mites artificiales
impuestos por una delimitacién operacional.

La zona costera estd sometida constantemente a unas exigencias casi itimita-
das, y que requiere una buena gestion para poder continuar siendo de alguna uti-
lidad al hombre, a largo plazo,

Para una buena asignacién v distribucién de los recursos costeros es necesa-
rio que haya una relacidn estrecha y permanente entre los planificadores y los in-
vestigadores.

El aspecto juridico de la gestién ambiental no es menos importante. La au-
sencia de la legislacidn, o la presencia de normas incoherentes, muchas veces con-
tradicterias, v en casos, la existencia de requlaciones completas y bien elaboradas
pero gue no se cumplen o excluyen medidas drasticas, ocasionan la desarientacion
de los usuarios de ias zonas costeras y en ciertas circunstancias, el caos absoluto.

Una politica legislativa deseable para aplicar a las zonas costeras debe incluir
medidas sobre:

— Adaptacion de las técnicas de urbanismo y planificacidn de las ciudades a las
zonas costeras.

— Proteccidon y centro! del litoral,

- Gestidn integrada de los recursos naturales.

— Administracion y control de areas criticas.

— Formulacidn de directrices generales.

— Proteccion y control del medio ambiente costero,

ALGUNOS REQUISITOS PARA LA ELABORACION DE UN PROGRAMA
NACIONAL D& ADMINISTRACION COSTERA

A. El requisito fundamental es, desde luego, una politica nacional coherente,
racional y bien fundamentada, para el manejo del medio ambiente costero
y la explotacion de sus recursos, entendiéndose por politica ‘‘el conjunto de
principios o procedimientos establecidos para influenciar las acciones y deci-
siones de individuos o grupos”,
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“En la actualidad pocos paises tienen o por lo menos han formulado politicas
explicitas para la administracion y desarrollo costero.

Entre las razones conocidas que han impedido esto se encuentran:.

1. La recesion econdmica de finales del 70 y principios de la década de los
ochenta ain no superada - en los paises en desarrolfo los ha golpeado seve-
ramente y casi la totalidad de ellos enfrentan graves prablemas de deuda
externa, balanza comercial deficitaria, desempleo y en general, escasez de
recursos. En estas condiciones, los problemas con solucién a corto plazo
dominan el ambiente de los encargados de adoptar politicas y por lotan-
to, un vasto plan de administracion de la zona ¢ostera pasa a un plano se-
cundario

2. Hay diferencias cutturales significativas en la apreciacion de los valores am-
bientales los cuales son vitales para ta formulacidon de politicas para ei drea
costera.

Por ejemplo, la tendencia actual en los paises desarrollados inclina los va-
lores ambientales hacia la conservacion y preservacion del drea costera, co-
mo una reaccion de la sociedad contra la industriatizacidén y la urbaniza-
cion descontrolada mientras que en los pafses en desarrollo, ricos por (o
general en ambientes naturales, no se detecta esta influencia en forma tan
marcada.

3. Existe un notorio descuido por parte de los responsables en la toma de de-
cisiones con respecto a {as interacciones potenciales que surgen entre las
diferentes actividades que se desarroflan en la zona costera, Esto significa
gue una politica determinada para un sector no siempre es independiente
y por el contrarig, sin saberlo, afecta adversamente otros sectores. Por
ejemplo, se asume gue no hay relauon entre una politica pesquera y la po-
Iitica para el desarrollo portuario. Sin embargo, el soio hecho de conectar
una laguna costera al mar por medio de un canal navegable puede transfor-
mar {otalmente la salinidad de la laguna destruyendo 1las espemes adapia-
das a un medio diferente.

Una poiftica nacional para el desarrollo y administracion de |la zona coste-
ra debe poseer clertas caracter(sticas:

Primera: |_a politica debe tener un significativo soporte poht:co Esto sig-
nifica que la formulacién de una politica nacional debe envolver
amplias consultas con todos los sectores mteresados vy obtener su
acepiacion.

Segunda: Una polftica nacional debe establecerse en una forma clara, sim-
ple e inteligible.

Tercera: Debe ser ldgicamente consistente v  econdmicamente viable.
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Un sequndo requisito fundamental para elaborar el programa nacional de ad-
ministracién costera consiste en definir las fronteras o Iimites del drea coste-
ra que comprende un componente terrestre, el subsuelo marino y las aguas
suprayacentes.

Existen cuatro criterios generalmente aceptados para definir el area costera:

1. Criterios fisicos: Usados comunmente para definir el drea por la faciifidad
en su identificacién, como fos bordes de una cordillera, el inicio de una zo-
na desértica o los Iimites de la Plataforma Continental.

2. Fronteras Administrativas: Utilizando las divisiones politicas y legales
establecidas por el Estado (departamentos, municipios, con sus proyeccm-
nes limitrofes al mar).

3. Distancias arbitrarias: Por ejemplo cinco millas mar adentro.

4. Ecosistemas seleccionados y bien definidos: Por ejemple la Ciénaga Gran-
de, Bocas de Ceniza, la Bahia de Cartagena, !as Islas del Rosario.

Se puede concluir en este punto que no existe un criterio universalmente
aceptado, y que ninguno de los cuatro enumerados cumpte con todos |0s re-
guisitos que exige una definicién efectiva del area costera,

De cualquier manera, el drea costera definida con los criterios anteriores de-
be:

— Ser claramente definida en una forma comprensible y ser susceptible de re-
presentacion cartografica.

= Reconocer, hasta donde sea posible, fas subdivisiones potiticas, administra-
tivas y sociales existentes.

— Involucrar aquellas dreas que contienen recursos econdmicos y ambienta-
les significativos.

El programa basico de observaciones cientificas del medio ambiente coste-
ro:

La informacidon basica requerida del medio costero para un programa nacio-
nal puede incluir los siguientes aspectos: {sugerido por el grupc de expertos
dei GESAMP).

— Qceanografia fisica y meteoroiogia
- Condiciones bicldgicas y quimicas
— Condiciones del lecho marino y morfologia costera

— Recursos vivos
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— Descargas de aguas negras y efluentes industriales existentas

— Caracter/sticas fisicas de la costa.

Esta informacién cientifica servira a su vez para realizar ¢l seguimiento de!
proceso costero que tiene dos funciones basicas:

~— Proveer un conjunto de condiciones de referencia (parametros) contra los
cuales pueden medirse los efectos de Ias actw:dades producidas por el
hombre en el drea costera.

— Proporcionar las bases para el sequimiento de las tendencias fundamentales
y de largo plazo en el sistema dindmico costero.

Dado que un programa costero realizado en detalie requiere de una gran pro-
fusion de datos obtenidos a su vez en un periodo relativamente largo, la doc-
trina internacional recomienda que en los paises en desarrcilo, con limitacio-
nes abvias de informacién vy tecnoiogia, se tomen decisiones sobre fa base de
una informacién cientifica limitada para prosequir con el programa de admi-
nistracién de la zona costera, sin demora.

Clasificacién del drea costera:

Una parte esencial de todo programa de adminisiracion costera debe ser la i-
dentificacién de los ecaosistemas existentes v la evaluacion de toda la infor-
macion ambiental disponible,

Una clasificacion practica {aunque incompleta, pues depende de las caracte-
risticas de la zona) podria contener los siguientes ambientes:

— Sistemas de la linea de costa {expuestos y brotegidos}

~ Sistemas estuarinos

— Sistemas neriticos |

Una vez que el area costera ha sido clasificada en sus ecosi-stem.as componen-
tes, se hace necesario desarrollar un perfil de cada ecosistema. Este perfil
puede inciuir entre otros los siguientes aspectos:

— Localizacion

— Abundancia relativa.

— Caracteristicas principales

— Descripcion fisica - Geologia, Hi_drografl'a, Quimica

~— Componentes bidticos mayores, Productores primarios, Consumidores,
Descompaonedores. '
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~ Relaciones troficas. Cadenas alimentarias, Ciclos de nutrientes.
— Relaciones entre los componentes fisicos v biotlcos,

— Enlaces o puntos de contacto entre el ecosistema, tratado y ecosistemas
costeros mayores.

— Consideraciones administrativas.

— MNecesidades de investigacidn,

El proceso para evaluar los proyectos de desarrollo costero:

Todos los propositos de desarrollo costero deben ser sometidos a una com-
pleta evaluacién de los beneficios econdmicos netos para la sociedad.

En los proyvectos de desarrollo costero, el andlisis costo-beneficio social debe
censiderar dos aspectos:

— L.a utitizacion de |os recursos:
No siempre es similar el anélisis del costo-beneficio para la sociedad que ei
beneficio rneto privado.

— EI| problema de las relaciones entre los sistemas ambientales y econdmicos.

Un proyecto de desarrolic en la zona costera puede afectar adversamente
la productividad de los sistemas naturales. Cualguier disminucion, por otro
lado, en la productividd natural de un ecosistema, en niveles de salud hu-
mana y recreacion en el area costera son costos reales asociados con los
proyectos de desarrollo, Estos costos ne se miden con una magnitud eco-
namica tangible en la evaiuacidén de proyectos de desarrollo,

Esta interrelacion entre &l sistema ambiental y econdmico, que es comple-
ja y deiicada, obliga a considerar de nuevo el conflicto que se genera entre
desarrollistas v ambientalistas. Un punto intermedio entre las dos tenden-
cias extremas es la recomendacion generalmente aceptada.

El mecanismo institucional para la administracién costera:

Administrar el drea costera, compleja y multidisciplinaria, requiere de algin
tipo de mecanismo coordinadaor, &gil v eficiente que tenga las herramientas
adecuadas para cumplir tareas de diverso orden gue se entiendan con los
componentes politico, cientifico, econdmico vy legal.

Por {o general la mayoria de los gobiernos enfrentan el problema de organi-
zacion de un ente que abarque tan disimiles disciplinas, situacion que se
complica aun mas si se tiene en cuenta que habra que tratar con entidades
de orden nacional, departamental, regional y municipal, todas con algin tipo
de ingerencia en la zona costera.
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Se conocen tres trpos de soluuon que han sido puestos en marcha an algunas
paises: :

= Administracién y coordinacion general por parte de una sola agencia es-
tatal.

— Administracion: por parte de una agencia con departamentos multiples.

— Conformar un grupo coerdinador de alto nivel que esté en condiciones de
dirigir las multiples actividades y delegar funciones particuiares en agen-
cias existentes con cierto grado de responsabilidad en ia zona costera.

A nivel mas reducido, por ejempla para administrar una bahfa, o un estuario,
es util conformar un organismo pequetio vy practico tipo Consejo Regional de Pro-
teccién Ambiental o algo por el estilo,

Cualquiera que sea la solucion que se tome en el campo institucional, deben
satisfacerse ciertos requisitos para que sea funcional:

— La agenma debe constderar el conjunto global de los preblemas de desarro-
llc econdmico, empleo de recursos, y proteccién amb:ental de la zona cos-
tera.

— La agencia debe asegurarse de que participen activamente los representan-
tes de todas las entidades de gobierno interesadas en el problema costero,

~— La agencia debe tener un grupo ejecutivo de alto nivel con ampiia capaci--
dad decisoria.

— La agencia no debe interferir con los procesos de planeamiento locales o
regionales, excepto para llamar la atenmon sobre proyectos locaies que
tienen implicaciones nacionales.

Deben someterse a la consideracion y factibilidad de la agencia todos los
proyectos de construccién e ingenieria de larga escala sobre |la zona cos-
tera, los cuales deben ser sometidos @ evaluacion periddica ya directamen-
te o por delegacidn a una agencia especializada.

— La agencia debe tener medios adecuados para la obtencron praceso, al-
macenamiento y distribucidn de la mformamon de m’ceres para [a adminis-
tracion costera. :

— La agencia debe contar con la participacion activa del sector universitario
y los centros de investigacidn, asi como de organizaciones industriafes y
grupos sociales interesados en el tema,

— La agencia debe mantener ampliamente informado af sector de sus activi-
dades y difundir oportunamente el resultado de sus decisiones y de||bera-
ciones. .
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~ Debe determinar el régimen de la zona costera para proyectar su ordena-
miento como instrumento eficaz para la administracion,

_Asignacién de estudios sobre ‘‘Condiciones de referencia™

Virtualmente todas las actividades de desarrollo costero ocasionan cambios
en la topografia y en la configuracion general de la Iinea de la costa, fo cual
lleva inadvertidamente, o a propdsito, a una alteracion del proceso costero,

Si es necesario evaluar los cambios en las caracteristicas fisicas y quimicas
del 4rea costera, con sus consecuentes efectos sobre la biota, es esencial tener
una descripcién del estado inicial de los ecosistemas mas involucrados, es de-
cir unas condiciones iniciales de referencia.

Este tipo de estudios se lleva a cabo como parte del proceso de administra-
cién ambiental v debe tener como objetivos fundamentales la proteccion de
la calidad humana y de los recursos vivos del area, por lo cual se considera
gue deben desarrollarse cada vez que se acomete una obra costera de conside-
rable magnitud (construccion de puertos, dragado de canales, instalacidn de
una planta, ete.).

La Declaracion del Impacto Ambiental {D1A) como un dispositivo de control
para la administracién costera.

La DIA es una herramienta legal y administrativa para proporcionar a quie-
nes toman decisiones, tas bases para determinar si es deseable o no una mo-
dificacidn del medio ambiente propuestoe por el hombre.

A pesar de que la DIA no se acoge a un formato gufa estandard, la mayoria
de los estudios publicados envuelven los siguientes aspectos:

& Una completa descripcion del medio costero en el cual se pretende desa-
rrollar el proyecto.

b Una exposicion detallada del probable impacto del proyecto sobre el me-
dio ambiente, basado en la literatura existente v aplicada a areas similares,

& Una justificacién del proyecto, gue incluya una discusion sobre los pro-
bables impactos adversos sopesiandolos contra los beneficios anticipados.

Como es apenas logico la DIA debe realizarse antes de que se tome la deci-
sion de ejecutar un proyecto determinado; de lo contrario solo serviria para
justificar decisiones que ya estan en proceso de implementacion en lugar de
ser parte integral de! proceso de planeamiento y de la evaluacidén econtmica
del proyecto.

Otros aspectos para incluir en el programa:

En adicién & los grandes aspectos tratados anteriormente, es bueno aclarar
que existen ciertos tOpicos nd menos importantes que es necesario tener en
cuenta. Entre ellos vale ta pena destacar el establecimiento de niveles de re-
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ferencia para la contaminacion incluyendo modelos matematicos para anali-
sis de la calidad del agua vy la estandarizacion de métodos para el control de
la contaminacion, '

CONCLUSIONES

La administracién integrada de la zona costera y sus recursos requiere del
acople de muchas actividades como la investigacién cientifica, el manejo de
la informacién, el andlisis y desarroilo de politicas vy la evaluacion economi-
ca, en una forma practica v organizada, para !o cual se han disefiado las ba-
ses necesarias para formular un “Programa nacional”

El disefio vy aplicacidén de un marco institucional, practico, eficiente y con co-
bertura nacional, es indispensable para llevar a cabe las labores de coordina-
cion general de amplic espectro,

Un programa nacional de administracion de la zona costera requiere tiempo,
dinero v un proceso de planeamiento cuidadoso.

- Cualquier opcion que tome un gobierno para levar a cabo el programa, de-
he tener en cusnta la opinidn de planificadores, cientificos, asociaciones in-
dustriales, de economistas, y grupos influyentes.de la sociedad.

El programa debe igualmente llevar a cabo evaluaciones analiticas de alterna-
tivas de desarrollo, presentando a quienes toman decisiones |as consecuen-
cias de estas alternativas para la economia y para el medio ambiente.

No hay topicos mis impoftantes que otros. Los cientificos tienden a dejar
de lado los aspectos econdmiicos y financieros. En administracion de la zona
costera es tan importante el aspecto biafisico como el socioeconomico.

La zona costera es biologicamente rica y estéticamente placentera al hom-
bre. Ella contiene la gran mayoria de |la poblacién mundial, posee las mejo-
res tierras para la agricultura, es la base del turismo y es el pola de crecimien-
to de ia actividad econdmica en expansion. Sin embargo, la gran demanda
por el uso de la zona costera crea grandes conflictos y queias que demandan
un ordenamiento previo respaldado por normas juridicas, claras y efectivas. -

Dadas las especiales caracter{sticas de la zona costera que requiere de una
gran cantidad de aspectos para la toma de decisiones, existe la imperiosa ne-
cesidad de identificar estos elementos para asegurar decisiones razonables,
evitar alteraciones costosas en etapas posteriores y reducir efectos adversos
que algunas veces pueden ser irreparables.

Con la firma de la Convencion de las Naciones sobre el Derecho del Mar en
Jamaica {1982), los estados costeros han aumentado su interés por la admi-
nistracion de la zona costera, si se tiene en cuenta la expansién hacia el mar
de la jurisdiccion maritima para explotar los recursos (zona econdmica exclu-
siva de 200 millas). Estas zonas, tomadas en su conjunto, contienen una pat-
te significativa del total de los recursos marinos vivos y no vivos. Se estima
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que alrededor det 90%/o del volumen de captura de pesca comercial mundial
se obtiene en areas cercanas a la costa. Similar situacion se encuentra con los
minerales explotabtles y las reservas mundiales probadas de hidrocarburas que
se obtienen en su totalidad en la Plataforma Continental y zonas aledafias a
ta costa.

s areas costeras que estdn bajo intensa presion requieren medidas adiciona-
es y herramientas estrictas de control para su proteccidén (casos bahia de
Cartagena, Ciénaga Grande, Ciénaga de Tesca, area de Tumaco vy alrededores,
ete.).

— Uno de {os principales problemas encontrados consiste en el estabtecimiento
de un marce legal adecuade gue permita conjuntamente a los organismos es-
tatales operar armdnicamente y con medidas suficientemente coercitivas en
el controt y administracion de la zona costera.

— El segmentc terrestre de la franja costera es potencialmente rico io cual de-
manda un régimen de tenencia especial, que tenga en cuenta el valor de tos
ecosistemas costeros, su fragilidad, la vocacion de la tierra y los derechos del
Estado sobre ella. :

— Las aplicaciones de los sentores remotos son de gran utilidad para el diagnods-

tico y sequimiento del procesc costero, del empleo de la franja costera y aun
del rastreo de cardumenes,

RECOMENDACIONES FINALES

El Secretario General de la Comision Colombiana de Oceancgrafia, considera
oportuno el momento para establecer las pautas requeridas para echar a andar el
Programa Nacional para la Administracién y Gestién de la Zona Costera y su pos-
terior desarroilo integral,

Recomienda at plenario del 1V Seminaric designar un comité de trabajo cons-
tituide con representantes de os diversos sectores y las diversas discipiinas cien-
tificas presentes con el fin de:

1. Determinar guias y criterios para la formulacién del *'‘Programa Nacional”'
que contemple entre otros:

a. Marco institucional

h. Establecimiento de prioridades para acometer el programa
¢. Alternativas de financiacion

d. Otras que el Comité estime conveniente

2. Alistar un documento de trabajo para ser presentado a ta consideracion del
plenario ei viernes 29 en la sesidn final,con los tépicos antericres,
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3. Establecer pautas para elaborar la guia de planeamiento del Seminario Ta-
Her que con el apoyo de fas Naciones Unidas, Unesco y COl se realizara en
el primer trimestre de 1985 sobre el tema, bajo |a coordinacidon general de (a

CCo.

ANEXO A
El| caso colombiano

La iniciativa de formular un “Programa Nacional para el Desarrollo y la Ad-
ministracion de la Zona Costera Colombiana" ha comenzado a tomar fuerza.

- En efecto el CIOH inicid en enero de 1984 el proyecto denominade “'Desa-
rrotlo y Administracién de {a Zona Costera Colombiana en el Mar Caribe''. Ya en
el Plan de Desarrollo de las Ciencias del Mar {1980), se habfan establecido los {i-
neamienics generales y se planfeaba |la metodologia para lievar a cabo esta inicia-
tiva,

Efl Comité de Ptaneamiento de la CCO inicid también en marzo de 1984 of es-
tudia de urn decumento preparado por la Secretaria General que tras varias etapas
de discusion se convirtio en el esquema de un programa para la administracion y
desarrollo de la zona costera que fue presentado a Fonade en busca de financia-
clon.

El documento debe madificarse a fin de convertirse en proyecto de preinver-
sion para de esta forma adecuarse a las exigencias de Fonade.

Existe algin grado de conocimiento cientifico sobre la zona ¢costera en espe-
cial sobre los ecosistemas, contaminacion, geomarfologia, régimen dinamico, v al-
gunos estudios socioecondmicos fragmentarios, pero no estan cancentradeos ni han
sido elaborados para un propésito definido, por ejemplo administraciéon de la zona
costera, lo cual exige de un proceso de coordinacidn del esfuerzo, identificacion
de politicas nacionales y recopilacién de informacién existente, como datos de ba-
se para el estudio posterior,

El tema se presenta a la consideracion del 'V Seminario de Ciencias y Tecno-
logias del Mar por decisién del Consgjo Nacional de Oceanografia a fin de madu-
rarlo, conocer opiniones de los diversos sectores representados y trazar las bases
para la formulacién definitiva del Programa Naciona! para la administracidn, orde-
namiento y posterior desarrotlo de ta zona colombiana.
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2.13 DESARROLLO Y ADMINISTRACION DE LA ZONA COSTERA
COLOMBIANA EN EL MAR CARIBE

. Capitan de Fragete RAFAFL STEER RUIZ
Teniente de Frogaotea FRANCISCO ARIAS ISAZA
Doctora AMPARO RAMOS MORA
Doctor LEON BOLANOS HERNANDEZ
CIOH

INTRODUCCION

Esta ponencia presentara un informe de progreso de un proyecto que se esta
adelantando en el Centro de {nvestigaciones Oceanograficas e Hidrogréficas ac-
tuaimente, titulado: “Desarrollo v Administracién de la Zona Costera Colombia-
na en el Mar Caribe' en gjecucidn del Programa Desarrollo y Administracidn de la
Zona Costera, del Plan de Desarrclle de las Ciencias y Tecnalogras del Mar.

Por consiguiente, incluye s6lo resultados parciales dentro de una descrip-
cién general del Proyecto y las metodologias de trabajo adoptadas, asi como las
“aproximaciones que se estdn dando a ios problemas que sé han encontrado en el -
caso de {a Zona Costera del Caribe colomblano. '

Los resultados de la primera stapa se esperan tener listos a finales del afo
1984, aunque ef provecto en su totaiidad tendré una duracion de tres afios.

Generalidades

El tema de la Administracidén de la Zona Costera se ha generalizado recien-
temente, tomande gran impulso gracias al respaldo brindado por los organismos
internacionales, especialmente tas Naciones Unidas y sus érganos subsidiarios. Es
una aplicacion de lo que se conoce como “‘administracion integrada de recursos”
o “administracion ambiental’’, aplicados en un contexto fisico especifico,

El concepto de zona costera es estrictamente geocgrafico. Su caracteristica
predominante es que consiste en la Iimea o franja de territorio en donde inte-
ractian et mar, la tierra y el aire. O sea, en donde la litosfera, la hidrosfera y ia
atmasfera se unen para formar una interfase triple.

La Zona Costera es un continuc de regiones geogrificas, cada una con su
propio patrén de actividades politicas, econdmicas y sociales. Es ademds la pla-
taforma para el uso de los recursos marinos y constituye el paso obligado de
acceso a los océanos, desde la tierra,
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En realidad se trata de una franja de anchura variable segun la localidad, for-
mada por una parie terrestre y otra maritima. En ella se pueden encontrar recur-
sos naturales renovabies y no renovables, pero ademas, estan los usos que de eila
se puede hacer para fines no-extractivos. Todo ello en conjunto, hace de ia Zona
Costera en si, un recurso natural para el pafs. ' .

Pgro como se c_iijo antes, es una franja larga y estrecha, o sea, que es un re-
curso iineal fijo, asignado a cada pais. en cantidad (longitud) inmodificabte. No
puede renovarse, no. puede aumentarse (sin quitarsela a otro pafs).

Pero si se puede disminuir, especialmente si se desperdicia utilizandola mal
o dandole usos para los cuales no es propicia la Zona Costera. En el transcurso
de esta ponencia veremos algunos ejemplos de nuestra costa colombiana en el
Caribe en que estos casos se han presentado.

Por su linealidad, se puede también considerar un recurso semejante a la or-
bita gecestacionaria de {os paises ecuatoriales.

Por su caracteristica especial de ser una interfase iriple de ambientes dife~
rentes, la zona costera presenta condiciones dindmicas y fisicas de cierta inesta-
bilidad. ' C '

Su ecologia es tal vez una de las mas fragiles y que requiere mayor cuidado
y atencion,. '

En condiciones naturates, la accion del mar vy la tierra, complementados por
los procesos meteoroldgicos, funcionan bastante bien. Los problemas surgen por
las intervenciones y actividades humanas en esta zona, Al ser la zona costera la
base para las actividades maritimas del hombre, su manejo estara necesariamente
tigade con el desarrollo de fos recursos y usos del mar.

Entre as actividades humanas relacionadas con la Zona Costera, se pueden
enumerar los siguientes:

Actividades/ Usos extractivos: — Pesca artesanal
— Pesca industrial
— Pesca deportiva
— Acuacuitura
— Mineria costera y maritima
— Extraccion de arena
— Desalinizacidn
— Explotacion de hidrocarburos
— Energyas no convencionaies

Actividades / Usos no extractivos: -— Transporte maritimo
— Turismo
— MNavegacion recreativa
— Parques y reservas naturales
— Dragados y rellenos
— Desechos de desperdicios
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— Desarrolle urbano

— Desarrolio industrial
— Obras publicas

- Ejercicio de soberania

Seria posible enumerar muchos otfros, pero es innecesaric extendernos y
todo dependera del enfoque que se guiera dar.

Existe suficiente espacio en la zona costera y sus alrededores para alojar el
desarrollo econdmico sin perjuicio del medio ambiente, si se planea y ejecuta
apropiadamente. Tan sélo se requiere proparcionar {os mecanismos que estimu-
len el desarrollo a medida que |lo van conduciendo a las dreas mas apropiadas, des-
de el punto de vista fisico, bioldgico, socio-econdmico y ecolégico. Se necesita
también consciencia y comprension de la relacion que existe entre la cantidad,
clase y localizacion de los recursos costeros, asf como del costo real de su utiii-
zacién,

Los probiemas de la zona costera se pueden agrupar en cuatro categorias:

— Problemas originados por la interaccidn entre diferentes actividades de
desarrelio.

- Problemas originados por las modificaciones de los procesos costeros o
destruceion de unidades ambientales criticas.

— Problemas originadas por la contaminacion de las aguas costeras y estua-
rinas.

— Problemas originados por la falta de desarrollo de los recursos y Usos cos-
teros.

Los tres primeros son tomados de la publicacion ““Coastal area management
and development” de las Naciones Unidas, y son muy validos en el caso colom-
biano, peroc mantienan un enfoque netamente conservacionista,

El cudrto es adicionado per el Centro de Investigaciones después de obser-
var durante un tiempo la realidad de'los problemas costeros en el pais.

Es obvio gue no se trata de la vieja cantradiccion entre paises industrializa-
dos y no industrializados, diciendo estos Gltimos: “Ustedes se desarrollaron a
expensas de sus ecologias; ahora nosotros queremos desarrollarnos a expensas de
tas nuestras'’. Esto seria extremadamente peligrosa, retroceder en el tiempo y no
utilizar las experiencias de otros,

En realidad la aiternativa no es desarrollo o conservacion, sino desarvollo y
conservacidn, siempre presente en las decisiones sociales cuando se trata del apro-
vechamiento de sus recurses naturafes. De ello no podia quedar excluida la zona
costera.
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Antecedentes

En Colombia, es safisfactorio. observar como se ha acogido favorablemente,
especialmente en los Gltimos meses, este tema que hemos venido proponiendo y
promoviendo desde hace varios afos.

A nivel internacional, parece ser gue con la L.ey sobre la zona costera pro-
muligada por los Estados Unidos de Ameérica en 1971, se origind una onda de in-
erés que repercutié en las Naciones Unidas. Este organismo también le dio énfa-
sis espacial a partir de 1974 aproximadamente, cuando se iniciaron seminarios y
talleres de trabajo para divulgar los conocimientos sobre el estado del arte,

" Es asi come actualmente se conducen programas muy importantes como el
Comar {de Unesco) y Mares Regicnales de (PNUMA}, sin mencionar que fos
cuerpos y organismos subsidiarios incluyen el tema dentro de casi todos sus pro-
gramas de importancia.

La legislacion colombiana, desde vieja data, ha manejado en forma bastante
racional lo concerniente a las costas v litorales, Es as{ como en el Siglo X!X se
establecieron las playas como hienes de uso piblico, pertenecientes a la Na-
cion,

Desde 1931 se legislé sobre lo que se denomind costa, fijdndolo en una razo-
nahle anchura de dos kildmetros tierra adentro a partir de la Ii'mea de la alta ma-
rea. Y posteriormente, en 1952, se cred una Division de Litorales en la Direccion
de Marina Mercante, fa que mas tarde (1971) se Hlamd Direccidn General Mar/ti-
ma y Partuaria.

Mas recientemente, el Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologras del
Mar (elaborado enire 1978 y 1979, y publicado en 1980, afio en que entrd en vi-
gencia), establecié seis {6) Programas Nacionales como frentes de accién priorita-
rios para el desarrallo maritimo del pai's. Uno de esos programas se llamd precisa-
mente “Desarrolie vy Administracion de la Zona Costera”.

Este parecer ser el primer intento que se conoce en el pais para abordar el
problema de una manera integral. Mas adeiante se analizara su contenido, que es el
que ha originado este Proyecto en el CIOH,

Por 0ltimo, en el Diagndstico del Plan Maestro de Desarrolio Maritime, que
se viene elaborando desde 1983 vy acaba de ser entregado por la Armada-Dimar al
pals, se incluye la administracian de fa zona costera como uno de los cinco gran-
des capitulos en que fue dividido.

EL PROYECTO “DESARROLLOY ADMINISTRACION DE LA ZONA
COSTERA COLOMBIANA EN EL MAR CARIBE"

Este proyecto, actualmente en ejecucion en el Centro de Investigaciones
Qceanograficas e Hidrograficas, se origind realmente como una respuesta ai corres-
pondiente Programa Nacional propuesto en el Plan de Desarrollo de las Ciencias v
Tecnoalogias del Mar.
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Considerandao la escasez de medios de trabajo vy la carencia de experiencia en
este tema en el pafls, la Direccidn General Maritima vy Portuaria decidid aprobar el
proyecto en la costa del Caribe come una primera etapa para abordar los proble-
mas de la zona costera colombiana en general. '

Ademds es importante riotar que cada una de las dos costas requerira un estu-
dic, manejo y desarrolic diferente, adn cuando muchas de las técnicas y metodo-
logias sean comunas.

Es asl comoa desde 1981 se han tramitado varias solicitudes de Tinanciacion,
entre ellas una al BID a través de Colciencias, para buscar los recursos financieros
que nos permitieron adelantar lo planeado,

Solo hasta el presente afio de 1984 se logrd la aprobacion por parte de Dimar
de un pequefic presupuesto, el que nos ha servido para poner en marcha tas activi-
dades en forma medesta pero decidida, siguiende la politica de pequeias realiza-
ciones y ha grandes lamentaciones. :

Este proyecto se puso en marcha en cumplimiente de una de las funciones
institucionales de la Direccion General Maritima y Portuaria. Tal como reza su de-
creto organico, (2349/71), el cual dice:

Articulo 3o. Son funciones y atribuciones de la Direccion General Mariti-
ma y Portuaria: '

— Asesorar al Estado en la adopcion de politicas y programas de regulacion de
las actividades marftimas y portuarias, as{ como de desarrcllo a la marina
mercante colombiana. '

— Ejecutar la politica del Estado en materia de reguiacidon y control de todas
las actividades maritimas y portuarias en su jurisdiccién, e intervenir en la
aplicacion de las normas legales sobre marina mercante,..

Y mas adelante cuando define lo que son actividades maritimas:

Articulo 130. Se consideran actividades maritimas todas aquellas que se
efectuen en el mar territorial, zonas adyacentes, suelo y subsuelo pertenecientes
a la Plataforma Continental vy en las costas y puertos de la repabiica...

Alcance

Como se establecerd con mayor énfasis en las conclusiones, el presente pro-
yacto no pretende encontrar la (ltima palabra en materia de ordenamiento cos-
tero. Tal como to dice el mismo Plan de Desarrollo de las Clencias y Tecnologias
del Mar... “un estudio de ese tamafio estd mds alld de las capacidades {actuales)
del pais”,

Con esie proyecto se pretende crear una base de datos, suministrar informa-
cion y establecer criterios técnico-cient{ficos sobre los cuales se pueden tomar
decisiones y fijar politicas para la administracién y desarrollo de la zona costera.
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Como se puede deducir facilmente, esta es una tarea permanente, que siem-
pre requerira actualizacion. Esto quiere decir que se esta hablando de un sistema
continuo de flujo de informacion, en forma dinamica y coherente, cubriendo cada
vez una gama mayor de faciores relacionados con los aspectos socio:econdmicos,
geomorfolégicos, juridices, eccldgicos, de recursos naturales, etc., incidentes en ef
desarrollo ordenado de la zona costera en el pais. '

No debe confundirse este proyecto que tiene un enfogue muy amplio y glo-
hal orientado hacia la administracion integral de una serie de recursos relacionados
entre sf, con los estudios e investigaciones cient(ficas sobre alglin ecosistema espe-
¢ifico o un area determinada, por el solo hecho de que esa érea se encuentre en ia
zona costera del Caribe.

El CIOH ha efectuado y actualmente adelanta estudios-de este tipo, al igual
que otras entidades en sus centros de investigaciones y las universidades situadas
en esta region del pais.

En el CIOH, por ejemplo, tenemos el "Estudio sedimentaldgico de la Plata-
forma Continental en el Caribe’ y el “Estudio geolégico del deita del Canal del
Dique’ (ambos con la participacidn de la mision técnica francesa de la Universi-
dad de Burdeos {Francia). O los proyectos adelantados sobre la contaminacion de
la Bahfa de Cartagena; ciénaga de Tesca; levantamientos hidrograficos vy cartas
nauticas de varios puertos y zonas; estudios sobre corales en-las Islas del Rosario,
inventarios de recursos renovables, ecosistemas costeros, etc,

" Todos esos estudios son de vital importancia como la base sobre la cual se
sustentardn nuestros resultados. Ellos suministraran ia informacién y datos basi-
cos, relacionados con |os ambientes alli presentes, necesarios para una buena ges-
tidén y toma de decisiones.

Este tipo de informacién se puede clasificar en las siguientes categorfas ge-
nerales, sugeridas por el Grupo Mixto de Expertos sobre los Aspectos CientiTi-
cos de la Contaminacidén Marina (Gesamp}:

— Qceanografia fisica y meteoroiogia

— Condiciones bioldgicas y quimicas

— Morfologia vy condiciones del fondo marino

— Recursos vivos

— Descarga de aguas negras y efluentes industriales
— Caracteryisticas fisicas de la costa.

En algunas de estas categorias existe mds informacion que en otras. Y en al-
gunas areas de la zona costera se han concentrado los estudios e inventarios mien-
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tras en otras todavia no se han iniciado. Uno de los resultados-de la primera etapa
de este proyecto serd la identificacién de aquetlos estudios técnicos requeridos pa-
ra comenzar a ilenar los vacios que se identifiquen. '

Como dice el PDCTM, no ser(a realista proponer que el desarrollo de la zona
costera se inicie solamente después de profongados estudios fisicos de ella. El co-
nocimiento de toda informacién bésica ambiental puede tomar muchos afos vy es-
una tarea costosa. o : -

El Plan propone una solucion intermedia. En las:-primeras etapas, mientras se
trabaja en llegar al nivel idea, informacién limitada puede ser suficiente para la to-
ma de ciertas decisiones. En aigunos casos, serd necesario llevar a caho estudios
cientificos muy especificos sobre un sitio o area, normaimente también en perio-
dos de tiempo reducidos, para mostrar a la comunidad ios efectos que un desarro-
Ifo portuario, urbano, turistico, industrial, minero, etc., pueda tener sobre el fa-
moso balance Desarrollo-Conservacién en la zona costera.

Para esos estudios de carédcter local o a escala reducida, normalmente se ne-
cesita una informacion basica de cardcter general, de escala un poco mayor, que
es la que se puede obtener de antemane y sirve para planificacién regional.

Es por eso que uno de los resultados de este provecto sera la identificacion
o clasificacién de {a zona costera con base en criterios tales coma:

— Areas de ambientes naturales (inicos, escasos, fragiles y vulnerables.

— Areas de alta productividad natural y habitats especiales para los recursos
vivos, :

— Areas de alto nivel recreacional y turistico.
— Areas de importancia especial para el desarroilo industrial, comercial, etc.
— Areas de concentracion urbana,

— Avreas inadecuadas para ser desarrolladas debido al clima, inundaciones, ero-
sian, etc,

Es importante hacer notar que, como resuitados, el PDCTM no espera crear
otro Plan para |la zona costera en particular. Se busca en cambio: “establecer ¢ri-
terios sustantivos para la formuiacidn y adopcién de una politica sobre la admi-
nistracion unificada de la zona costera".

Ohbjetive general

Obtener el conocimiento real de ia zona costera colombiana en el Mar Cari-
be y establecer criterios para su administracién y ordenamiento, con el fin de per-
mitir su desarrolio integral v su vinculacion a la economia nacional.
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Objetivos parciales

1. Definir la zona costera, con base en sus caracteristicas naturales vy artificia-
les, Ia interrelacion de unas y otras, las definiciones legales v responsabiii-
dades institucionales a nivel nacional, regicnal y municipal.

2. Consolidar la informacion existente y acopio de datos en cuanto a sus: re-
cursos naturales renovables v no renovables, situacidn juridica, situacion so-
cio-econdmica, usos de la zona costera, (actuales, potenciales y programa-
dos). ldentificar estudios requeridos para lienar los vacios de informacion,

3. Definir 4reas de valor natural significativo, areas especialmente dotadas para
uso v desarroilo intensivo, areas en desarrollo que requieran especial manejo,
y otras que se definan en el transcurso-del proyecto.

4, ldentificar y asignar prioridades, estableciendo usas para la tierra y el mar
dentro de la zona costera, con el fin de ilegar al objetivo general.

5. Crear la tecnologia y procedimientos autoéctonos, aplicables a la situacion
colombiana, para el estudio y posterior desarrollo ordenado de sus costas.

6. Proponer mecanismos administrativas y juridicos aplicables a la situacién
colombiana para el desarrcllo ordenado y coherente de sus zonas costeras.

Metodoloaia

Durante el primer afia, e} énfasis del trabajo se hara sobre los inventarios y
su analisis. También se establecerd la estructura y organizacidon para llevar a cabo
las diversas actividades de trabajo.

Es importante enfatizar que al final de este primer afio, se espera tener un co-
nocimiento real sabre toda la informacion existente. Se sabe de antemano que
en muchas areas no hay datos o estudios en ahsocluto, Se confirmari cuales son
éstos vy eliminara toda duda. Ello incluye, tanto estudios por entidades nacionales
como extranjeras.

Sobre la informacién existente, se efectuardn andlisis y sistematizacion, es-
tandarizando cifras y patrones. También se trabajara intensamente en el conoci-
miente y anélisis de la legislacion vigente, normas, funciones institucionales y su
interaccion,

A partir del segundo afio se complementaran y llenaran los vacios que exis-
tan. Simuttdneamente v con la informacién de que se disponga, se trabajara en el
andlisis de casos de interés y se definiran algunos aspectos como: los criterios a
usar en los problemas de la zona costera, independientemente de la situacidn par-
ticular; prioridades por regiones, zonas y sub-sectores; aproximadamente para apli-
cacion de principios de administracién costera; y especialmente la |mportante con-
frontacion: Desarrolio vs. Conservacian.
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Para trabajar estos aspectos del Proyecto se ha subdividido en componentes,
cada uno de los cuales se encarga de un frente de trabajo agrupando actividades
similares o relacionadas. Aunque algunos componentes se basan en otros para su
ejecucién, el orden en que se enumeran no significa necesariamente secuencia cro-
nolégica, pues, en varios de elios, sus tareas pueden adelantarse simultaneamente.

PROGRAMA DE TRABAJO
Delimitacion de ta zona costera

La delimitacion de la zona costera en ei Caribe colombiano constituye uno
de los objetivos primordiales sobre el cual se desarroila este proyecto. Aunque
existen muchos criterios ai respecto, utilizamos para su delimitacion definiciones
basicas como las de mar territorial, Plataforma Continental, el reciente de aguas
interiores, producto de las lineas de base recta (Decreto 1436 de 1984) y el de
Costa Nacional que fue establecido mediante el Decreto 389 de 1931 vy que pos-
teriormente fue ratificado por el Decreto 2349 de 1971.

Las disposiciones legales vigentes al respecto, en esta area, han asignado com-
petencias y responsabilidades a los varios organismos nacionales (DIMAR, CNT,
INGEOMINAS, INDERENA) para ejercer y vigilar su cumpiimiento. La comp|la-
cion y andlisis de las normas permite conocer a fondo las sobreposiciones en cuan-
1o a las jurisdicciones y permite detectar los vacios del poder iegal.

Existen también, algunos criterios socio-econdmicos gue no estdn contempla-
dos en las leyes pero que influyen notablemente en la delimitacion de la zona cos-
tera. Al hacer ef estudio de la infraestructura existente en esta drea (sistamas de
comunicacienas, puertos); del estado y la potencialidad de los recursos {vivos v no
vivos); de a poblacidn en especial de las actividades econdémicas relacionadas con
la explotacion, uso det mar y de la tierra; de una manera directa e indirecta, se po-
dria concluir que la influencia del mar sobre la tierra adyacente no se limita a los
2kms. establecidos por la ley como la costa nacional sino que va més all3;

Considerando estos tdpicos junto con las caracteristicas naturales y artificia-
les, identificAndolas y confrontédndolas {por medio de mapas, aerofotografias, etc)
e incluyendo informacidén descriptiva v ecoldgica, se proporcionara una primera
idea de la concentracién y evaluacion de impacto en la zona costera por la accidn
humana. :

~ De fundamental importancia es el papel que representan las unidades admi-
nistrativas relacionadas directamente con la costa especiaimente en lo que respecta
a jurisdiccion y su capacidad decisoria sobre los pianes y programas que influyen
ensu desarrclio.

La evaluacion preiiminar de esta informacin asi como los usos de la tierra y
dei agua, vy el impacto gue producen las estructuras artificiales en el ecosistema
costero vy las zonas de transicion, determinarén las fronteras de la zona costera,
que no deberén ser tan estrechas que excluyan importantes aspectos, ni tan ancha
que la convierta en un area de dificil manejo.
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Usos permitidos de la tierra y del agua que tienen impacto directo y signifi-
cative en la zona costera

Para establecer !os usos permitidos de la tierra y del agua en la zona costera,
se debe tener en cuenta: industria, comercio, desarrollo urbkano, recreacion, trans-
porte (maritimo y de carretera}, pesca, turismo, mineria y desechos de desperdi-
cios: asi como ctros intereses nacionales: refinerias, ptantas eléctricas v bases na-
vales que tienen un impacto significativo en la zona costera. De esta forma se dara
total atencion a los valores ecoldgicos, culturales, historicos y estéticos.

Como un primer paso para establecer politicas, se requiere crear yndices para
evaluar el impacto econdmico-ambiental que nos permitan medir el grado de afec-
tacion y situarnos en un punto de equilibrio entre conservacion - desarroiio.

Sin embarge, para obtener de manera aproximada este punto de equilibrio
son necsesarias las bases juridicas, haciendo un estudio deialiado de las normas
concernientes a la utilizacién y tenencia de tos recursas {régimen de propiedad),
haciendo de esta forma comparable lo tradicional y lo juridico.

Basandonos en los resuitados obtenidos se determinaran los criterios tendien-
tes a optimizar el uso real y potencial de la zona costera y de sus recursos.

Areas geograficas de especial interés

Aungue existen aproximaciones de caracter legal para definir algunas areas
que presentan caracteristicas especiales, estas definiciones no han invelucrado la
totalidad de las variables.

Inicialmente se tendrin que establecer criterios para definir las dreas de espe-
cial interés con base en las caracteristicas generales del sector v enfocado sobre el
uso deseado en particular; por ejemplo, ambientes naturales Gnicos, escasos o vul-
nerables, areas de alta productividad; bahias con propiedades especiales para puer-
tos: concentracion urbana y uso altamente competido en la costa, etc.

Una vez lograda la definicion de estos criterios, se hard un inventario de las
principaies 4reas tales como arrecifes coralinos, estuarios, playas, puertos, deposi-
tos minerales, sectores urbanos, dreas desarrolladas v sin desarrollar, Este trabajo
se hara recopilando informacion puntual y donde sea necesario se levantard la in-
formacion en el campo. Una vez completada esta informacién sera anaiizada bajo
los criterios establedos para designar areas geograficas de especial interés obtenién-
dose una clara visidn del estado actual vy las posibilidades de-cada una de las areas.

Medios para ejercer control sobre los uses de la tierra y aguas en la zona
costera

Estudiar el control a nivel nacional, departamental y municipal es un poco
dificil, pero a través de las leyes, decretos y demds normas vigentes que esta-
hlecen la estructura institucional y administrativa, las funciones y capacidades de
los organismos con ingerencia en la zona costera, nos permite conocer los medios

actuales de control gubernamental en esta adrea, la efectividad de |a legislacion vi-
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gente y los procedimientos juridicos que ilevaran al diserio de mecanismos mas
adecuados para la administracion de la tierra v de las aguas.

Para adecuar el poder y la autoridad gubernamental a las. respectivas necesi-
dades, se analizara la efectividad potencial para ejercer control. de las entidades
mas involucradas en la administracion de la zona costera, Se estudian los régime-
nes locales que operan para las areas de manejo especial localizadas en esta area,
parques naturales, reservas turisticas, al igual que e régimen de los baldios, adju-
dicacion de tierras y la ocupacion de {os bienes de la Nacién,

Todo, con el fin de atender aspectos como:
- = Las modificaciones tendientes a obtener el grado de control deseado,

— La capacidad de controlar y orientar el desarrollo, bien sea estimulando-
o o frendndolo en fas dreas que determinen interés seguan los resultados ob-
tenidos. '

Adquisicion de datos . Programa de estudios y monitoreo

La conservacidn, en este tipo de proyectos que requieren del estudio conti-
nuo, se logra a través de la informacion cientifica {completa y continuada), esta
proviene de los estudios adelantados por las entidades nacionales e internaciona-
tes {levantamientos, inventarics de recursos y trabajos cientificos), Ademas de la
informacion existente y de la.obtenida posteriormente, se estableceran mecanis-
mos que permiten la continuidad del fiujo de informacién, por medio de una
base central de datos como elemento indispensable para ia toma de decisiones
y ejecucién del proceso administrativo. Es ta Unica forma de obtener una visidon
completa y excelentes resultados.

Usos prioritarios en dreas geograficas especificas

Un programa de administracién debe incluir criterios amplios sobre priorida-
des de uso en ciertas dreas determinadas, inciuyendo los usos de menos prioridad.

Las prioridades deben servir a Jos siguientes propositos:

— Proporcionar las bases para regular el uso de ia tierra v las aguas en la zona
costera,

— Proporcionar un punto comiin de referencia para resolver conflictos,

— Articufar los intereses de la Nacion en la preservacion y el desarrollo ordena-
do de la zona costera.

Estructura - Marco institucional

Para recomendar una estructura institucional adecuada, se debe verificar co-
mo se anotd antes la viabilidad Juridica, politica, econdmica vy social de ias alter-
nativas en e} establecimiento de un programa de administracion de zona costera.
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CONCL.USIONES

E! proyecto de Administracion y desarrollo de la zona costera colombiana en

‘el Mar Caribe es otro paso concreto que ha dado la Direccion General Mar iti-

~may Partuaria en la ejecucién del Plan de Desarrolio de las Ciencias y Tecno-
logias:del Mar,

Es ei primer esfuerzo que se esta haciendo en el pais por darle un estudio in-
tegral al ordenamiento y administracidn deuna de sus costas. Por consiguien-
te, dehe continuarse y apoyarse decididamente, constituyéndolo en proyecio
piloto para la costa del Caribe.

" Se ha observado que los modelos de administracion de la zona costera utili-

zados en otros parses tienen factores que debemos analizar vy considerar. Por
consiguiente, se requiere continuar intercambiando ideas y aprovechando las
experiencias de quienes han avanzado en el area. Pero es imprescindible man-
tener presente que, al final, Colombia debera desarroilar sus propios modelos
de ordenamiento y desarrotlo costeros.

Por ser la administracidén de la zona costera una actividad gue incide directa-
mente sobre la calidad de la vida de 1as poblaciones vecinas a esa zona, las de-
cisiones deben ser primordialmente fomadas con un fuerte componente lo-
cal v regional, en coordinaciéon con las instituciones a nive! nacional.

Dadas {as diferencias econdmicas, sociales, demograficas, ambientales, etc.,
entre las costas del Caribe y del Pacifico en Colombia, éstas deberan ser ma-
nejadas en forma relativamente independiente en cuanto al analisis de su si-
tuaciéon actual, sus oportunidades y problematica. Sin embargo, deberd exis-
tir una eficiente comunicacion entre las entidades v personas que trabajen en
cada una de ellas, para intercambiar técnicas, metodologras y experiencias.

Se recomienda a {a CCO no duplicar los esfuerzos gue se estan haciendo por
parte de Dimar en este frente de actividad. Por el contrario, ese organismo
coordinador debera servir para respaldar el proyecto piloto en marcha y por
intarmedio suyo obtener el apoyo y cooperacion de otros miembros v enti-
dades financiadoras. :

Se requiere apoyo para conseguir recursos financieros adicionales que permi-
tan intensificar el esfuerzo y aumentar el recurso humano invertido en el pro-
vecto. lguaimente, se requiere planear las oportunidades de capacitacién pa-
ra que sean orientadas hacia el persenal que efectivamente esta trabajando en
el proyecto y profesionales que se puedan vincular en el futuro.

Se deberan apovar los estudios e investigaciones cientificas que se efectiien
en la zona costera del Caribe por parte de institutos, centros de investigacio-
nes ¥ universidades. Dichos estudios- deberan arientarse prioritariamente a
cubrir los vacios de informacién identificados en la primera etapa del proyec-
to piloto y segun las prioridades de desarroilo establecidas.
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8. Conforme a la orientacion del PDCTM, el proyecto piloto no buscara formu-

lar otro "'Plan de desarrollo’ mas para la zona costera. Ello tan solo nos lle-
varfa a una cascada de planes estaticos, sin materializacién alguna.

.o que este proyecto deberd buscar es la creacidn de un sistema dindmico de
administracién racional que permita:

a. Recopilar, inventariar, procesar y suministrar la informacién real, amplia
y coherente, necesaria para ia toma de buenas decisiones.

b. Establecer criterios de desarrotio en cuanto a usos prioritarios a nivel re-
gional para cada costa y dentro de ella para cada subregion, asi sucesiva-
mente. :

c. Ejercer {a administracion racional de la zona costera con base en lo ante-
rior, por parte de los organismoes establecidos para ello (nacionales, regio-
nales, locales}.

RECOMENDACIONES

Se encarece al |V Seminario de Ciencias v Tecnolog(as del Mar, adoptar las
conclusiones enunciadas en el punto anterior y aprobar como Recomendaciones
dirigidas al Gobierno Nacional, a los gobiernos departamentales y municipales de
la Costa del Caribe, a los institutos descentralizados y a los demads organismos
vinculados en una u otra forma con el ordenamiento y desarrollo de ta zona coste-
fa y SUS recursos.

239



2.14 EL SECTOR MARITIMO PRIVADO

GLADYS PULECIO DE GUARIN
Ministerio de Relociones Ex_ten'ores.

Antecedentes

Los avances logrados por el derecho internacional en cuanto a fa nueva disci-
plina del derecho del mar y en su relacion con el derecho del mar nacional, produ-
ce hechos que continuamente transforman al derecho dei espacio ocednico. Co-
lombia en el campo legislativo, durante los Ultimos cinco afios, mediante la ley 10
de 1978 vy alin antes, en 1975, ya habla iniciado su delimitacion maritima, defi-
niendo un aspecto en su politica general, reivindicando su soberania y determi-
nando sus normas sabre mar territorial, zona econdmica exclusiva y ia Plataforma
Continental, coma culminacion de controversia y andlisis que se extendieron por
mas de dos décadas,

En desarroilo de dicha ley, el gobierno ha dictado los decretos extraordina-
rios 1874, 1875, 1876 y 1877 con los cuales se crea ef cuerpo de guardacostas, se
reglamenta la contaminacion, explotacién, transporte, procedimiento y comercia-
lizacién de los recursos naturales gue se encuentran en el lecho o en el subsuelo
del mar territorial, en |a zona econdmica exclusiva y en la Plataforma Continental
de Colombia y finaimente, la expedicidn de medios acerca del aprovechamiento
integral de tos recursos marinos, especialmente con relacién a las actividades de
pesca y acuacultura, transporte marftimos, construccion naval, investigacion cien-
tifica marina, explotacion de minerales del medio marino, de las especies vegeta-
les, animales y de las chras de infraestructura necesarias para el desarrolio de estas
actividades. Como puede verse, ¢l pais ha creado un marco tegal dentro del cual
debe moverse, pero esta legislacion para cumplirla, asi como le da derechos, le im-
pone obligaciones, el Estado debera estar en capacidad de determinar por ejemplo
cual es la captura real de los recursos vivos en Colombia, considerando que para
tal caso se debe tener en cuenta en cualguier politica de pesca, el principio de ia
explotacidn o aprovechamiento optimo de los recursos vives contemplados en uno
de los derechos mas modernos, cual es el del Derecho Internacional de la pesca.

Ahara bien, el principio aludido consiste en que cuando el Estado riberefio
carece de capacidad necesaria para pescar la totalidad de la llamada captura permi-
sible, éste, debe facilitar que otres Estados tengan accese a su zona econdmica
exclusiva, con objeto de que puedan pescar la porcién de la captura permisible
gue las embarcaciones del Estado riberefio no alcanzaren; este acceso se permitird
con base en acuerdos bilaterales o en otros arregios que celebre el Estado riberefio
con los estados pesqueros interesados, los cuales deberan sujetarse a las modalida-
des, condiciones y reglamentos que estipule el Estado riberefio.
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Este novedoso principio fue establecido teniendo en cuenta gque: los recursos
vivos del mar que no se aprovechan se pierden. En consecuencia, en un mundo en
el que existen severos problemas de alimentacidn, no es posible permitir el desper-
dicio de tzales recursos, De aquf la necesidad de que el Estado riberefio permita el
acceso a su zona economica exclusiva para que embarcaciones extranjeras captu-
ren ios recursos que, de otro modo, se desaprovecharian.

Colombia, Estado riberefio con costas en dos mares, goza de ser apetecida
por los estados pesqueros soberanos, Paises como Espafia, Rusia, México, etc., cu-
yas flotas pesqueras estdn subutilizadas, desean lograr acuerdos bifaterales de pes-
ca. En tales casos debera ser Colombia quien determine cada aio la porcion de la
captura permisible que habrj de corresponderte 3! pais del acuerdo.

En cada uno de estas convenios se determinara detatladamente el ndmera de
embarcacionss que participen en la pesqueria, las dreas de pesca, las caracteristicas
técnicas de las artes de pesca a utilizar, el procedimiento para rendir informes es-
tadisticos, etc., asi como las sanciones que se impondrdn en caso de violaciones a
las normas.

Introduccion

Hermos comentado solamente uno de los aspectos que engloban toda la tema-
tica de los recursos aprovechabies del mar, como es la pesca, el mas notorio vy sen-
sible de las recursos; sin embargo, la ponencia que nos ocupa trata todos y cada
uno de {os componentes de la actividad maritima, como los minerales, fauna, flo-
ra, servicios, contaminacién, etc., para lo cuai se han contempiado todos los aspec-
tos tanto politicos, juridicos, como econdmicos, sociales vy técnico-cientificos.

Exposicién de motivos

Ante el panorama de un pafs maritimo, con un gran nimero de riguezas y
usos sin proveche para sus nacionales, se requiere:

—  Agrupar ai Sector Marftimo Privado alrededor de un ente juridico, creado co-
mo tribuna para la concertacion, donde se podrd exponer amplia, libre v con-
cretamente los planteamientos del sector maritime privado ante el sector pl-
blico.

—  Crear ¢l drgano rector que agrupe la totalidad de quienes hacen parte de! sec-
tor maritimo privado, para que de esta manera se fortalezcan e impulsen ad-
ministrativa y financieramente las personas juridicas o naturales que confor-
man ese amplio grupo del sector.

Definiciones

Usuarios: Este término abarca a todas y cada una de las personas o entidades
que de una u otra manera tengan relacidon con el mar, ya sea en su utilizacidon o ad-
ministracién.
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Federacidn de usuarios del sector maritimo: Son organizaciones nacionales o
regionzles encargadas de representar los intereses de los usuarios, que de una u
otra manera tengan relacion con la productividad del mar, la coordinacion enire
los sectores plblico vy privado donde se estableceran férmulas de entendimiento.

Sector maritimo: Es el ambiente marino, conjunto de entidades y organis-
mos de caracter piblico y privado que tiene relacidon con el mar por su juris-
diccidn v actividades.

Sector marftimo pablico: Corresponde a la parte del sector maritimo que se
relaciona con las entidades del Estado, encargadas de los aspectos juridicos, su de-
sarrcllo {usos-recursos) v su administracion.

-Sector maritimo privado:; Es aquel al cual le compete la explotacién {utili-
zando la infraestructura que el Estado pone a disposicidn) y que mediante el pro-
ceso de transformacidn genera capital, trabajo v bienestar social.

-Productividad: Se refiere a la forma eficiente en que se lleva a cabo la pro-
duecion y utilizacidn.

VISION GENERAL Y JUSTIFICACION DE UNA PROPUESTA

El Ministerio de Relaciones Exteriores consciente de la necesidad que el pais
tiene de cumplir con las aspiraciones del sefior Presidente de la Republica, refacio-
nadas con el Desarrollo Maritimo Nacional, igualmente en cumplimiento de la Ley
10 del 4 de agosto de 1978 y consecuente de la trascendental importancia de
contar con la participacién del sector privado como el complemento en ios planes
y programas del gobierno, se permile presentar esta ponencia.a consideracian del
Sector Maritimo Privado, por ser éste la parte dindmica encargada de poner en
marcha los procesos, mientras que el gobierno investiga, reglamenta e invita para
que sus nacionales participen.

REPRESENTACION GRAFICA DEL SECTOR MARITIMO COLOMBIANO

a) Sudelimitacion

h) Sudesarrolio

c}  Su administracién
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SECTOR MARITIMO COLOMBIANO

Estd compuesto por los sectores plblico y privado, mediante una estrecha
coordinacion. ' '

Andlisis del sector maritimo colombiano. Para esto, y tal como aparece gra-
ficado en el anterior dibujo, lo analizaremos asi:

a) Sudelimitacion. Consideramos el mar como el medio fisico, con sus corres-
pondientes accidentes geograficos y la delimitacién de sus dreas marinas y
submarinas.

b)  Sudesarrollo. Los recursos y usos a través del inventario de los recursos re-
novables y no renovables del mar, los uses precisando, planeando y desarro-
wtando sus actividades.

¢} Su administracidon, Se refiere al manejo de ese mar a través de los organismos
del sector pubtico, en consonancia con el sector privado, determinando fun-
ciones y responsabilidades, en estrecha coordinacion.

REPRESENTACION GRAFICA DE LA "DINAMICA™ DEL
SECTOR MARITIMO NACIONAL

SECTOR
MARITIMO
NACIONAL

EXPLOTACION
{Industria - Transparte - Comercio)

Sector Privado

EL PAIS PRODUCE
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Al destacar esta nueva grafica con la palabra Dindmica, a diferencia de !a an-
terior, queremos resaltar la presencia del gobierno, en franca actividad del Estado
como inversionista. La respuesta del sector privado no podra Ser menas que una
decidida ejecucion de {os procesos.

DINAMICA DEL SECTOR MARITIMO NACIONAL

a)  Jurisdiccion (presencia - control), corresponde al sector publico, es decir: el
Estado invierte. (Reglamenta).

b)  Patrimonio nacional (inventario de recursos), corresponde al sector publico,
es decir: el Estado invierte. (Investiga vy reglamenta}.

¢) Explotacion {indusiria - transporte - comeicio), corresponde al sector priva-
do la ejecucion de los programas nacionales del sector, como una franca res-
puesta a las inversiones estatales,
(El sector privado pone en ejecucién los procesos),
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2,15 APLICACION DE LOS SENSORES REMOTOS

ALBERTO ENRIQUE VARGAS
CIAF

INTRODUCCION

Por ser percepcidon remota una herramienta relativamente nueva, el objetiva
principal de estas notas es el de presentar la potencialidad ofrecida asi como sus
alcances y limitaciones en los aspectos reiacionados con |los recursos naturales y en
particular con aspectos relacionados con la oceanografia.

En ta primera parte se hace una descripcion general de los sistemas operacio-
nales de teledetsccidn siguiendo su evolucion y clasificdndolos sequn la platafor-
‘ma: '
—  Sistemas aerotransportados
—-  Satélites para la observacion de los recursos naturales
—  Satélites meteoroldgicos orbitales

—  Satélites meteorclégicos geostacionarios

Un resumen de las principales caracteristicas se presentan en el Cuadro 1.

SISTEMAS AEROTRANSPORTADQOS,

Entre {os mas importantes se encuentran camaras aéreas, barredores multies-
pectrales y radidmetros y sistemas de radar.

Fotografia Aérea

Durante muchos afios las fotografias adreas han sido usadas para identificar
y cartografiar fendmenos y cambios asi como para evaluar |os recursos naturales,
en la Gltima década se ha incrementado ef uso de las fotografias a color, infrarrojo
ceior y multiespectral para realizar entre otros los siguientes estudios.

— Diferenciar tipos de vegetacidn en las costas. Estas diferencias se hacen ba-
sandose en los cambios espectrales mostrados en las imdgenes.

— Estudiar polucién de las agués.
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CUADRO 1, Sistemas espaciales para observar ia tierra.

SENSOR REPETITIVIDAD DEFINICION BANDAS RADIOMETRICAS
{Resolucidén temporal } ESPACIAL
LANDSAT 1-3 18 dias 8O m 2 - Visibles
2-IR  *§IRT
LANDSAT 4 16 dias 30m ™
120m 3 - Visibies

2 - Infrarrojo reflectivo
1- Infrarrojo emisivo

1- Termal
MSS
2- Benda visible
2- Infrarrojo
SPOT MADIR 26 dias 10m 1- Banda pancrematica
Acceso 3 dias 20m 3- Multiespectrales visible —IR)
TIROS-NOAA 1/4 dias 1000 m 1- Visible
1-IRT
METCOSAT 1/48 dfas 2500 m 1- Visible
_ 5000 m 1-{RT
GOES (E-W)} 1/48 dias 1000 m 1. Visible
8000 x 4000 m 1-IRT

* Unicamente en LANDSAT 3.

— Determinar influencia del mar en ia vegetacidn en zonas costeras.
— Evaiuar los recursos forestales, agricolas y ganaderos.
— Planeacion de areas urbanas, rurales, etc.

Una de las aplicaciones mas importantes en la oceanografia es el estudio s in-
terpretacién de imdgenes multiespectrales tomadas en camaras especiales de 2,4 6
6 tentes, puesto que estas ofrecen fa misma escena del paisaje pero en diferentes
rangos espectrales. Combinando estas imagenes en un visor multiespectral se pue-
de simular los diferentes tipos de pelicula blanco vy negro asi como color e infra-
trejo ademas de un variado numero de combinaciones que facilitan estudiar pro-
fundidades y algunos otros aspectos relacionados con tos litorales.

Las fotografias aéreas pueden ser tomadas en diferentes escalas desde {as to-
madas por programas orbitrales hasta las obtenidas por los aviones. Por ejemplo,
escalas 1:120.000 que permiten realizar levantamientos generales de recursos na-
turales o escalas 1:5.000 con las cuales se identifican las especies vegetales o se de-
tectan infestaciones de las plantas.

La fotografia aérea presenta dos {imitaciones importan{es, una consiste en
que registra rangos reducidos del espectro y el heche de no poder adquirirla bajo
condiciones atmosféricas adversas,
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Por las caracteristicas propias de la fotografia aérea camo son su excelente
geometria, alta resolucidn y posibilidad de obtenerlas en un rango amplic de esca-
las, ha sido posible desarrollar en Colombia, métodos eficlentes para realjzar carto-
grafia tematica a diferentes niveles. Un 900/0 de la superf&cne total del pals ha si-
do cubierto con fotografias aéreas a diferentes escalas.

Radar de vision fateral

E{ radar de vision lateral {Slar} es un sensor remoto activo de micro-ondas. El
sistema produce su propia energia en forma de ondas de radio, las sefiales de retor-
no son registradas por medio de una antena. Por ser un sistema que opera en la re-
gién de micro-ondas y posee su propia fuente de energia, puede esta técnica ser
utilizada para tomar imagenes de {a superficie terrestre, operando dia y noche; a-
demas penetra nubes, niebla y adn lluvias.

Las imagenes son tomadas a escalas pequefias (1:400,000-1:200.000), fas
cuales pueden ser procesadas hasta escalas 1:25.000. La resolucién espacial es hasta
de 3 x 3 metros y la mas utilizada en Colombia es de 12 x 12 metros. Al iguai que
las fotografras aéreas estas pueden ser obsarvadas trldlmensmnalmente 7

La principal caracteristica de estas imagenes es registrar claramente las for-
mas del relieve y por lo tanto permitir la determinacidn de ecosistemas.

También por {as caracteristicas propias del sistema se pueden delinear clara-
mente cuerpos de aguas y condiciones de humedad de los paisajes. Ademas, sumis-
ira una excelente vision de conjunio de grandes areas.

Una innovaciéon importante del sistema de radar es [a posibilidad de operar
en varias bandas del espectro correspondientes a las micro-ondas {radar multies-
pectral), el cual permite determinar diferentes aspectos del medio ambiente te-
rrestre.

Tiene amplia aplicacidn en el estudic de oceanografra, especialmente en la
determinacidn de alturas de los océanos y las patrones de oleaje.

En Colombia se han realizado grandes proyectos sobre evaluacidn de recur-
sos naturales utilizando este sensor. Ei levantamiento mas importante fue ef Pro-
vecio Radargramétrico del Amazenas, el cual cubrid una superficie de 380.0600
km<, drea sobre la cual se evaluaron en forma interdisciplinaria e interinstitucio-
nal, los recursos naturales renovables y no renovabtes,

Actuaimente en Colembia se tiene un alto nivel en la tecnologia del radar
y su interpretacion. Un 60%/o aproximadamente de la superficie del pais estd
cubierto con imagenes de radar.

También se dispone de radidometros, los cuales utilizan diferentes bandas es-
pectrales del rango visible y del térmico, pueden tener 10 bandas muy estrachas
hasta de 0.01 micrenes; segiin la altura de vuelo, la resolucion puede alcanzar al-
gunos metros.
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Barredores multiespectrales

Anteriormente se mencionaron los usos y ventajas de las camaras mulities-
pectrales, se observd que analizando imagenes de diferentes bandas espectrales se
puede mejorar considerablemente la habilidad para diferenciar especies e identi-
ficar formas y condiciones del terreno.

L os barredores multiespectrales operan bajo los mismas principios que las fo-
tografias aéreas, pero tienen algunas ventajas sobre éstas como son:

— Los sistemas fotograficos estan limitados a un rango espectral entre 0.3-0.9
micrones. Los barredores multiespectrales extienden este rango hasta 14 mi-
crones,

— Las fotografias aéreas son obtenidas mediante un procedimiento fotoqui-
mico, el cual es dificil de calibrar radiométricamente.

— los sistemas fotograficos requieren el uso de pelfculas que deben ser trans-
portadas fisicamente en el avién, mientras que el barredor transmite los da-

tos electronicamente a estaciones réceptoras.

— l_as fotografias multiespectrales deben ser analizadas utilizando el visor mul-
tiespectral, en tanto que los datos en este sistema son obtenidos electronica-
mente y pueden ser tratados en forma mecanica, es dacir que los datos pue-
den ser obtenidos utilizandc computadores, obteniéndose mayar informa-
cidbn que por sistemas visuales,

El sistema de barredores multiespectrales puede operar desde aviones cen al-

tura de vuelo entre 300 y 1.000 metros y su resolucion oscila entre 1.25 a 25 me-
tros respectivamente. '

Se enumerardn a continuacion algunas de las aplicaciones:
—  Deteccion de la presion del agua debido a:
Necesidad de irrigacion
Salinidad del suelo
Suelo superficial o seco
Nemdtodaos
—  Distribucian de la precipitacion

—  Balance de energia

Evapotranspiracion
Evaporacion de lagos v represas

—  Contribucion de los manantiales a las corrientes

—  Dinamica de los océanos (oleaje, corrientes, niveles y pendientes de la costa)
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— Investigacidn del medio ambiente para |a pesca
- Mapeo de la superficie termal de la costa

_ Analisis del éoior del océano

—  Procesos de las costas marinas

—  Estudios de polucion por analisis termales.

SATELITES PARA LA OBTENCION DE IMAGENES DE LOS
RECURSOS NATURALES

Satélites LANDSAT 1,2y 3

El primer satélite del programa "Satélite tecnoldgico de recursos de la tie-
rra’” Erts fue lanzado en 1972, El objetivo basico fue el de mostrar que las ima-
genes obtenidas por los satélites permiten conocer, mangjar y administrar los re-
cursos terresires,

En 1975, fue lanzado el segundo satélite del programa v {a denominacién
Erts fue cambiada por Landsat, para los satélites de observacion de la superfi-
cie terrestre,

Los satélites operardn a una altitud de 920 km en una drbita circular casi po-
lar, cubriendo 14 4rbitas por dfa (103 minutos por orbita) v repite su cobertura
de un mismo punto a las 9:30 a.m. cada 18 d{as.

La NASA [National Asronautics and Space Administration) puso en drbita
estos satélites, con los siguientes tipos de sensores: un barredor multiespectral
MSS (multtespectral Scanner), tres camaras de television RBY (Return Bean VIidi-
con) y dos sistemas para recuperacién de datos {DCS).

El M35 es un radidémetro de 4 canales, el cual barre ta superficie terrestre v
registra la intensidad de la energia reflejada por los objetos y formas terrestres, Es-
tos son registrados por el MSS en cuatro diferentes longitudes de onda del espec-
tro electromagnético,

Los sensores def Landsat eran sensibies a fa radiacién visible y parte a la re-
gidn del infrarrojo. El uso de las diferentes bandas multiespectrales incrementa la
capacidad para identificar v clasificar las formas terrestres. Las bandas utilizadas
por el RBV y MSS oscilan en e rango visible entre 0.4 y 0.7 v en el infrarrojo cer-
cano entre 0.7 y 1.1 micrones. Es decir que los dos sensores cubren 7 bandas.

l.a banda 4 (0,5 - 0.6 micrones), en la parte visibie, tiene la maxima capaci-
dad de las cuatro bandas para penetrar en los cuerpos de agua y distinguir la vege-
tacion de otras superficies e identificar estructuras geoldgicas.

L.a banda 5 (0.6 - 0.7 micrones) permite identificar formas del terreno, obras
culturales y diferentes tipos de vegetacion, C o
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La banda 6 (0.7 - 0.8 micrones) permite identificar uso de tierra vy 1os dife-
renies biomas.

L.a banda 7 (0.8 - 1.1 micrones}, infrarrojo cercano, permite delinear cuerpo
de agua vy cultivos.

Los satélites Landsat, sirvieron tamhién como satélites de comunicacion para
relacionar datos ambientales hidrolégicos, meteoroldgicos y sismograficos co-
feccionados en plataformas terrestres y luego transmitidos a estaciones receptoras.

os datos obtenidos por satélites son coleccionados, almacenadoes, procesa-
dos v diseminados para su interpretacién y analisis.

Fl sistema de satélite Landsat tuvo cubrimiento global, sistematico y repeti-
tivo, cada imagen cubre un drea de 185 x 185 km y la resolucion es de 79 m.

El sistema del Landsat 3 operd con dos cdmaras de television, montadas en
tal forma que cada una ohservo un cuadrado de 98 x 98 km, sincronizada para
gue 4 escenas de estas camaras, recubran una escena del barredor multiespectral,
cuyo recubrimiento es de 185 x 185 km.

Las dos camaras funcionaron en el rango visible (0.505 - 0.75 micrometros)
con resolucion de 38 m, Las imagenes RBY, se obtienen en forma instantanea, lo
cual permite mayor confiabilidad geométrica.

El programa Landsat ha sido concebido con el propasito de prestar sus servi-
cios en la evaluacidn de los recursos naturales, por esta, la informacian se encuen-
tra disponible para los cientificos y técnicos del mundo en diferentes centros.

Los preductos ofrecidos son los siguientes:

—  Diapositivas de formato 35 x 5% mm {escala 1:3'369.000) se utilizan para la
interpretacién con el visor multiespectral; con los negativos de este formato
se pueden obtener ampliaciones hasta 25 cm (escala aproximada 1:670.000).

—  Diapositivas de formato 18.5 x 18.5 cm {escala 1:1'000.000). Las diapositi-
vas se utilizan para hacer composiciones diazo o para interpretacion directa.
Los negativos se utilizan para obtener ampliaciones hasta 1:200.000.

—  Ampliacidn en papel, de formato 37 x 37 cm, utilizadas para interpretacion
directa y para control de interpretacion de campo.

Son especialmente Gtiles las composiciones en falso color, cuando no se dis-
pone de diazos o un visor multiespectral,

—  Cintas compatibles con computador, utilizadas para programas de procesa-
miento digital.
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Informacién sobre imdgenes de Centra y Sur América, asi como las image-
nes mismas y 1as cintas electromagnéticas, se puede obtener de ios siguientes cen-
tros distribuidores.

INPE

Sectos de Atendimiento ao Usuario
Bept. de Producao de Fmagens
Caixa Postal 01

12360 Cachoeira Pauirs’ca

S. P. Brasil

INPE {Instituto de Pesquisas Espaciais)
afc Direcao - Av. Dos Astronautos 1758
Caixa Postal 515

12.200 Sao José dos Campos

S. P. Brasil

Eros Data Center (EDC)
Sioux Falis

South Dakota 57198
Estados Unidos

Landsat 4

El programa Landsat 4, se rige por ia nueva politica espacial de los Estados
Unidos en relacion con la percepcién remota, {as decisiones fundamentales en este
sentido son:

— E! transbérdador espacial reemplazard todos los vehiculos de lanzamiento no
recuperables.

— Todas las transmisiones de datos se haran por el sistema TDRS, et cual reem-
piazara las estaciones receptoras de MNasa.

— bLa responsabilidad de los satélites operacionales para observacidn de la tie-
rra, ha sido asignada a la administracion nacional de atmdsfera y océanos
NOQAA.

- Los precios para los usuarios, se incrementaran en tal forma que se garantice
el reembolso del costo total del programa.

— Se entregd el programa a firmas comerciales que se encargaran de su opera-
cibn y administracidn.

Desde el punto de vista técnico, el Landsat 4, cuenta con algunos de los mas
avanzados sistemas. La nave es de tipo MSS {nave modular multivision), La carga
util esta constituida por un barredor multiespectral (MSS) igual que el utilizado
por lgs Landsat 1, 2, 3; ademas, lieva un nuevo sistema denominado mapeador te-
matico {TM) de barrido lineal, opera en 7 bandas, desde 0.45 -0.52 micrones en la
banda 1 hasta 2.03 - 2.35 micrones en la banda 7, con una resofucion de 30 m.

251 .




Adernds de las bandas antes mencicnadas tiene un canal infrarrojo térmico
entre 10,4 v 12,6 micrometros. Landsat 4 fue lanzado el 16 de julio de 1982.

L.a energia utilizada en el espacio es producida por paneles solares, tiene dos
antenas, una para el uso del sistema global de orientacidn y otra para comunicarse
con los satélites TDRS (Sistema de Rastreo y Transmision de Datos). No tiene gra-
badoras a bordo para ninguno de los dos sensores. Los datos se dan directamente
a las estaciones recepioras, cuando estén fuera del drea de las estaciones serdn

transmitidas directamente por los satélites TDRS y de ahi a la estacion receptora.

Mapeador tematico {TM):

Este sensor, al igual que el barredor muitiespectral {cuyo disefio ne ha varia-
do desde Landsat 1), capta la informacidn por medio de un espejo oscilante que
‘harre' el terreno en sentido perpendicular al desplazamiento del satélite.

El mapeador temdtico opera en 7 bandas espectrales. La seleccion de bandas
para este sensor fue objeto de considerable estudio. L.as bandas son fas siguientes:

—  Banda 1. (0.45 - 0.52 micrémetros).
Disefiada para penetracién en cuerpos de agua, por lo cual se considera de es-
pecial utilidad en mapeo de aguas costeras. Util as/ mismo para {a diferencia-
cidn entre suelo y vegetacion,

— Banda 2. {0.52 - 0.60 micrémetros)

Designada para medir el pico de reflectancia de la vegetacién para estimacion
de su vigor,

—  Banda 3. {0.63 - 0.69 micrémetros)

Banda de absorcidn de la clorofila, importante para discriminacién en vege-
tacion,

— Banda 4. {0.76 - 0.90 micrémetros)
Util para determinaciéon de biomasas y para delineacién de cuerpos de agua.
— Banda 5. (1.565 - 1.75 micrémetros)

Indicativa del contenido de humedad en las plantas y en el susic. También
Gtil para distinguir nieve de nubes,

— Banda6. (10.40 - 12.50 micrémetros).

Banda de! infrarrojo termal para uso en analisis del stress en la vegetacion,
discriminacién en humedad dei suelo y mapeo termal.
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— Banda 7. (2.08 - 2.35 micrémetros)

Seleccionada por su potencial para discriminar tipos de rocas y para hidro-
térmico. ' '

Aplicaciones de las imdgenes Landsat,

Las imagenes Landsat han sido objeto de serias investigaciones por centena-
res de técnicos y cientificos, quienes han logrado obtener sabias experiencias y
aplicaciones en muchisimas disciplinas:

—  Evaluaciones sobre producciones agricolas, tanto en cantidad como los tipos
de cosechas y areas cultivadas.

— Facilitan la determinacion del uso de tierra en grandes areas y variacién de
fos suelos. : N '

—  Facilitan los levantamientos de bosques y el manejo forestal,

—  Facititan v permiten la obtehcién de datos hidrogrificos para el manejo de
103 recursos hidricos. e

v -

—  Facilitata -locg!_.izacién de cuerpos de agua superficiales.

— Mediante informacion geolégica se pueden detectar reservorios de agua
subterranea. . -

— Facilita y permite levantamientos geoldgicos, mineros y. exploracién de pe.
traleos.

—  Las imdgenes multiespectrales han permitido cartografiar ampiias zonas a es-
calas pequefias. .

— Las Imdgenes Landsat han probado ser Gtiles en el desarroilo de planes regio-
nales y urbanas,

= Permite el estudio de procesos dindmicos.

— Facilita 1a vigilancia de los recursos naturales y monitoreo del medio am-
biente.

—  Permiten estudios de proteccion ambiental.

—  Determinacion de la infraestructura de grandes regiones.
| 1253



—  Las investigaciones en imadgenes Landsat han permitido identificar ciertos ti-
pos de poiucidn de las aguas.

—  Facilitan lz realizacion de estudios marinos e ingenieria costera.

—  Recientemente se estan utilizando en estudios socie-econdmicos como cen-
s0s agropecuarios y de poblacién.

Satélite Spot

, Ei satélite francés Spot (Satélite para {a observacion de ia tierra) sera puesto
en Orbita a comienzos del afic 1985, producirad imagenes con resolucion de 10 me-
tros, pancromaticas y 20 metros multiespectrales, serdn repetitivas cada 4 dias y
podran ser observadas estereoscdpicamente.

Ef satélite ilevard a borde dos detectores idénticos HRV (alta resolucion visi-
ble} que funcionaran independientemente uno de otro, cada uno de los instrumen-
tos podra funcienar de dos maneras diferentes:

—  Endiferentes bandas {multiespectral) con una resolucidén de 20 m:
Banda verde 0.50 a 0.59 micrones
Banda roja de 0.61 a 0.68 micrones
Infrarrojo cercano 0.79 a 0.89 micrones

—  Pancromaética, las imagenes seran obtenidas en un amplic rango que ascila
entre 0.51 - 0.73, con una resotucidn de 10 m.

Las bandas multiespectrales han sido seleccionadas para aprovechar los méto-
das de interpretacion desarrollados en los Gltimos afios. Cuando se utilizan los tres
canales deben obtenerse resultados éptimos para diferenciar cultives y especies ve-
getales. l.a banda verde puede utilizarse para realizar estudios costeros: detectar
contaminacion de aguas, hacer estudios de la profundidad de tas aguas, efc.

L a banda pancromatica, permitird actualizar los mapas hasta escalas del or-
den de 1:50.000 y en algunos casas hasta 1:25.000 para aplicaciones tematicas.
Los productos pancromdticos se ajustan al modeio cartografico can una escala de
1:100.000. Es decir que las aplicaciones det Spot en este sentido cubriran una par-
te importante en el campo de la aplicacion de la fotografia aérea.

{ as imagenes muliiespectrales y pancromaticas podrén ser verticales u obli-
cuas gracias al espejo orientable. El dngulo de incidencia serd desde 0° (enfoque
vertical) hasta 270, El ciclo orbital del Spot es-de 26 dias y durante este periodo
puede cubrirse 7 veces una zona situada en el Ecuador, 11 veces una zona situada
a 450 de |atitud y con mayor frecuencia aln en las latitudes mayaores,

Este gran poder de acceso del Spot aumentard las posibilidades de obtener la
imagen de una zona determinada en un pericdo concreto del afio, lo cual permiti-
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rd el seguimiento del fendmeno dinamico y todos {os estudios de caracter multi-
temporal. Asimismo facilitara el sequimlento de fenomenos naturaies como inun-
daciones, erupciones volcénicas, etc.

El espejo orientable permite la obtencion de pares estereoscdpicos, estos se
obtienen a partir de 6rbitas diferentes. Seleccionando las érbitas convenientes, se-
ra posible obtener diferentes relaciones B/H y esto permitira adoptar 1a estereos-
copia a las variaciones de altitud en la zona estudiada. L.as simulaciones de image-
nes det Spot muestran que el par estereoscépico puede formarse con dos image-
nes obliicuas 0 una con una vertical y otra obl{cua. La estereoscopia puede for-
marse también con una ortofotografia (enfoque vertical, a la izquierda) y una fo-
tografia oblicua {enfoque lateral a la derecha).

Cada uno de los instrumentos HRV colocados a bordo del satélite tendrd un
campo de vision de 60 km en caso de un enfoque vertical. Este campo alcanzard
85 km en el supuesto caso de un dngulo de incidencia maximo de 27°. Por lo tan-
to, una escena del Spot representard una superficie de 60 x 60 km o de 60 x 85
km en case del dngule de incidencia maximo.

Los dos instrumentos HRV pueden trabajar independientemente o como ge-
melos; en este caso las imdagenes correspondientes se colocan unas al lado de otras
cubriendo una distancia de 3 km, en este caso fa banda cubierta es de 117 km.

El programa Sp"ot suministrara los siguientes tipos de imagenes:

Imagenes  Se trata de imdgenes sin correccién geométrica. Las correcciones ra-
NIVEL A diométricas se haran sélo a las respuestas normales de los detectores
sin ninguna calibracién interbanda.

Imagenes  Estas imdgenes son corregidas geoméiricamente en [o que se refiere a

NIVEL 1B {as deformaciones introducidas por la rotacidn de la tierra y el efecto
panoramico en el caso de tomas oblicuas. Estas correcciones no nece-
sitan puntos de control terrestre.

La precision de {ocalizacidn planimétrica serd de 1.500 m con una
distorsidn de escala inferior a 1/100,

Estos productos estaran disponibles en forma de cintas compatibies
para computador y en forma fotogréafica. La escala mas pequefia sera
1:400.000; en efecto una escena completa del Spot cabe dentro de
un formato estandar de 24 x 24 cm. Las escalas mds grandes 1:50.000
se obtendrdn por ampliacion fotografica. También se podran obtener
escalas grandes directamente a partir de las cintas magnéticas, super-
poniendo *'pixels” en las dos direcciones o utilizando técnicas de in-
terpolacién. : :

Los productos de este nivel pueden utilizarse para realizar mosaicos
y efectuar estudios de fotointerpretacion que utilizan las técnicas de
vision estereoscépica. : :
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Imdgenes  l.as correcciones geomeétricas en este nivel utilizan de 6 a 8 puntos de

NIVEL 2 control terrestre por escena. Las imadagenes corregidas tienen una pre-
cisién de 50 metros, Podran utilizarse diversas correcciones cartogra-
ficas: Lambert, UTM, proyecciones polares esterecgraficas, ete. Las
correcciones radiométricas seran {deénticas a tas del nivel 18,

Imagenes Las imdgeries se corregirdn con relacién a una imagen de referencia.

Niveles =~ Si la imagen de referencia es nive!l 1B, la imagen corregida sera nivel

81 —52 S1. 5i fa imagen de referencia es nivel 2 la imagen corregida serd de
nivel S2. La precision entre {as imagenes sera de 1/2 pixel, es decir
5 m en pancromatico y 10 m en multiespectral,

ta sociedad '“Spet !mage” comerciatizara los productos obtenidos en este
programa y otros como pueden ser los obtenidos mediante la combinacion de
imagenes Spot con imagenes de otros satélites o bien con datos geofisicos. Estos
productos se obtendran mediante procedimiento fotografico o bien per medio de
un tratamiento digital. '

Las cintas magnéticas estaran dispenibles en los formatos 6250 BP| 6 1600
BPI con tratamiento especial o sin el

L.a elevada resolucidn de tas imagenes Spot junto con fas pasibilidades de es-
tereoscopia que ofrece el satélite permitirdn obtener aplicaciones semejantes a las
que se realizan con la fotografia aédrea, a escalas 1:100.000 y en algunos casos
1:50.000. Los productos pancromaticos ofreceran la mejor resolucidén (10 me-
tros), mientras que los productos muitiespectrales (resolucion de 20 metros) per-
mitiran las diferentes apiicaciones tematicas.

Ademds, las posibilidades de enfoque oblicuo, permitiran obtener imégenes
Spot de una zona determinada con mayor frecuencia que !as obtenidas por sa-
télites de enfoque vertical.

Los productos corregidos geométricamente estaran disponibles en forma es-
tandar.

Entre 1as aplicaciones generales se pueden mencionar:

—  Actuatizacién vy finalizacion de los inventarios de cultivos, zonas ganaderas,.
bosques, concentraciones urbanas, etc.

—  Prevision y manejo de recursos hidraulicos.

—  Evaluacién de catastrofes.

—  Estudios de fa uti.lizacién de los suelos y de la evolucion det medio ambiente.
- Estudio de contaminacion.

—  Cartografia a escata media (1:100.000) y revision de cartas escala 1:50.000.
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—  Asistencia pesquera,
—  Diagnosticos metereolégicos.

—  Observaciones oceanograficas.

En el Cuadro No. 2 se presenta la comparacién de las principales caracter(sti-
cas de los programas Landsat 4 y Spot.

CUADRO No. 2. Caracteristicas de Spot v Landsat 4.

CARACTERISTICAS SPOT ) LANDSAT 4
Orkitas hellosincrénicas: 832 km 715 km
Hara de paso en &l Ecuador 10h 30 min, 2 h 30 min
Didgmetra medic para una efevaclon 2.760 km 2.370 km
Campao de vista de cada Instrumento 50 km 185 km
Posibilidad de inclinacién del eje + 370 Imposible
Ciclo 26 dias ' 16 dies
.Fromedlc periodo de acceso 3 dias 16 dras

Estereoscopia v generacion modelo

numérico del terreno Pasible Imposible

Tamafic del pixel Pancram, = 10m Multiespectral — 30 m
Muitiesp. = 20m
Mo hay infrarrojo Infrarrojo térmicoe =120 m
térmico

Mamaero de bandas espectraies por D.60 - 0,69 Banda 1:0.45-.0.52

instrumento 3% 0.61-0.68 TM—7 Banda 7:2,08-2.35

0.79-0,89

MSS—4 Banda 4:0.6-06
Banda 7:0G.8-1.1

Escala Blance ¥ negro:
1:50.000-1:400.000 1:3.369.000-
Colores: 1:250.000

1:100.000-1:400.000

Transbordador aspacial {Space Shuttlé).
Este es el mas novedoso entre los programas actuales y del futuro.

La nave podra ser utilizada en varias misiones espaciales, la primera mi-
sion la realizd el “Columbia” el 12 de abril de 1981, {a cual sirvid para probar la
nave.
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La segunda mision del transbordador espacial ademas de probar fa nave, lle-
vO una carga Util denominada Osta-1, la cual consta de 1os siguientes sensores:

SMIKRR

MAPS

OCE

FiLE

SIR

NOSL

Radiometra infrarrojo multiespectral Shuttle.

Constituido por un telescopio, un filiro rotacional y un dstector que
registrara la reflectividad terrestre en 10 bandas espectrales entre 0.5 v
2.5 micrones con 100 metros de campo de vista instantdneo; para cla-
sificacion geoldgica, dos camaras de 16 mm grabaran {as escenas y los
datos se correlacionaran con los datos obtenidos en el espectometro.

Medicion de la polucion del aire desde satélites.

Es un radidmetro de correlacion para filtrado de gas con el cual se ha-
ran mediciones de {a concentracion de mondxide de carbono en la at-
mosfera,

Experimento para determinar et color del océano,

Es un barredor de espejo rotatorio que produce imagenes de 3 km
de campo da vista instantaneo, 7750 km de amplitud de barrido;
ocho bandas espectrales entre 0.49-0.79 micrometros, se utilizarad
para determinar fas concentraciones de clorofila y medir |a bropro-
ductividad del océano,

Dos camaras de television, una en el campo visible {rojo} y otra en
el infrarrojo cercano, se calibraran para producir las escenas. Una
camara de 70 mm tomara fotografias a color para compararlas pos-
teriormente con cada cémara de television.

Experimento para identificacion y localizacion de rasgos.
Radar para la produccidn de imégenes Shuttie.

£s una modificacion del radar de apertura sintética SEASAT, con un
campo de vista de 479, 56 km de amplitud de barrido y 40 m de re-
solucion. Los datos se grabaran en pelicula.

Reconocimiento aptico de relampagos en el dia y la noche. Serd
operado desde el compartimiento de la tripulacion. Censiste de una
camara de 16 mm dotada de una fotocélula para grabar fos detalles
asociados con tormentas severas.

E! laboratorio serd uno de los mas importantes sistemas de este programa,
producto de la colaboracion entre la agencia espacial europea y la Nasa, Llevara
una camara métrica Zeiss de 30 cm de distancia focal y formato de 23 x 23 cm,,
la altura de orbita sera 250 km v la fotografia cubrira un area de 1920 x 190 km
con resolucién espacial de 20 metros.
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Se utitiza también una camara cartografica de gran formato para ser utili-
zada desde el espacio.

La cdmara tiene distancia focal de 30 ¢cm, formato para pelicula de 23 x 46 .
em y capacidad de almacenamiento de 2400 exposiciones, Desde una altitud de
300 km cada fotografia cubrird 225 x 450 km con escala 1:1°000.000 y resolu-
cion del terreno de 15 metros aproximadamente. También tendra la posibili-
dad de tomar imégenes de radar. Entre las misiones programadas varias estaran
destinadas a las ciencias blologrcas va procesamlento de materiales.

SATELITES METEOROLOG ICOS ORBI TAL..ES

Todos estos satélites utilizan diferentes bandas espectrales en el rango vi-
sible y en el infrarrojo térmico. Toman imdgenes dia y noche, permiten diferen-
ciar los diversos tipos de nubes y su temperatura. Su resoiucmn es de aproxima-
damente 1 km., generalmente se repite la imagen dos veces por dia. Los datos de
la repetttmdad pueden obtenerse solamente para las reglones que forman parte
de la zona cublerta por las estaciones de recepcion, cuyo nlimerc es muy limi-
tado en las regiones tropicales.

Entre estos satélites los mas importantes son: TIROS y NOAA, en los cuales
se aprovecharon las experiencias obtenidas por la serie Nimbus cuyo satéiite
actual Nimbus 7 fue lanzado en 1978, Se trata de un sistema de satélites co-
nactados, que en las peores condiciones (latitudes bajas) puede observar ia super-
ficie terrestre 4 veces al dia con un intervalo de 6 horas. Se hallan en orbitas
casi polares y heliosincronicas a 900 km de altura y recorren un poco mas de
14 &rbitas al dia. Cada paso visual alcanza 300 km y las estaciones de recepcion
pueden observarios en una zona de 5.200 km de didmetro (dngulo de 50.) o de
6.200 km {dngulo de 09).

Tienen varios instrumenios como la sonda vertical con una resolucidn al-

ta, un radidmetrc con una resclucian muy alta, sistema de receleccion de datos
y la sonda estratosférica.

El radidmetro AVHRR tiene una resolucion de 1.1 km en el punto que se
halla verticai al satélite y registra la radiacidn de 4 canales (NOAA 6):

— Canat visible 0.58 - 0.68 micrones
—  Canal infrarrojo . 0.725 - 1.0 micrones
—  Canales de infrarrojo 3.55- 3.93 micrones

—  Canales infrarrojo-térmico 10.3 - 11.3 micrones
NOAA 7 tiene otro canal en el infrarrojo térmico de 11.3- 12.3 micrones.
La sonda vertical proporciona datos para:

—  Perfiles de temperatura atmosférica
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- Medidas del vapor de agua
—  Medidas de cantidad total de ozono
E! sistema de recoleccion de datos permite las siguientes apliéaciones:

—  Medidas del medio ambiente {meteorologria, oceanografia, hidrolog(a, geo-
logia, biologia y agricultura).

La transmision de datos puede ser obtenida por dos métodos:
—  Método numérico con aita resolucion (1.1 km).
—  Método anaidgico con una resoiucion limitada (4 kmj.

SATELITES METEORQLOGICOS GEOESTACIONARIOS Y DEL
MEDIC AMBIENTE

Estos satélites se encueniran en orbitas gecestacionarias a 36.000 km de la
tierra v siempre cbservan fa misma parte del globo cuya imagen se toma 48 veces
al dia. Utilizan dos bandas espectrales cuya amplitud es de décimos de micrones,
una en el visible v otra en el infrarrgjo termico.

Desafortunadamente, para los usuarios de datos, la obtencidn de la informa-
cién, es més complicada que lo que se podria esperar. Para quienes utilizan datos
terrestres, éstos sélo pueden obtenerse cuando no hay nubes.

| os principales satélites de este tipo son:

—  Los satélites de series americanas SAS y GOES, las cuates estan funcionando
hace varios apos.

— La Agencia Espacial Europea instalo el Meteosat Ty 2,
—~—  El Japon puso en orbita GMS 1 v 2.
—  El satélite americano GOES.

La ventaja esencial de los datos es su repetitividad que se adopta a las necesi-
dades meteorciodgicas asf como la evolucion de los fendmenos climatolégicos (nu-
bosidad, sol, vientos, etc.) o aigunos estudios de la superficie terrestre {inercia
térmica, zonas de inundacién} o ia observacion de grandes corrientes marinas y
fuentes térmicas.

Los principales centros proveedores de datos son:
— C.M.S. Lannion 22301 Lannion (Francia).

—  NOAA: US. Pepartment of Commerce
NOAA - National Earth Satellite Service
Washington D.C. 20233 {USA).
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SEASAT

El programa se inicid en junio de 1978 con el lanzamiento del Seasat-1. Su
proposito principal era obtener informacién de cerca del 959/c de los océanos de
la tierra,

El primef satélite fue colocado en una drbita de 800 km, casi polar. El prin-
cipal sensor a bordo, era un sisiema de radar de apertura sintética operanie en la
banda L (25 cm de longitud de onda}, que cubria una faja de 100 km scbre el te-
rreno {230 km al lado de la trayectoria del satélite); la resolucidn espacial para es-
te sistema es 25 m.

Infortunadamente, el sistema fallé 99 dias después del lanzamiento y produ-
jo sélo pocas imégenes pero de buena calidad. LLa mayor ventaja de este sistema
fue el producir desde e! espacio, Imagenes, sin importar las condiciones atmosfé-
ricas.

Ademas de radar formador de imagenes, el satélite fue equipado con:

- Radar altimetro
— Radiémetre de micro-ondas de 5 canales

— Un escatdmetro de micro-andas

— Radiometro pasivo en el rango visible-infrarrojo.

CONCLUSIONES

L. a. Los sensores remotos v su interpretacidn son una herramienta de trabajo
muy Gtil, que permite ejecutar estudios y levantamientos de recursos de
una manera eficiente, es decir, rapidos, precisos y econdmicos, pero que
ademds para su adecuada utilizacion es necesario realizar trabajos de cam-
po,

b. Para poder utilizar esta moderna tecnoioagia se require disponer de:

- lLos equipos necesarios
- Los programas de computacién adaptados a _ nuestras condiciones
- El analista o elemento humano

. De estas tres partes, la principal es el elemento humano vy para gue el sis-
tema funcione, es indispensabie que el elemento humano sea debidamente

capacitadao.

c. Como consecuencia de las consideraciones anteriores se establecid en Co-
fombia un Programa Nacional de Sensores Remotos que canaliza los es-
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fuerzas humanos y economicos y facilita a los organismos del Estado la
utilizacidn de los sensores remotos.

En este sentido el Centro Inieramericano de Fotointerpretacion, CIAF, aco-
giéndose a sus objetivos establecidos por la ley, viene encaminando fas avan-
ces de la ciencia y tecnologia para mejorar la condicién humana en toda la
extension del territorio colombiano, mediante el establecimiento del Pro-
grama MNacional de Sensores Remotos. Los altos costos de un programa comao
este, conllevan un apoyo interinstitucional v un uso centralizado para ia ge-
neraciom de informacién y servicios al usuario, A nivel ministerial, de Planea-
cién Nacional v de los Institutos descentralizados gue manejan los recursos
naturales, existe el mas decidido apoyo para el establecimienic de esie pro-
grama.

El factor que mas ha despertado el interés y apoyo institucional ha sido a
posibilidad de poder actualizar !a informacién sobre los recursos naturales y
la nueva dimension en los aspectos de evaluacion de cosechas, estudios de
procesos dinamicos, vigilancia sobre los recursos naturales v del medio am-
biente v las aplicaciones en el campo socic-econdmico.

Los diferentes sistemas de percepcion remota no son excluyentes sino que se
complementan entre si. Una metodologia adecuada es la de su utilizacidn
multietapica y multiespectral, '

Una meta en la utilizacion de un Programa Nacional de Sensores Remotos, es
un sistema de informacién geografica digital, con sus componentes o sub-
sistemas de entrada, manejo de datos, banco de datos, modeiamiento v ana-
lisis de la informacidn y su correspondiente salida.
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3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES IV SEMINARIO NACIONAL
DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

3.1 Biologia marina y pesquerfas -

" Un diagndstico generalizado de la situacién en cuanto a biologia marina y
pesquerias ha permitido establecer gue las principales causales que han demora-
do el desarrol!o dei sitbsector, se deben a: . )

1. Faita asistencia de ios representantes al Comlte Tecmco de B;ologla Marina y
Pesquerfas de fa CCO a las reuniones de coordmamon

2. Falta de integracion de las entidades (consecuenc:a de 10.).' e

3.  Desconocimiento del Plan de Desarrollo de las Ciencias y Tecnologias del
Mar por parte de las entadades ejecutoras y universidades.

4. Falta de canalizacién de fondos de 'acuérdo con las hecesidades de cada zona.

Con referencia a la revisién de las prioridades ejecutadas de acuerdo con los de-
lineamientas establecidos en el plan, estas se corrigieron, complementaron V se ac-
tualizaron de acuerdo con la informacian suministrada por |os asistentes al grupo de
trabajo; existiendo atn incertidumbre por falta de informacion de las entidades no
participantes a las reuniones del Comlte convocadas por la CCO v al presente Se-
rninario. : - S - - . .

De acuerdo con el anahsns CI‘It!CO del Cormte en Ia reunion evaluadora de las
actlwdades se Elego a considerar pertmente establecer las mgutentes recomendacm-
nes: .

RECOMENDACIONES GENERALES

1.  Se recomienda que sea designado un profesional del drea de biclogia marina,

- de tiempo completo,en la sede de la Comisidén Colombiana de Oceanografia

quien a la vez seréd el coordinador a nivel institucional con las entidades in-
volucradas en el drea y a la vez el enlace con los investigadores del sector

2. Con el fin de canalizar |a mformacmn resultado de las |nvest|gaclones y loca-
iizarla en ios centros de informatica, ésta debe ser remitida a los centros de:
acopio especializados asr:

a. Pesquerias y acuicultura: al Centro de Investigaciones Pesqueras de Inde-
rena - Cartagena, en 2l Caribe v el proyecto evaiuacaon recurso pesquero
en Buenaventura en el Pacifico.
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b. Biologia marina bésica a Invemar en el Caribe y a Cenipacifico en Buena-
ventra, '

c. Oceanografia al Centro Colombiano de Datos Oceanograficos CEDOC de
Dimar,

Con el fin de garantizar la culminacion y difusidn de los proyectos de investi-
gacion, debe implementarse una activa politica editorial vy comprometer a las
" instituciones en el sentido de procurar que su labor conduzca a la produccidn
de material bibliografico o cartografico utilizables por la Comunidad Cient{-
fica.

Se recomienda realizar esfuerzos interinstitucionatles para el aprovechamiento
adecuado del buque de investigaciones ARC Malpelo, el cual no estd siendo
utilizado para tas prospecciones pesqueras requeridas en las prioridades
nacionales, por faita de recursos econdmicos y personal técnico especializadao
para {a operacian de los equipos de prospeccion,

Establecidas las prioridades de investigacion se debe considerar como tales
{prioritarias) de manera que estas sean consistentes, entendiéndose que fa in-
vestigacion requerida de una capacidad de inversién cuyos resultados general-
mente no se cbtienen a corto plaza.

Establecidas las responsabilidades de las entidades, se debe propender por su
ejecucion de manera coordinada, en busca de evitar la dupiicidad de funcio-
nes en las zonas de responsabilidad.

Como recomendacion emanada del Comité de Biologfa y Pesquerias al Comi-
té de Recursos Humanos: con el objeto de integrar al investigador en biolo-
gia marina y pesquerias a la realidad nacional secio-econémica, se recomien-
da el que a traves de un plan o modelo se trabaje interdisciplinariamente en
una zona escogida previamente con el sector salud, el sector educacional vy &)
sector juridico administrativo, pensando como meta en e{ bienestar de los
pescadares artesanales,

Tenjendo en cuenta que es necesario definir las acciones institucionales, en
materia de administracién costera y ocednica, y que una sola entidad no pue-
de asumir {a responsabilidad de todas las actividades del sector, come lo pro-
pone el documento presentado por Bimar/Whoi, es necesario que en primer
lugar se determinen ltos campos en que intervendra a nivel de liderazgo cada
institucion (administracién portuaria, minerales oceanicos, recursos vivos,
transporte maritimo, etc).

Con el fin de evitar la duplicidad de esfuerzos y teniendo en cuenta la expe-
riencia que tiene el Inderena en materia de recursos vivos, se recomienda que
este instituto sea la entidad coordinadora para lo cual se propone su refinancia-
cién con ef fin de lograr sus objetivos.
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2.

3.

RECOMENDACIONES DE BIOLOGIA MARINA BASICA

Se recomienda a los representantes de las entidades ante el Comité Técnico
propender por el establecimiento de metodologias comunes en las investiga-

, ciones, a fin de utilizar de una forma préctica los resultados v hacerlos equi-

parables.

Se recomienda la promocion y financiacion de investigaciones en ios cayos
de la region insular del Caribe y en la !sla de Gorgona en la Pac(fico, con el
fin de obtener informacién basica conforme a los objetivos de la 2a. expe-
dicion botanica.

Realizar. un programa de investigaciones interdisciplinarias en la Bahia de
Chengue {Parque Nacional Tayrona) que sirva de modeto para estudios futu-
ros en ecosisitemas arrecifales (Invemar).

Considerar e} establecimiento de 4reas de proteccidn y manejo especial en el
Archipiélago de San Bernardo, la Isla de Providencia, la Isla de Gorgona ¥ en
la Ensenada de.lttrfa.

Ejercer controt sobre Ia distribucion de TNT {dinamita}, para evitar su utili-
zacién por pescadores inescrupulosos, que estan afectando los recursos coste-
ros a extremos de suma gravedad.

RECOMENDACIONES DE BIOLOGIA PESQUERA Y ACUICULTURA

Tendiente a concretar una financiacién adicional para la investigacion, plan-
teada la conveniencia de crear los mecanismaos legales que garanticen la rein-
version en investigacion de un porcentaje determinado de los recursos eco-
_nomicos generados por el aprovechamiento de recursos marinos, o por la ex-
" plotacién de recursos que generan impacto amhiental sobre el medio, se re-

comienda 1mpu|sar de manera concertada la creacion de la Corporaaon Na-
cional de Investigaciones bioldgicas y pesqueras Conipesca, como mecanismo
viable para la financiacion de investigaciones en bfologla basica, biologia ma-
rina y biologia pesquera.

Para lograr e despegue reai en el campo de biologia pesquera, se debe paner
en practica el establecimiento del sistema de recoleccién, proceso y difu-
sion de estadisticas pesqueras recomendado en el Plan de Accién 1983-1986
del PDCTM [V parte, integrandolo al Sistema Nacional de Informacion Ma-
rina.

La investigacion basica y aplicada en pesca del pais debe estar dirigida hacia
fograr el desarrollo de esa actividad a nivel artesanal, medio e industrial, de
acuerde a una cuidadosa seleccion y evaluacion de prioridades y procurando
obtener la mayor distribucion de recursos humanos y financieros, tal como
se formula en el Planipes.
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Considerando que la utilizacion del ARC Malpelo se ha visto obstaculizada
por la carencia de personal capacitado en la evaluacion del recurso pesquero
por métodos hidroacdsticos, se solicita a la CCO que organice un curso de ca-
pacitacién cen la colaboracion de expertos extranjeros.

Apoyar la organizacidn de las comunidades de pescadores artesanales en gru-
pos asociativos rentables. Esta organizacion debe comprender los siguientes
aspectos:

a. Estudios socioeconomicos
b. Organizacién administrativa v contable

¢. Asistencia técnica pesquera

4

d. Asistencia técnica en crédito, proceso y mercadeo

Debe tenerse en cuenta por parte de las entidades que se responsabilicen de
{as acciones del proyecto que {a asesorfa debe hacerse a iargo plazo.

Las entidades deben unificar criterios metamorfoldgicos y convertir a los
grupos conformados en pilotos, para poder extrapolar los resuitados, vy asi
establecer las madificaciones requeridas en cada grupo o region.

Revisar los mecanismos legales gque faciliten {a importacion de elementos e
instrumentos necesarios para las actividades y desarrollo de la pesca artesa-
nal, a través de las comunidades organizadas, bien sea cooperativas, asocia-
ciones, sindicatos de pescadores, etc.

Acuicultura

Para desarrollar la acuicultura, es necesario crear centros ¢ estaciones expe-

rimentales, vy reforzar los ya existentes, con el fin de hacer investigaciones basicas,
cuyos resultados produzcan paguetes tecnologicos de manejo v cultivo.,

1.

Se deben revisar tas politicas de crédito, con el fin de facilitar e} desarrollo
definitivo de esta nueva bioindustria en el pars.

Revisar la legislacién vigente interinstitucional con el fin de evitar conflictos
especialmente en lo referente al uso y manejo de la tierra, sequn lo discutido
en las ponencias técnicas de esta seminario,

Actualmente la acuicultura en Colombia esta centrada en el cultivo de cama-
rones; sin embargo, debe incentivarse la investigacidon en otras areas tales co-
mo: ostricultura, piscicultura, otros crustaceos, y cultivos de aEgas fos cuales
tienen mayor o igual potencial econdédmico.

Es necesario ejercer mayor controi estatal sobre la capiura de post-larvas de
camaron con el fin de evitar monopolics,
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5.. Se debe incentivar. a las instituciones v a la empresa privada para que fomen-
ten fa investigacidn sobre produccién masiva de post-larvas de laboratorio.

QOceanografia

1. Se recomienda continuar con el programa de condiciones oceanograficas has-
. ta ahora desarrollado por la Armada Nacional, Universidad Jorge Tadeo Lo-
zano y Universidad Nacional, buscando la participacion activa de las demés
entidades miembros de la CCQ; la participacion debe incluir aspectos funda-
~.mentales como la financiacién de proyectos, continuidad en tos planes de
trabajo, fiujo de infarmacidn, divdlgacion, etc.

3.2 Contaminacidén marina
Conclusiones generales:

La informacion disponible generada por ia investigacién es deficiente en tér-
minos de cobertura, a pesar de los avances en el sector. Las tareas propuestas por
el programa continGan vigentes en su-mayoria, y los resultados alcanzados no per-
miten por lo pronto tener la imagen sistematica det grado de contaminacion de las
zonas donde se han centrade los mayores esfuerzos institucionales,

—  Los inventarios son parc1a|es y subjetivos, a pesar de su aparente cubrl-
mlento '

- Los estudlos de patrones de exposiciones son incipientes y todavia no se pue-
den dar los elementos de juicio a los organismos encargados de aplicar las-
norimas. ' o '

—  Los laboratorios que conforman la plataforma operativa de investigacion tie-
nen una capacidad restringida. Sin embargo, los esfuerzos cooperativos inter-
laboratorios mejoran esta limitacién.

—  Existe un nimero importante de investigaciones dedicadas a Ios estudios de
contaminacién marina. :

—  La legistacion existente es amplia pero no coherente. Las instituciones que
tienen la compentencia para aplicar las normas, no estan adecuadamente ins-
trumentadas, carecen de suf:mente personal tecmco ¥ sUS recursos economi-
cos son deficitarios.

—  Los convenios y protocoios suscritos por el pais establecen derechos y obli-
gaciones que exigen una infraestructura para poderlos gjercer y cumplir. Por
fanto es necesario recomendar las acciones a seguir con el fin de darie desa-
rrollo a dichos 1nstrumentos mternamonales

— la ex1sten<:|a de uha base de datos que fac1||te Ia elaboracnon de la tnforma-
cién y el redisefio {retro- ailmentamon) de los proyec’zos de investigacion en
marcha. :
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— La zona 3 de la regidn § sigue siendo la mas intensamente estudiada de acuer-
do con las recomendaciones del |1l Seminario y las tareas det programa.

—  Los estudios basicos constituyen el 78.5%/0 de las investigaciones realizadas.
—  La investigacién de metales pesados en la columna de agua, sedimentos v bio-
ta ocupa un lugar preferencial en el contexto de los estudios basicos (309/0)

(ver cuadro preferencial).

- La region IV es la més pobre en investigacion o estudios basicos {2 estudios).

PREFERENCIAS EN ESTUDIOS BASICOS

INVESTIGACIONES
No. %/a
ESTUDIOS BASICOS )

Investigacidn sobre metales pesados i 6 27.27
tnvestigacién sobre hidrocarburos : 1 455
Investigaciones bacterioldgicas ) 4 18.18
Estudios integrales de cantaminacion
marina 3 13.64
{nvestigaciones ecolégicas relacionadas
con la contaminacién marina 4 18.18
investigaciones en condicianes oceana-
gréficas y fisicoquimicas relacionadas
con ia contaminacién marina 3 13.64
Investigaciones sobre standarizacion
de técnicas analitica para evaluaciones
aceanagriaficas y de contaminacion en
el medio marino 1 454

TOTAL DE ESTUDIOS 8ASICOS 22 100.00

Bahia de Cartagena y regiones adyacentes

Mas del 709/o de lasinvestigaciones se han centrado en la Bahia de Car-
tagena. Sin embargo existen todavia grandes vacios y la informacidon sobre la
contaminacion del medijo marino de la Bahia de Cartagena demuestra que hay una
penuria de datos fidedignos sobre {as concentraciones existentes de los diferentes
contaminantes evaluados. Es clerto que la mayor parte de estas sustancias se
encuentran aparentemente en concentraciones muy pequefias vy hay pocos exper-
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tos gue puedan medir exactamente esas materias en el agua, los sedimentos y los
recursos vivos. Sin embargo se han hecho programas importantes {Ejercicio de
intercalibracién manual de métodos para-evaluar contaminantes — Convenio CCO-
Universidad de Miami) para que en los proximos afios se pueda adquirir una ima-
gen mds real de las concentracionas y distribuciones de los contaminantes criti-
cos en el medio, siempre que se s:ga normalizando e intercalibrando los métodos
respectivos.

— . La descripcion de los usos y areas designadas en la Bahia de Cartagena por
algunos de los estudios emprendidos no se pueden definir, hasta tanto no se
completen los estudios por descargas de los desechos liquidos espemalmente
en las zonas de manglares.

—  Los estudios bactenologmos son superficiales y no contemp!an la estrat:flca-
cién de Ios mlcro-orgamsmos en la columna de agua

— " Los usos del agua en la Bahla de Cartagena v la Ciénaga de Tesca deben ser
producto de.un andlisis que tenga en cuenta, las posibilidades de control de
la contaminacion por métodos tales como el tratamiento mas o menos exi-
gente de ellas. La factibilidad técnica y econdmica de tales medidas debera
a su vez contribuir, en un proceso ciclico, a defmlr tos usos socialmente de-
seables y econdmicamente alcanzables.

RECOMENDACIONES

1. Redefinir {a prioridad de las areas geograficas consignadas en ef Plan de De-
. sarroilo de las Ciencias y Tecnologias del Mar. El Comité de Contaminacion,
debe elaborar una propuesta en ase sentido, teniendo en cuenta las caracte-
risticas de las regiones, especialmente la Zona 1, Region : Guajlra en donde
existen nuevas condicienes de fuentes de contammamon

2. De acuerdo conel Program a, hacer énfasis en los es‘sudios basicos para las zo-
nas consideradas como criticas, hasta obtener la informacién relevante que
aporte los elementos de juicio para facilitar ia expedicion de normas seguin
sea al casa.

3, Dadala :mportanua de las dlstmtas vias seguidas por los contaminantes que
penetran en el medio marino, es necesario investigar el aporte de los rios;
parz ello se recomienda tmplement_ar un proyecto que trate sobre el “"Efecto
de ias descargas de los ri'os en las aguas costeras adyacentes del Caribe y Paci-
fico colombiano™ como lo reconoce el Plan de Accidn de 1983-1986.

4. Elaborar en forma definitiva el Plan Nacional de Contingencia contra De-
rrames de Petrdlec (ver Proyecto pagina 107).

5. Fomentar los estudios basicos inter-institucionales e interdisciplinarios con el
objeto de aprovechar en forma 6ptima los recursos del Estade.
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10.

11.

12.

13,

14.

15,

Mejorar e implementar los laboratorios que conforman el Servicio de Vigia,
Prevencion y contral de_la Contaminacion del Medio Marino {Secom) v los
laboratorios de bicensayos v quimica del CIP, lo mismo que el laboratorio
que en Tumaco estd organizando la Armada Nacional.

Crear o implementar una base de datos para almacenar las informaciones re-
lacionadas con el sector de contaminacion.

Sugerir a la cancilleria que procure impulsar la formacién de recurses huma-
nos en centros de especializacion reconocidos internacionalmente, cuando
los cursos sean cortos y patrocinados por otros gobiernos u organismos de
cooperacion técnica.

Fomentar cursos talleres de trabajo, v ejercicios de intercalibracidon a nivel
nacional, tales como el primer ejercicio nacional de intercalibracidn en para-
metros de la contaminacién que afectan los recursos vivos marinos.

Con el fin de aprovechar mas ampliamente la capacitacion por medio de cur-
sos tedrico-practicos a nivel internacional, se recomienda la traida de exper-
tos preferiblemente del area, para que un numero alio de profesionales se
beneficien de la transferencia de tecnologia vy contribuyan a mejorar la efi-
ciencia institucional con su consecuente influencia regional, tanto en el Cari-
be como el Pacifico.

Recomendar al Comité de Recursos Humanos, hacer una evaluacién de ia ca-
pacidad técnica existente para trabajar en esia area, teniendo en cuenta los
niveles de postgrado, pregrade y técnico vy de las fuentes de empleo actua-
les para realizar una efectiva planeacion de recursos.

De acuerdo con el punto anterior, proyectar las acciones académicas de las
universidades hacia la creacidén de postgrados vy especializaciones en Ciencias
Ambientales con énfasis en Quimica Marina y Contaminacion o en las areas
gue se definan como necesarias.

Canatizar ta accion hacia el ordenamiento, coherencia, mejoramiento, com-
pletacion e implementacién de las actuales disposiciones vigentes sobre el
medic marino, asf como propender para que {as actuales disposiciones legales
sean cumplidas en su integridad.

Incorporar a la legislacion nacional los criterios del nuevo Derecho del Mar
relacionados con la contaminacidn marina.

Canalizar los beneficios de los convenios internacionales y ayudas de los or-
ganismos hacia las prioridades nacionales en materia de ciencias y tecnologias
del mar, a través de las instancias, mecanismos y entidades competentes.

Crear un rubro especial en las entidades administradoras de los recursos hi-
dricos marinas, de tal manera que los recursos financieros obtenidos por ta-
sas retributivas, mulitas, u otros, provenientes del uso del aqua, se utilicen
exclusivamente en prevencion, investigacion y seguimiento de la contamina-
cidn marina, cuanda los vertimientos se hagan en aguas costeras,
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i6.

17.

18.

19,

20.

21,

Los estudios e investigaciones que se estan realizando en la actualidad de-
beran ser de uso publico para que la comunidad cientifica pueda utilizar la
informacion como punto de referencia o comparacion para nuevas investiga-
ciones y se evite la duplicacidn de esfuerzos. Su centralizacidn y divulgacién
debera estar a cargo de la CCO,

Se recomienda gque la Secretaria General de la CCQ solicite a Dimar tome las
medidas necesarias y a la mayor brevedad posible, para lograr el cumplimien-
to del convenio Marpol y complementar el Decreto 1875 de 1979 para lograr
un control eficiente de la contaminacién por buques.

Se considera urgente presentar a consideracién del Congreso uh proyecto de
ley por medio del cual se adopte el plan de contingencia nacional para derra-

- mes de hidrocarburos, el cual se anexa a este documento.

Es inminente la necesidad de integrar un comité interinstitucional en Car-
tagena, de todas las entidades que trabajan en la Bahia vy su area de influen-
cia, para que entre ellos hagan el planeamiento integrado de la investigacion
sobre la contaminacion marina en la zona para el préximo quinguenio.

Es de primordial importancia involucrar en forma efectiva al Ministerio de
Salud Piblica o sus servicios seccionaies en la problematica de la contamina-
cidn microbiologica en las costas Atlantica v Pacifica.

Impulsar los proyectos tanto de investigacion como de accién en la Costa Pa-
cifica colombiana.

3.3 Geologsa marina
CONCLUSIONES

Seé ha logrado por parte de las instituciones de trabajo permanente en aspec-
tos geologico-marinos, la conformacion de un nucleo bésico de investigado-
res marinos (geologos y geofisicos) de dedicacidn exclusiva a la investigacién
con el cual se espera realizar los proyectos del sector en el perfodo 1985-
1990. L.a permanencia, capacitacion y ampliacién de este grupo de profesio-
nales dependera basicamente de la consecucion de recursos financieros nece-
sarios para realizar los proyectos prioritarios.

No hay duda que se han logrado grandes avances en lo relacionado con la in-
fraestructura para la investigacion geoldgico-marina. La adquisicion del bu-
que especializado en estudios geologicos {ARC Providencia), y e} hecho de
contar.en la actualidad con laboratorios dotados con instrumentai v squipos
basicos para investigacion marina {Ingeominas-C1OH} nos capac:ta para rea-
lizar grandes proyectos investigativos en este cam po

Como claramente se menciona en la ponencia presentada per el Comité de
Geologia Marina en el IV Seminario, la exploracion sistematica de los recur-
sos minerales de nuestas zonas costeras y areas marinas, es una de las priori-
dades contempladas en el Plan de Ciencias y Tecnologias del Mar. Como tal
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se recomienda dar impulso especial a ios proyectos y programas gue buscan
explorar los recursos minerales de las areas marinas de Colombia. En ese or-
den de ideas se debe prestar especial atencidn al drea del Pacifico, por ser es-
ta una zona atractiva para la busqueda de minerales, Prioridad especial debe
darse igualmente, a los proyectos de las zonas costeras gue contemplan es-
tudios sedimentologicos v de riesgo sismico, los cuales sirven de base para la
programacidn de asentamientos poblacionales en las zonas costeras.

RECOMENDACIONES

Se necesita la colaboracion mutua en la capacitacion y deésarroilo del ele-
mento humano participante en los diversos proyecios e investigaciones que
se realicen. Eventualmente en funcién de lienar los vacios y satisfacer las ne-
cesidades de personal especializado a nivel de post-grado se podria estudiar
la posibilidad de establecer un programa de maestria en Geologia Marina en
algunas universidades u otros centros de investigacion clentifica,

Con el dnimo de fomentar el conocimiento de la Geologfa Marina a nivel na-
cional se recomienda la ejecucién de un programa de divulgacion en colegios
y universidades v otros centros de investigacion.

Se recomienda el establecimiento de un convenio entre el SENA v las dife-
rentes entidades del sector para el entrenamiento del personal en las diferen-
tes operaciones, asi como también en las reparaciones de los equipos necesa-
rios en tas investigaciones.

Con el fin de fomentar las investigaciones de Geologia en el pais se recomien-
da establecer un convenio entre el CIOH y universidades con facultades de
geologia con el objeto de involucrar estudiantes en los diferentes cruceros
organizados por esa institucion,

Se recomienda buscar un mecanismo rapido y eficiente para solucionar even-
tuales probtemas técnicos de los equipos del bugque ARC Providencia. Actual-
mente este buque posee algunos desperfectos en su equipo geofisico gue re-
quieren sar soclucionados a la mayor brevedad. lgualmente se hace indispen-
sable la colocacion de un sistema de piston-core manuable y eficiente,

Para un mejor aprovechamiento y operabilidad del buque ARC Providen-
cia se recomienda la creacion de un fondo de financiamiento que solvente
los costos de operacidn del bugue geoldgico.

Se recomienda la realizacién de un inventario detallade de los equipos que
son utilizados en las investigaciones geoldgicas marinas por parte de las di-
ferentes instituciones. A través de ese inventario se podra racionalizar el uso
de éstos e igualmente se evitara ta adquisicidn deequipos o instrumentos cos-
tosos que ya poseen otras instituciones nacionales.

Se recomienda la adquisicidon de lahoratorios de sedimentologia que inclu-
yan todos los equipos e instrumentos basicos necesarios para el estudio de
los sedimentos marinos. Para cumplir cabalmente con los estudios de ambos
océanos en esta materia se sugiere |a instalacidon de uno de éstos en fa costa
del Caribe y otro en el Pacifico,
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9. Se recomienda que se tomen ias medidas necesarias para que la informacion
geoldqica y geofisica pertinente a areas marinas, y que poseen instituciones

oficiales pueda ser utilizada vy compartida por entidades nacionales que tra-.

bajan en la investigacidn geoldgica marina del pals.

10. Se recomienda que Ecopetrol participe de una manera mas efectiva en los
proyecios de Geologia Marina que se realizan dentro del Plan de Ciencias
y Tecnologias del Mar. La actividad exploratoria de hidrocarburos gue rea-
liza Ecopetrol en las plataformas submarinas hace que esta institucion posea
gran conocimiento y experiencia sobre esas areas. Dicha experiencia pedria
ser de enorme valor en la puesta en marcha de proyectos entre esa entidad
"y ofras instituciones que investigan aspectos inherentes a esas plataformas.

11. Se deben buscar los mecanismos indispensables que sean efectivos en la coo-
peracion inter-institucionai. La utilizacién coordinada de ios recursos hurma-
nos, fisicos y financieros de las instituciones permitird {a disminucion de las
inversioneas y mejorard la calidad de fos resultados.

12. Se recorienda la creacion de mecanismos de interlocucidn entre las entida-
des publicas y privadas dentro del sector de la Geologfa Marina, con el obje-
to de procurar un acercamiento entre éstos, y por ende lograr una participa-

“cion efectiva de las entidades privadas en la mveshgat:lon de las areas mari-
nas colombianas.

13, Se recomienda respaldar el fortalecimiento de Ingeocol {Banco de Informa-
cion Geoldgica Colombiana), en el cual el ingeominas cumple las funciones

de recopilacion, sistematizacién y evaluacion de la informacion geoldgica det

pais, -incluyendo lo cor respondiente a la geologia marina y el subsistema na-
cional de mformac:on marina,

3.4 Recursos humanos

Con la participacién de 21 representantes de 12 entidades (Anexo 3). y de
acuerde con las instrucciones impartidas por la Secretaria General de la Comisidn
Colombiana de Oceanografra, el Comité de Recursos Humanos analizd el informe
presentado en la sesion plenaria, liegando a concluir que éste contenia los aspectos
reliavantes respecto a {a situacién actual, como también a as medidas propuestas
para los praximos 5 afos,

Asimismo fueron presentados durante la reunién del Comité, los trabajos in-
titulados “‘Programas de Post-grado en Ciencias del Mar” vy “Enfoque del Progra-
ma de Ciencias Naturates’, por los doctores Luis H. Blanco de la Universidad Na-
cional v Luis E. Garcla del Ministerio de Educacidn, respectivamente,

En ei primero se resalto el desarrolic de curses a nivel Magister en Biologia
Marina con duracidn de dos (2) afos y cuya tercera promocidn se encuentra pré-
xima a terminar. En este programa, que se lleva a cabo en el Invemar, se ha logra-
do sustituir los profesores extranjeros por profesionales nacionales.
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En cuante a la sequnda ponencia, se hizo hincapié en la desercidén educacio-

nal durante la transicion de primero a segundo grado de educacion primaria y de
primero a sequndo grado a nivel secundaria,

Se han desarrollado iguaimente a nivel ministerio, estudios sobre programas

estructurates para romper las barreras existentes entre el paso de la primaria al ba-
chillerato.

- Durante las discusiones se hicieron evidentes los siguientes aspectos:

E! desarrcllo sectorial estard en funcién de la capacidad de los recursos hu-
manos disponibles.

Los investigadores, prefesionales v téenicos vinculados al sector deben con-
tar con un reconocimiento de la sociedad y en consecuencia percibir remu-
neracion de acuerdo con su nivel de preparacidn y experiencia.

El éxito del programa de Recursos Humanos dependerd de los canales de co-
municacion entre los especialistas de Ciencias del Mar, profesores de centros
docentes y directivos de las instituciones, a fin de aunar esfuerzos que redun-
den en una minimizacion de los costos y una mayor utilizacion de la infraes-
tructura v recursos humanos disponibles.

t a necesidad de efectuar un balance de los reguerimientos reales a nivel re-
cursos humanos, antes de emprender cualguier proyecto educativo a nivel na-
cional que abargue lfas Ciencias del Mar, para asegurar e} éxito del programa.
La importancia del Comité Técnico de Recursos Humanos de {a Comisidn

Colombiana de Oceanografia como un drgano fundamental de didlogo, acer-
camiento v consulta a nivel nacional.

RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta el analisis efectuado en los diferentes niveles de forma-

cién, se sugiere adoptar las siguientes recomendaciones:

1.

2.

3.

Que el Consejo Nacional de Oceanografia apruebe en todas sus partes el in-
forme del Comité de Recursos Humanos presentado en el Seminario.

Que e} Consejo Nacional de Cceanografia sea el arganismo asesor y consul-
tor del Icfes para {a planeacion y evaluacidn de programas educacionales en
Ciencias v Tecnologias del Mar.

Que dada la importancia de contar con la informacion detallada de la encues-
ta realizada sobre recursos humanos, se solicite a Colcienclas la publicacién
del respectivo documento en un plazo no mayoer a 90 dias. Asimismo se su-
giere que dicha entidad mantenga un registro actualizado referente a la dis-
ponihitidad y requerimiento de recursos humanos.
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Que en homenaje al gran educador colombiano, doctor Antonio José Uribe
Gaviria, primer Ministro de Educacién Nacional, rector durante varias déca-
das de la Universidad Nacional y en donde fue profesor. de las catedras de De-
recho Internacional Publico y Privado durante 48 afios y autor de textos y
tratados que atin son guias de profes:onales y jurisperitos, con acasion de ce-
lebrarse este afio ei octagésimo aniversaric de la Ley Orgdnica sobre Educa-
cién Nacional (Ley 30 de 1903) se denomine el programa de la formacion de
Recurses Humanos en Ciencias del Mar con el nombre dei ilustre ex-ministro
y cancitler de la republica ""Antonio José Uribe Gaviria"

Que en respuesta al interés de la sefiora Ministra de Educacion, se considera
necesario establecer en el Comité Técnico de Recursos Humanos, sub-cami-
tés que en colaboracion con el Ministerio de Educacion Nacional:

a. Preparen los perfiles académicos para [a incorporacion en el pensum de los
niveles 10 y 11, aspectos relacionados con fas ciencias y las tecnologias del
mar. a

b. Preparen un Plan Piloto Educac:onal con orientacion en Ctenmas del Mar,
para ser ltevade a cabo en la ciudad de Buenaventura.”

" c. Preparen un programa detatlado de educacion continuada para la capaci-
tacién de profesores a nivel primaria y secundaria ¢on orientaciért en Cien-
cias del Mar.

Estas actividades deben ser desarroliadas en un plazo no mayor de 90 dfas.

Que se cres un comité curricular de Ciencias del Mar que permita estudiar y
diferenciar la orientacion y estructura de programas existentes en las distin-
tas modalidades de formacron primaria, secundarta y superior, a nivel na-
cional.

Que se solicite al 1cfes que los programas de formacion en Ciencias def Mar,
ofrecides por entidades piblicas vy privadas, sean racionalizados de acuerdo
a planes de desarrolio nacional v regional y gque para ello se tengan en cuen-
ta las sugerencias del Comité Tecnico de Recursos Humanos de la Comision
Colembiana de Oceanografia.

En consideracion a las restricciones que tienen {as entidades del Estado para
vincular personal y en virtud a gue se detecta sub-utifizacidn de la capacidad
profesional, el Comité considera de suma importancia la adopcidn de un me-
canismo que permita el apoyo y financiacion estatal a proyectos asociativos
de profesionales en Ciencias def Mar. Cabe mencionar que estas acciones aso-
ciativas se han comenzadc a desarroflar, como es el caso de la cooperativa de
Bidlogos Marines Coobiomar, con sede en Cartagena. '

Con el propési'to' de contar con una propUesta detallada sobre la estructura
y formas de organizacion de un programa de esta naturaleza y que tenga co-
bertura nacional, la Universidad Tecnolbgica del Magdalena preparara un do-
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cumento para ser considerado en el Comité Técnico de Recursos Humanos v
posterior presentacion al Consejo Nacional de Oceanografia con plazo no
mayor de 60 dras.

9. Que el icfes estudie y prepare una propuesta para consideracidon del Servicio
Civil, en la cual se contempla un mejoramieno salarial de los investigadores
acorde con su nivel de preparacion.

3.5 Desarrollo y administracion de la zona costera colombiana

CONCLUSIONES
Presentar con base en |as ponencias:

--  Desarrollo y administracion de la zona costera colombiana en el Mar Caribe
(Proyecto 8 DIMAR 84 CICH]).

— Lineamientos generales para la elaboracién de un programa nacional parz la
admmlstracron y desarrollo de la zona costera colombiana (P. CCO) v,

—  Administracion de los Recursos Maritimos y costeros en Colombia: Evalua-
cién y resumen DIMAR/CIOHM,

Una serie de recomendaciones que permitan integrar dentro de un solo plan
de trabajo los proyectos tendientes al ordenamiento de la zona costera a nivel del
Atlantica, Pacifico y San Andrés v Providencia. '

Ademas involucrar a las diversas entidades gubernamentales que en la actuali-
dad intervienen en el manejo de 1a zona costera para generar una sala directriz de
administracién y manejo, que respalde a cada ente de administracion y gue permi-
ta concentrar los esfuerzos e informacién técnica para definir prioridades v crite-
rios basicos de evaluacién y asi Hegar en forma directa a {a definicién de una estra-
tegia de uso conveniente de la zona,

Siendo DIMAR-CIOH pionero en la ejecucion del prayecto en la Costa Atlanti-
ca colombiana y detectandose ta magnitud e importancia que este tipo de desarro-
llo requiere, se hace necesario la participacién de todas las entidades gubernamen-
tales que tienen responsabilidad de manejo en los distintos aspectos de la zona
costera e implementar un proyecto equivalente para fa zona costera pacifica y Ar-
chipiélago de San Andrés y Providencia, can el objeto de que e! trabajo de investi-
gacion y concertacién que se¢ propone tenga la maxima solidez. Puesto que se tra-
ta de un compromiso interinstitucional e interdisciplinario requiere actuar bajo la
coordinacién de la Comisién Colombiana de Oceanografia, para la difusién de los
criterios necesarios para el manejo racional de la zona costera.

La fase final de investigacién de diagnéstico serd ejecutada por DIMAR-CIOH,
INDERENA y CENIPACIFICO; quienes deberan:
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Recopilar, inventariar, procesar y suministrar la informacion real amplia y
coherente necesaria para la toma de decisionas.

Establecer criterios de desarrollo en cuanto a usos pricritarios a nivel regio-
nal para cada costa y dentro de ella para cada subregion, asi sucesivamente.

RECOMENDACIONES

“El IV Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar recomienda al

Gobierno Naciohal, a los gobiernos departamentales, intendenciales y municipa-
les con costa en el pafls, a {os institutos descentralizados y a jos demas arganismos
vinculados en una u otra forma con ef ordenamiento y desarrollo de la zona cos-
tera y sus recursos: o o ' . S

L.

Prestar especial atencion a {a administracidn de la zona costera a nivel nacio-
nal, para lo cual se debera estimular la ejecucién de! programa {lamado “De-
sarrollo y administracion de la zona costera” formulado en el Plan de Desa-
"rroilo de las Ciencias v Tecnologias del Mar en Colombia.

Encargar a la Comisién Cotombiana de Oceanografia, para que efectle la
‘coordinacién entre las entidades y personas que trabajen en las costas del Ca-
_ribe y del Pacifico, con €l propdsito de intercambiar técnicas, metodoiogfas

y experiencias, garantizando asi la unificacion de criterios a nivel nacional.
Sin embargo, dadas las diferencias econémicas, sociales, demograficas, am-

bientales, etc., las costas del Caribe y del Pacifico en Colombia, deberan ser

manejadas en forma relativamente independiente, en cuanto al analisis de su
situacion actual, sus oportunidades y su probiematica. ' '

Establecer a través de estos proyectos un sistema dindmico de administra-
cion racional que permita:

a. Recopilar, inventariar, procesar y suministrar-la informacidn real, amplia
y coherente, necesaria para la toma de buenas decisiones. '

b. Establecer criterios de desarroilo en cuanto a sus usos prioritarios a nivel
regional para cada costa y dentro de ella para cada sub-regidn, asi sucesiva-
menie, : :

c. Ejercer la administracion racional de la zona costera con base en lo ante-
rior, por parte de los organismos establecidos para ello {nacionales, regio-
nales, locales).

Apoyar decidamente el proyecto llamado "Administracion y Desarrollo de
la zona costera en el Caribe colombiano’ de la Direccién General Maritima
y Portuaria por ser el primer esfuerzo que se esta haciendo en el pais para
darle un estudio integral al ordenamiento y administracion de una de sus
costas: Este proyecto se adoptara como Proyecto Piloto para la costa del Ca-
ribe (incluida el area insular) y se podrd adoptar su metodologia para |a for-
“mulacidn e implementacion de un proyecto semejante en la Costa Pacifica.
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5. Buscar a través de la Comision Colombiana de Oceanografia el apoyo y coo-
peracién de todos sus miembros para lograr fos objetivos de racionalizar y
agilizar los trdmites para el correcto manejo y administracion del area coste-
ra.

6. Conseguir recursos financieros adicionales que permitan intensificar el es-
fuerzo y aumentar el recurso humano invertido en el proyecto. iguaimente,
se requiere planear las aportunidades de capacitacion para gue sean orienta-
das hacia el personal que efectivamente estad trabajando en el proyecto y
profesionales que se puedan vincular en el futuro.

7. Se deberan apoyar los estudios e investigaciones cientificas que se efectien
en la zona costera por parte de institutos, centros de investigacion y univer-
sidades. Dichos estudios deberan orientarse prioritariamente a cubrir los va-
cios de informacién identificados en la primera etapa del proyecto piloto de
cada costa y segln las prioridades de desarrolio establecidas.

8, Determinar los ajustes que requiera |a legistacién vigente sobre los diferentes
aspectos relacionados con la zona costera y facilitar la coordinacién interins-
titucional de manejo dentro de la gestién publica.

9. Lefdo y analizado el documento resumen ""Administracidn de los Recursos
Maritimos y Costeros en Colombia”: Evaluacion, se recomienda esperar la
traduccion del documento oficial para que sea sometido a discusién dentro
de un grupo de trabajo especifico.

3.6 Comité Juridico Financiero
CONCLUSIONES

Se planted el analisis de las ponencias presentadas por el Secretario General
de la Comision Colomhbiana de Oceanografia y el Director del Centro de Investiga-
ciones Oceanograficas e Hidrograficas, sobre un Plan Nacional de Ordenamienio y
Manejo Costero en el Mar Caribe, asf como el diagndstico presentado por el Insti-
tute Oceanogréafico de Woods Hole dentro del convenio con la Armada Nacional -
DIMAR - CIOH para la formulacién del Plan Maestro de Desarrotio Maritimo,
concluyendo gue las recomendaciones y la ejecucidn de las anteriores programas vy
plan requisre analisis muy concienzudos y detenides para formular mecanismos
juridicos y financieros eficaces que permitan su oportuna ejecucion.

RECOMENDACIONES

Por lo anterior y tenlendo en cuenta la hrevedad dei tiempo el Comité re-
comienda:

1. A ta Comision Colombiana de Oceanografia y particularmente al Consejo
Nacional de Oceanocgrafia, convocar una reunién de trabajo especial con la
amplitud necesaria para estudiar los documentos considerados, con la par-
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ticipacion de expertos en la materia a nivel institucional que se unan en este
Comité para estudiar especificamente la legislacion existente al respecto y
ios mecanismos adecuados para la financiacion complementaria que permi-
tan la canalizacion efectiva de los recursos asignables para estos fines.

2. Este informe deberd ser leido en el acto de clausura del IV Seminario Na-
cionai de Ciencias y Tecnologias del Mar, para que sea incluido en las me-
morias del mismo dada la trascendencia y especialisima importancia de los
aspectos que deben ser estudiados para lograr por fin una estructura juridi-
i:o-financiera adecuada para el desarrollo de nuestros recursos maritimos cos-
aros.

3.7 Proposiciones finales aprobadas en sesion plenaria -

1. Presentada por el Capitn de Corbeta JOAQUIN ALBERTO CALDERON SCHADER:

Sefiores Delegados de los diferentes comités, les solicito incluyan en sus in-
formes técnicos su mayor consideracidn, integracion y apoyo a la hidrografia co-
mo servicio marino basico en cualquler mvestlgacton de oceanologia quie nos pro-
pongamos realizar.

En el informe del servicio hidrografico dei CIOH, se ha dejado a consideracion
de la comunidad cientifica del mar en Colombia que ustedes representan, ia alar-
ma existente por l1a faita del desarroiflo hidrografico en el pars, este ha pasado tan
solo, en las (ltimos siete afios det 19/0 al 29/0 ademas de la sentida degradacion
progresiva de la cartografia nautica nacional, ya gue las cartas existentes pertene-
cen a finales del sigio pasado y comienzos de éste.

2. Presentada por el Doctor JOSE A, LOZANO:

El [V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar reconoce la im-
portancia que en la historia de la evolucion -del sector tuvo la realizacidn del {11
Seminario realizado en Vilta de Leyva, cuyo éxito se debid en gran parte a la acti-
vidad y dinamismo del doctor Fernando Chaparro y recomienda gue el Consejo
de, Gceanografia transmita al Doctar Chaparro, en nota de estilo, esta recomenda-
cion,

3. Presentada por el Embajador doctor ANTONIO JOSE URIBE PORTOCARRERO:

El I'V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar en su sesién ple-
naria dejé constancia de sus agradecimientos al Consejo Nacional de Oceanografia,
organizador de aste evento v en especial a su secretario general, Capitan de Fraga-
ta Ernesto Cajiao Gomez y al Capitdn de Fragata Rafael Steer Ruiz,asi como al
Teniente de Navio (R) Lorenzo indaburu y demads personal técnico y administrati-
vo por el éxito alcanzado en el desarroilo de estas actividades; al mismo tiempo
que destaca como patridtica y positiva labor los trabajos por ellos presentados en
el desarrolle de la Zona Costera y en el Programa Woods-Hole Armada; derroteros
del mas alteo significado en Ios programas maritimos del pais.
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4.1 Palabras del Doctor ALFONSO LOPEZ REYNA presidente del 1V
Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar,

" Doctor Mauricio Obregon, Presidente de la Comision Colombiana de Oceano-
grafia y representante del Sefior Presidente de la Reptblica para las Ciencias del
Mar, Sefior Almirante Rafael Grad Araljo, Segundo Comandante de la Armada
Nacional, Sefior Almirante Carlos Ospina, Director de la Escuela Naval, Doctora
Margarita de Botero, Directora del INDERENA, Doctor Fernando Panessa, Direc-
tor de Presupuesto Nacional, Sefior Capitan Ernesto Cajiao, Secretario de la Co-
mision Colombiana de Oceanografla Doctor Paul M, Fye, Premdente de Woods
Hole, Sefior Capitan Rafael Steer, Director de) CIOH

Durante la presente semana trabajamos con dedicacién vy entusiasmo y dimos
ejemplo de organizacién y preus:on en la ejecuc:cm de nuestros trabajos; estos se
desarroliaron a base de ponencias presentadas por los coordinadores de los comi-
tés técnicos de la C.C.0, y de los servicios marinos de apoyo, La inauguracion es-
tuvo a cargo de la Ministra de Educacién, Doctora Doris Eder de Zambrano, quien
nos dio los derroteros y lineamientos para {a educacion y formation de la gente
nueva de Colombla en los aspectos de las Ciencias del Mar.

Dentro de nuestros trabajos debo destacar, Seficr Presidente, la presentacion
det denominado Plan Maestro de Dasarrollo Maritimo preparado por Woods Hole
y la Direccién General Maritima y Portuaria, el cual aporté la informacién deta-
llada sobre recursos humanos, fisicos y financieros que fue colectada de las dife-
rentes instituciones que trabajamos en las disciplinas del mar en nuestro pafs, ana-
lizada 1uego por un equipo integrado, que nos la werte para nuestro estudio v co-
mo guia para el proceder futuro,

Sequidamente se presentd el proyecto de desarrollo costero, descrito en di-
ferentes Ordenes-de estudio como transporte, aspectos de sedimentacién, confor- -
macién de playa, caracteristicas geologicas, SItuacmnes de turismo, etc.

Las presentaciones siguientes versaron sobre contaminacién, recursos vivos,
investigaciones cceanograficas tanto fisicas como quimicas, geologia marina, ex-
ploracién de los fondos marinos relacionados con la Convencién del Derecho del”
Mar, los nodulos polimetalicos, los sulfuros metalicos vy su relacion con las mds
“modernos aspactos de la ciencia y la tecnologia en estas dreas.

Posteriormente continuamos nuestros trabajos utitizando la metodologia
de grupos, divididos en subsectores vy conformados de la siguiente manera: Bio-
loglfa Marina y Pesquerfas: Presidente Manuel Garcia del INDERENA, Geolo-
gfa Marina: Presidente Jaime Orlando Martinez del INGEOMINAS. Recursos
Humanos: Presidente Armando Herniandez de COLCIENCIAS. Contaminacion
Marina: Presidente Lorenzo Panizzo de la Universidad Nacional. Zona costera:
Presidente: Dr. Alfondo Otero dei Departamento Nacional de Planeacidn. Ju-
ridico-Financiero: Presidente Embajador Antonio José Uribe Portocarrero.
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Dichos grupos analizaron los temas presentadas y {os participantes en ellos se
dedicaron a establecer y definir las acciones y prioridades del respectivo sector pa-
ra los proximos cinco afgs, teniendo en cuenta la capacidad real de las institucio-
nes, la situacion general v la necesidad del desarrollo socio-econdmico del pais v la
urgencia que este desarrollo nos impone para nuestro progreso,

En [a tarde de hoy, en sesion plenaria, recogimos las conclusiones y recomen-
daciones de cada unc de los comités de trabajo, de quienes he recibido la honrosa
mision de hacer entrega a usted y por su digno conducto a la Comisién Colombia-
na de Oceanografia, de todo el material para su estudio, pero especialmente para
su ejecucion y operatividad de fas iniciativas, acciones y proyecciones que con-
cuerdan cen los mandatos, criterios v derroteros que nos diera el Sefor Presidente
Belisaric Betancur.

Deseo expresar el mayor reconocimiento a la Comisién Colombiana de Ocea-
nografia por la impecable organizacién, a su secretario, Sefior Capitan Ernesto Ca-
jiao y a todos y cada unc de los oficiales y demds personas que hicieron parte dei
‘engranaje organizativo de! seminario a tal punto de eficiencia, que me permitio
convocar esta reunion a la hora exacta prevista en ef Agenda.

lgualmente al Sefior Embajador Antanio José Uribe Portocarrero, Presidente
de la Delegacién de Colombia ante la Convencion del Derecho del Mar, quien con
su brillante inteligencia y su experiencia enaltecié la imagen de Colombia y quien,
para nuestra fortuna, nos ha asistido con sus consejos v sus orlentamones siempre
positivos, para completar el éxito obtenido en nuestros trabajos.

Sefior Presidente: cumplo con el mandato de hacerle entrega formal de las la-
bores de este |V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar, que me
fueron encomendadas el dia de la inauguracion con real orgullo de coiembiano,
no sin antes enfatizar que lo considerc el mayor éxito por los resultados obteni-

dos vy por la claridad, dedicacion y mistica con que los partlupantes actuaron en
et
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4.2 Palabras del Sefor Vicealmirante RAFAEL H. GRAU ARAUIO,
Segundo Comandante Armada Nacional, pronunciadas con ocasion
de la entrega del Plan Maestro de Desarrollo Maritimo, por parte de
la Armada Nacional a }a Comision Colombiana de Oceanografia

Sefior Presidente, sefiores miembros del Consejo Nacionat de Oceancgrafia,
Sefior Contralmirante .Carlos E. Ospina, Director Escuela Naval, seficres delega-
dos al 1V Seminario de Ciencias y Tecnologfas del Mar, distinguidos invitados,

En septiembre de 1982 se firmo entre ta Armada Nacional, Direcciéon Gene-
ral Maritima y Portuaria y el Instituto de Woods Hole un convenio para elaborar el
Pian Maestro de Desarrolio Maritimo; veamos qué es esta institucion:

Woods Hole estd localizada en Massachussetts, en Cape Cod, y és también
uno de los centros mundiales mas importantes en cienclas marinas, fue creada en
1931 como una corporacidén sin animo de lucro, con departamentos en ciencias
del mar que han desarrollado programas muy impartantes en biologia marina, geo-
logia y geofisica, quimica, oceanografia fisica e ingenieria oceénica.

La institucion tiene seis (B) buques, uno de elles es un sumergible ltamado el
Alvin que fiene la capacidad de lievar tres (3) cientificos a 4.000 metros de pro-
fundidad.

Ademas de su conocida capacidad cientifica, de renombre mundial, el insti-
tuto tiene un centro que maneja la investigacién en el area de politica marina y
administracion oceanica.

Me voy a permitir presentar a los ilustres representantes de este instituto: el
Doctor Fye que nos acompaia en la mesa directiva es el Presidente del Instituto
Oceanagrafico de Woods Hole, Consulor Especial en Politica Marina, Ph. ). en
Quimica Fisica y tiene conocimientios en intereses de la investigacion de la Ley
dei Mar,

El sefior Knecht, especialista en asuntos marinos. E! Doctor Bowen Ph. D
en Relaciones Internacionales y la Doctora Cincin-Sain profesora asociada en
Ciencias Polrticas, directora del programa de Politica Marina de la Universidad
de Santa Barbara en California.
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Este instituto se comprometid a elaborar un didgnostico que consiste o con-
tiene las siguienes materias:

Pesquerias y acuicultura, energia y minerales, actividades martimas, puertos,
turismo v desarrollo castero y por Ultimo unas recomendaciones.

La etapa fina} de este planteamiento y la toma de decisiones estara a cargo de
las entidades colombianas.

Hoy culmina esta etapa y a nombre de 1a Direccion General Maritima y Por-
tuaria hago entirega al Consejo Nacional de Oceanografia en manos de su presiden-
te, de este magnifico trabajo ejecutada por el Instituto de Woods Hole.
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4.3 Discurso de clausura del IV Seminario Nacional de Ciencias y Tecno-
logias del Mar, pronunciado por el doctor MAURICIO OBREGON
ANDREU, presndente del Conseio Nacional de Oceanograﬂa y deale-
gado det sefior Presidente de la Republica.

Sefior Almirante, Segundo Comandante de la-Armada Nacional, sefior Co-
mandanie encargado de la Fuerza Naval de! Atlantico, sefiores miembros del
Consejo Nacional de Oceanagrafia, sefor Presidente y delegados a este |V Semi-
nario, sefior Capitan Director del Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hi-
drograflcas sefior Presidente y miembros del Instituto de Woods Hole, sefioras y
sefiores. :

Ante todo quiero agradecer al doctor Alfonso Lépez Reyna y a través de
8l a todos ustedes, la entrega del informe que acabo de recibir en nombre dei
Consejo Nacional de Oceanografia; pueden ustedes estar seguros que este infor-
me recibira toda la atencion que merece y no sélo atencidn, como muy bien lo ha
dicho Affonso, gjecucion hasta donde ello sea posible y en parte hasta donde ello
sea imposible; también quiero agradecer al sefior Almirante Grau la entrega del
informe de Woods Hole, creo que con esta entrega tenemos un sitmbolo mas, una
prueba mas, de la dedicacidn ya muy vieja de la Armada Nacional a las tabores de
oceanografia, labor en la cual desde hace unos meses marchamos todos juntos.
Gracias sefior Almirante.

Quiero iniciar estas pocas palabras con una cita; dice as{: “esta genie vive en
libertad; no obedece a nadie, ni tiene ley ni sefior, en ef modo de hablar parecen
muy sencilios, pero en realidad son muy astutos y sagaces, su comida ordinaria es
cierta raiz de arbol que muelen y convierten en harina bastante buena, algunos le
llaman yuca, a las mujeres les sienta muy bien la larga y atezada cabellera, son de

cuerpo preciso, elegante, bien proporcionado”, son patabras de Américo Ves-
puccio que con Ojeda y Juan de la Cosa llegd por la Guajira por primera vez a tie-
rras que hoy son colombianas. Juan de la Cosa, ustedes lo saben, {ue el autor del
mapa de América de 1.500, que en efecto paso a ser el primero de los padranes
reales con los cuales se vino guiando el descubrimiento desde el centro de Sevi-
lla, lo que yo llamo el Houston Control Center de los descubrimientos. También
dice Vespuccio: “fabricamos en un puerto, el mejor de todo el orbe, oira naveci-
lla con despojos de barcos y toneles”. El cafidn que puede ser de {as naves que
alla llegaron o de ia navecilla que alld se fabricd y armé, 1o han visto a la entrada,
io encontramos no hace mucho en el Portete, donde hoy se esta trabajando en el
gran puerto para la exportacion de carbén, esto es cierto; sobre las mujeres tam-
poco tenemos dudas, la yuca la volvimos a disfrutar hoy en el almuerzo de Co-
nastil; queda ia pregunta ¢seremos todavia tan indiscipiinados, tan senciilos y tan
astutos? penseémoslo.

Ojeda por cierto atrajo la atencion de la reina quien le dio el honor de co-
mandar, en efecto, el sequndo viaje del descubrimiento, parque, cuando pasaba
la reina por la calle en Sevilla se encaram6 a la cima de fa Giralda, 1a gran torre
que todos ustedes conocen vy ilamé la atencidn de la reina; a esta manera de lia-
mar la atencién volveré en un momento. '
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Como ustedes 1o saben, el sefior Presidente de la Republica tuvo a bien reor-
ganizar nuestro sistema de manejar los asuntos del mar vy partiendo de la vieja y
meritoria Comisidn Colombiana de Oceanografia, cred un Consejo miés pequefio
tal vez mas facilmente cperativo, ese era el objetive, cred una Comision mas abhier-
ta que fuera acogiendo nuevos miembros y por implicacién dio a esta Comisién
el derecho de reunjr seminarios totalmente abiertos como este, es bueno men-
cionar aqui que hoy el Consejo ha aprobado el ingreso de 10 nuevas entidades a
la Comision, lo cual demuestra una vez mas {a intencidon de gque sea abierta, cre-
clente, representativa de todos los intereses marftimos de Colombia, estas 10 en-
tidades guiero enumerarlas porque son importantes y es importante que ustedes
sepan cuales son: estd la Universidad Javeriana, la Universidad de los Andes, estan
ias 1ineas Agromar, estd el Departamento Administrativo de Intendencias y Co-
misarias Dainco, esta la Corporacidn Araracuara, esta la Corporacion Nacional de
Turismo, esta la Corporacion Autdnoma para el Desarrollo de Narifio, estd el Ins-
tituto Colombianc para el Fomento de la Educacion Superior (cfes, estd la
Fundacién para la Educacién Superior FES y esta la Corporacién Nacional para
el Desarrolio del Chacd. Como ustedes ven se unen a nuestras filas entidades bien
importantes.

En el 74 en e Ceniro de Investigaciones, es decir donde f{sicamente esta-
mos ahora se realizé el 1l Seminario de Ciencias del Mar, el tercero fue et famoso
de Villa de Leyva del cual salig el Pian, realmente uno de los mejores planes a mi
modo de ver que en Colombia se han producido, un Plan cuya validez es hoy cla-
ra y que podemos seguir con confianza y el cuarto es éste, como lo ha dicho por
implicacién el Presidente del Seminario; durante los proximos 5 afos organizare-
mos el quinto y aqgui me cabe proponer gue este quinto tenga lugar en el PacrTi-
co, lo digo porque antes de venir a estar con ustedes tuve la ocasidon vy ef honor
de hablar largamente con el sefior Presidenie de la Repdblica sobre ese tema, me
encargé comunicarles que lamentaba no poder venir a hacer la clausura €l mis-
mo, cosa a la que obviamente lo invitabamos v lo hizo cen una frase caracte-
risticamente honrosa, diciendo ‘'estuve en Cartagena hace cuatro o cince dfas
para la reunion de cancitleres, si yo pudiera ir a Cartagena cada semana por gus-
to lo haria, pero a trabajar tal vez no’'. Me encargd pues, que en nombre de él
clausurara esta sesidn y me encargd ademas que volviera a comunicarles su espe-
cial interés en los asuntos del mar, interés que todos ustedes o del que todas han
visto evidencias yva muy claras. También me encargd y por eso hago la sugerencia
que hice hace un momento, que les comunicara su especial preocupacion por
el desarrolle del Pacifico, esta es una preocupacién gue ha tenido desde el princi-
pic de su mandato y que viene, estoy seguro, de muy atras, es una preocupacion
que se ha manifestado de muchas maneras, entre otras, su apoyo para el proyecto
de! canal de cabotaje gue tengo el honor de encabezar, es decir el proyecto, por la
impartancia que él tiene para proteger la permanencia y el creciente servicio de ca-
botaje entre nuestras dos costas. La gran riqueza que Colombiatiene en tener estas
dos costas no se puede mermar por falta de cabotaje, muy al revés hay que mover-
fo; mas especificamente me expresod su preccupacion por la pesca en el Pacifico; él
considera y ustedes saben gue el COMPES dedicéd una sesidn especial a este tema,
gue realmente falta muche por hacer y crec que es preocupacidn que todos senti-
mos en el Pacifica, es decir una gran riqueza por mil razones estd siendo explotada
par naves y flotas exiranjeras, mientras que del lade colombiano es relativamente
poco (o que hemaos hecho.
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El comprende v asi lo conversamos, que se necesita mucho para arrancar,
se necesita infraestructura, se necesitan muchos incentivos, incluso me autorizo
para gue hablara de la idea de estudiar la construccion de un puerto pesquera real-
mente bien equipado en el Pac(fico, cosa que como ustedes saben, es un anhelo viejo,
peroc ya el Presidente va a dedicarle la prioridad que merece; at mismo tiempo me
expresd sy preocupacion por un hecho que todos sabemas que es bastante tipico
nuestro y agui estamos en un seminario de autoeceritica, por o tanto no esta fuera
de sitio seguir en ese fono: él opina que si bien las entidades que conforman los
trabajos del mar, casi todas ellas si no todas agui representadas, es obvio que es-
tan haciendo muy meritorias labores v é{ las conoce, é| teme que al ir amplidndose
el tamafio de esas entidades, al irse ampliando 1a complejidad del tema, podemas
haber caido en algo de burocracia, por {0 tanto él piensa hacer una reunién de los
orincipales dirigentes de las entidades que tienen que resolver sobre el fomento de
la pesca en el Pacifico para ver la forma de cortar los nudos gordianas, de mover
el asunto, de que la cosa se adelante con maxima facilidad, sin abandonar la respon-
sabilidad que todos tenemos, pero evitando toda clase de traba burocratica, en po-
cas palabras que el pescador del Pacifico no tenga que encaramarse a la Giralda
para atraer la atencidn de la reina. Y a pesar de esta concentracion sobre el tema
del Pacifico, el sefior Presidente también me ha autorizado a informar a ustedes v
esto io ha estudiado en detalie v {0 ha aprobado hoy ei Consejo, que Colombia so-
licite para nuestro pafs lasede de IOCARIBE, que ustedes saben sera {a organizacion
regional para asuntos oceanografices en esta parte del mundo. Eg obvio que esto
no pasa en este momento de ser una solicitud diplomatica y esta sujeta a todos los
avatares de semejantes solicitudes en la organizacidn grande, pero el hecho de que
tengamos el respaldo del Presidente v el hecho de que el Consejo a pesar de su
gran conciencia de tos gastos y del esfuerzo que esto puede suponer, haya resug!l-
to echar para adelante, nos abre tal vez un camino bien importante para seguir
poniende a Colombia a la cabeza de los trabajos oceanograficos en esta parte del
mundo.

Dicho esto me resta solamente felicitar a todos ustedes por el trabajo que

aqui han hecho, un trabajo cientifico, un trabajo ¢ritico vy un trabajo constructi-
vo, en manos de ustedes esta el futuro de los mares de Colombia,
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ANEXO No.1

AGENDA DEL IV SEMINARIC NACIONAL DE
CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

MARTES 26 de junio:

8:00- 8:50 a.m.
9:00- 9:30a.m.
9:45-10:30 a.m.

10:30-11:00 a.m.
11:00-11:15 a.m.
11:15-11:45 a.m,
11:45 -12:15 p.m.

12:30-13:30 p.m.
14:00 - 14:30 p.m.

14:30 - 15:00 p.m.
15:00-15:30 p.m.

15:30 - 15:45 p.m,

Registro de participantes
Ceremonia de Enéuguracién.

Las Ciencias del Mar dentr.o del Contexto del Plan de Con-
certacion Nacional en Ciencia y Tecnologia para el Desa-
rrollo 1983-1986, Dr. Eduardo Aldana - Director Colcien-
cias.

Presentacion general de la situacidn actual de las Ciencias

del Mar en Colombia. CF Ernesto Cajiao Gémez - Secre-
tario Generai CCO,

Descanso de café

Ponencia del Comité Técnico de Biologla Marina. A cargo
del Dr. Manuef Garcra - Inderena,

Ponencia del Comité Teécnico de Geologia Marina. A cargo
del Dr. Ivan Correa - Ingeommas o

Almuerzo de trabajo ofrecido por el Sr. Contralmirante
Director de la Escuela Naval de Cadetes '"Almirante Pa-
dilla”,

Ponencia sobre el Programa de Condicionas Oceanogra-
flc:as A cargo deI Dr. Francisco Castillo - CEOH
Ponenc:a del Comité Técnico de Recursos Humanos. A car-

go del Dr Armando Hernandez Colcrenc:as

Ponencia del Comite Técnico de Contaminacion Marina. A
Cargo def Dr. Lorenzo Panizzo - Universidad Nacionai.-

Descanso de café.
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15:45 . 16:45

16:45 - 17:00 p.m.

17:00-17:30 p.m.

19:30 p.m.

Ponencia sobre {os Servicios Marinos de Apayo,

—  Servicio Hidrogréfico.
CC Sigifredo Velandia CIOH.

—  Servicio de Buques Gceanograficos.
TN Jaime Barbosa - CI1OH,

- Sarvicio de Calibracién de Equipos.
TF Luis Garcia Pinilla - CIOH.

—  Servicio de Contaminacion Marina.
Dr. Jesis Garay - CIOH,

—  Sub-sistema Nacional de Informacion Maritima
Dr. Armando Herndndez - Colciencias.

—  Servicio de Meteorologia Marina.
Dr. Jorge |van Valencia - Himat.

Descanso de café.

Manejo, procesamiento vy eliminacion de desperdicios qui-
micos ¥ solidos como uha respuesta a la contaminacion.
Waste Management inc. y Allied Marine Inc.

Coctel de inauguracion ofrecido por la Waste Management
y Allied Marine Inc., en el Club Naval de Oficiales.

MIERCOL.ES 27 de junio:

8:30- 10:00 a.m.

10:00-10:15 a.m.

10:15-11:45 a.m.

11:45 - 12:30 a.m.

12:30-13:30 p.m.

14:00 - 15:00 p.m.

Presentaciéon del Plan Maestro de Desarrollo Maritimo.
CIOH - Woods Hole.

Descanso de café.

Continuacién Presentacién Plan Maestro de Desarrolle Ma-
ritimo. Discusién.

Trascendencia de las Ciencias del Mar en el Mundo Actual.
Dr. Alfonso L.O0pez Reyna - Director ingeominas.

Almuerzo de trabajo cofrecido por el Sr. Vicealmirante Co-
mandante de la Armada Nacional.

Presentacion del Plan Nacional de Investigaciones Pesgue-~
ras (Planipes). Dr. Arturo Moncaleano - [nderena; Dr. Ar-
mande Herndandez - Colciencias.
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15:00 - 15:15 p.m.
15:15-15:45 p.m.
15:45 - 16:30 p.m.
16:30 - 17:15 p.m.

17:15-17:30 pm.
17:30- 18:00 p.m.

JUEVES 28 de junio

8:30- 12:30 p.m.

12:30-13:30 p.m.

14:00 - 18:00 p.m,

VIERNES 29 de junio

8:30- 12:00 m.
9:00 m.

12:30- 13:30 p.m,

14:30-16:30 p.m.

Dascanso de café. .

Lineamientos generales sobre Gestion y Administracion de

la Zona Costera Colombiana. CF Ernesto Cajiao Gomez -
Secretario General CCO.

; Desarrollo'y-Admfhistraci'&n de la Zona Costera en el Mar

Caribe - CIQOH. :

Aplicacién de tos Sensores Remotos en ia Zona Costera.
Dr. Alberto Enrique Vargas. - CIAF,

Descanso de café.
El Sector Maritimo Privado.

Dra. Gladys Pulecio de Guarin - Ministerio de Relaciones
Exteriares,

_Réuhiéh de tos Grupos de.Trabajo por Sectores {Biologia

Marina y Pesquerias, Contaminacion Marina, Recursos
Humanos, Geologia Marina, Zona Costera, Juridico-finan- -
ciero),

Analisis de las ponencias de los Comités Técnicos. (Evalua-
cidn del Plan de Desarrollo de las Ciencias del Mar, pro-
yvecciones y plan guinquenat).

Almuerzo de trabajo ofrecido por SIPSA.

Conferencias aspecializadas (se presentaran simultanea-
mente por sectores).

Reunion de los grupos de irabajo, elaboracion de infor-
mes finales {conclusiones y recomendaciones).

Reunién extraordinaria dei Consejo Nacional de Ocea-
nografia. '

Almuerzo de Trabajo ofrecido por CONASTIL..

Presentacidon y aprobacion deé ios informes finales en Ple-
naria General. .
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16:30 - 16:45 p.m. Descanso de café.

17:00 p.m, Clausura |V Seminario Nacional de Ciencias y Tecnolo-
gias del Mar,

19:00 p.m, - Coctel de Clausura ofrecido por David & Eduardo Puyana
y VIKINGQOS, en of Bodegén de la Candelaria,
SABADQ 30 de junio
9:00 am.  Visita del Comité Técnico de Contaminacion Marina de la

CCO a la Planta de Ecopetrol - Presentacidn del Plan de
Contingencia para control de derrames de hidrocarburos.

ANEXO No.2

LISTA GENERAL. DE PARTICIPANTES
AL IV SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

Ministerio de Relaciones Exteriores

BOGOTA

Doctora Doctor

Gladys Pulecio de Guarin Fernando Adalfo Alzate Doneso
Jefe Seccidon Fronteras Maritimas Jefe Oficina del Mar

Escuela Naval de Cadetes Almirante Padilla

CARTAGENA

Teniente de Navio Capitan de Corbeta

Gustavo Urdaneta Silva David René Moreno Moreno
Decano Facultad de Administracion Decano Facultad de Oceanografia
Teniente de Navio Capitan de Corbeta

Orlando Malaver Calderén Alberto Calderén Schrader

Comandante Batallon de Cadetes
Teniente de Navio
Eusebio Augusto Cabrales Vernaza
Profesor
Centro de Entrenamiento Naval
Barranguilta.
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Centro de Investigaciones Ocear_logra'ficas e Hidrograficas - CIOH. -

(CARTAGENA).

Capitan de Fragata
Rafael Steer Ruiz
Director

Teniente de Fragafa
Carlos Gatlo Castillo
Jefe de Publicaciones

Teniente de Corbeta
Gabriel Enrique Mercado
Oficiat de Pianta

Teniente de Fragata
Jes(is Eduardo Correal Fonseca
Jefe Seccidn Laboratorios

Bidlogo L
Francisce Alberto Castillo G.
Jefe Unidad Cientifica

Teniente de Navio
Jaime Arturo Barbosa Sanchez
Jefe Servicio Buques Oceanograficos

Teniente de Fragata
Orlando Hertera Bermidez
Bidlogo Marino

Gedlago
Olivier Javeiaud
Investigadaor

Abogada
Amparo Ramos Mora
Asesora

Teniente de Navio
Carlos Alberto Gutiérrez Helo
2o0. Comandante ARC Providencia

Teniente de Navio
Edgardo Torres Crump
ingeniero Jefe - ARC. Providencia

Capitan de Corbeta
Dario De la Torre Rueda
Subdirector

Teniente de Fragata
Sergio |van Zapata Diez
~ Jefe Divisidon Técnica

Quimico
Jestis Antonio Garay Tinoco
Jefe Servicio Contaminacion

Teniente de Fragata
_uis Eduardo Garcia Pinilla -
Jefe Servicic de Calibracion Equipos

Teniente de Fragata _
Francisco Armando Arias Isaza
Jefe Unidad de Pianeacion

Teniente de Fragata
Mario Alberto Palacios Moreno
Bidlogo

Geologo Marino
Frederic Leblanc
Jefe Misidn Técnica

Economista
iedn Bolafios
Asesor

Capi'tén. de Corbeta
Sigifredo Velandia Rocha
Comandante ARC Providencia

Teniente de Fragata
‘Rubén Serrano Acevedo
Oficial Naval - ARC Providencia -

Capitéan de Corbeta
Jorge Alberto Pdez Escobar -
Comandante - ARC. Malpelo
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Teniente de Navio
Jairo Aguilera Quifiones
20, Comandante ARC. Malpelo

Teniente de Fragata
Ricardo Quintero Serpa
Jefe Division Laboratorio, ARC. Malpelo

Direccidn General Maritima y Portuaria - DI.MAR

Teniente de Navio

Jorge E. Urbano Rosas

Jefe Division de Oceanografia
Bogota.

Doctor

Luis Alfredo Romano Ascanio
Asesor Juridico -

Cartagena,

Comision Colombiana de Oceanografia -

BOGOTA

Capitan de Fragata
Ernesto Cajiao Gdomez
Secretario General

Teniente de Fragata

Luis Carlos Gaitdn Gomez
Coordinador Comité de
Contaminacion Marina

Contadora
Ana Rosa Buitrago Gamba
Jefe Dvision Administrativa

Teniente de Navio

Henry Gutiérrez Torres

Jefe Unidad Cientifica. Centro de
Contaminacion Marina.

Tumaco.

cco

TN {R) Oceandgrafo
Lorenzo Indaburu Luengas
Asesor

Teniente de Fragata

Luis A. Serrato

Asistente Oficina Organismos
Internacionales -

Abaogada
Ximena Pérez Valcarcel
Asesora

Instituto Colombiano de Hidrologia, meteorologla y adecuacién de tierras - Himat

BOGOTA

Ingeniero
Jorge lvan Valencia Franco
Subdirector Hidrologia y Meteorologia

Ingeniero
Jorge Antbal Zea Mazo
Jefe Alertas Meteorologicas

Ingeniero
Emigdio Collante Barraza
Jefe Division de Metorologia

ingeniero
José Edgar Montealegre Bocanegra
Profesional Especializado

Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -

INDERENA.
BOGOTA
Doctora

Margarita Marino de Botero
Gerente General

Doctor
Orlando Mora Lara
Jefe Division Investigaciones Pesqueras
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Doctor
Rafael Amaya Ch.
Jefe Seccion Pesca.

Bidlogo Marino
Arturo Moncaleano
Jefe Proyecio

CARTAGENA

Arquitecto
Herndn G. Pifieres
Director Regional

Bidlogo Marino :
Santiago Arboleda Rodnguez
tnvestigador Pesca

Doctor
Mauricio Zarate Villarreal -
Jefe de Proyecto

Biglogo :
Manuei Jutidn Barrios Dominguez

Biologa Marina .
Isabel Borrero de Ramlrez

Biéloga Marina
Martha Jeanette Torres V.

Biologa Marina
Marfa Cristina Toro Sudrez

Bidloga Marina
Myrian Abondano Cozzarelli

Quimico

Alvaro Emira Pion Verbel
Qu;’mico

Adolfo Bardn Porras

Coordinador Unidad de ln\festlgamon

Ambiental

Doctor
Fernando Rey Navatra

Director Acuicuitura continental .

Repelon -

Biclogo Marino
Manuel Antonio Garcra Valderrama
Asesor Division Investigaciones Pesqueras

Bidloga
Margarita Astralaga P,
Asesora Subgerencia

- Medio Ambiente

Doctor

Fernando Dugue Goodman
Jefe Pargue Nacional Natural de
los Corales del Rosario

- Biblogo Marino

Luis E. Martinez Sijva

- Coordinador de Proyecias

Biclogo Marino
Jairo Maldonado Hincapié
Profesional Especializado

Biagloga Marina
Piedad Victoria Draz

Biologa

~ Olga Lucia Norefia Serna

Ingeniero Pesquero :
Reinaldo Rafae! Rosado Viloria

Biologa Marina
Marfa Victoria Ramirez Posada

Quimica
Tatlia del Socorro Ferndndez de R.

Bidlogo
Oscar Henel Ramirez Osorno

Biolego Marino
Carlos E. Fanseca Nossa

Bidlogo Marino
Julio Hernan Mora Gutiérrez
Jefe Seccidn Pesca
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Bidloga
Bertha Cecilia Renter/a de Monsalve
Jefe Laboratorio Biclogia.

SAN ANDRES - ISLAS
Bidloga Marina

June Marie Mow

Jefe Seccional

Fundacion Nadtico -Pesquera del Caribe

CARTAGENA
Capitan de Navio (R)
Noel Ardila Pinilla
Director

Bidlogo Marino
Olga Rebeca Cabrales de la Pava
Jefe Laboratorio Bioensayos.

 SANTA MARTA

Doctor
Jorge Ignacio Gallo Nieto
Jefe Proyecto - inderena

Instituto de Fomentoe para la Educacion
Superior |CFES,

BOGOTA

Doctor
Mauricio G. Gonzalez
Jefe Divisidon Postgrado

Empresa Colombiana de Petrélevs - ECOPETROL

BOGOTA

Doctor
Jaime Francisco George Cuevas
Coordinador de Asuntos Ambientaies

Doctora

Sonia Maria Montafia de Mutis
Asistente Coordinacidon Asuntos
Ambientales.

- bnstituto Nacional de Investigaciones geoldgico-mineras, INGEOMINAS.

BOGOTA

Doctor
Alfonso Ldpez Reyna
Director General

Quimico

Luis Enrique Lesmes Moscoso
Jefe Seccién Quimica
Gedlogo

lvan Dar{e Correa Arango
Técnico Cientifico

Ministerio de Educacion MNacional
BOGOTA

Doctor

Luis Eduardo Garcia Calderén
Profesional Especializado

Quimico

Félix Alberto Roa Torres

Jefe Division

Doctor

Jaime Ortando Martnez

Coordinador Programas Geologia Marina

Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Especiales
“Francisco José de Caildas" - COLCIENCIAS

BOGOTA

Doctor
Eduardo Aldana Valdas
Director General

Embajador
Antonio José Uribe Portocarrero
Junta Directiva '
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Doctor Doctor

Pedro Amaya : .. Armando Hernandez
Subdirector de Asuntos C:enhflcos Director Fondemar

y Tecnolodgicos.

Bidlogo Marino Bidlogo Marino

Carlos Augusto Pinilla G. C " Roberto Federico Newmark U,
Asistente Cientifico. .. Asesor Cientifico - Fondemar
Doctor

Hernando A. Sanchez Moreno
Profesionat Especializado

instituto de Investigaciones Marinas de Punta Betin - INVEMAR.
SANTA MARTA o

Doctor o " ‘Doctor

Jorge Barreto Soulier Mestor Hernando Campos
Director

Bidlogo Biologo :
Arturo Acero Pizarro Carlos Hernandez Jlmenez
Bidloga . Bidloga

Martha Isabel Estrada-R. L.uz Elena Veldsquez Trujilio
Estudiante de Postgrado.. .. . -+ .. Estudiante de Postgrado ...
Biélogo " Bibloga

Jaime Garzdn Ferreira Ana Esperanza Franco Motano

_Es'tudia'nte de Postgrado

Bidlogo
Alfonso Rafael Escobar M.
Estudiante de Postgrado

Departamento Nacional de Planeacién

BOGOTA

Doctor ~ Doctor :

Héctor Alfonso Otero Moreno Alvaro José Puerta Casas =

Jefe Divisién Recursos Naturales Coordinador Plan de Desarrollo -
Renavables Integral para la Costa

Ministerio de Obras Pablicas

BOGOTA
Econamista - Economista
Myriam Lopez Arango ' Hilda Maria Quevedo Covo -
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Centro Interamericano de foto-
inferpretacion

BOGOTA

Ingeniero
Alberto Enrique Vargas Géamez
Profesor Asistente

Corporacion para el desarrolio
de Uraba (CORPOURABA)

ANTIOQUIA

Doctor

Jorge Arturo Builes Jiménez
Sub-director Operativo
Apartado

Docter

Luis Fernando Rivera
Jefe Oficina de Planeacién
Medellin

Corporacion para el desarrolio
de Narifio (CORPONARINO)

PASTO

Doctor
Guiliermo E. Diaz Ojeda
Sub-gerente Técnico.

Empresa de desarroilo urbano
de Bolivar

CARTAGENA

Doctor
Sergio Londofio Botero
Gerente Técnico

Planeacién Departamental del Valle
CALI

Doctor
Malaquias Benrtez Paz
Asistente de Direccion

Puertos de Colombia

CARTAGENA

Doctor
Ricardo Daza Escobar
Jefe Departamento Seguridad Industrial

Bidloga Marina

{_tcia del Carmen Lara

Jefe Division Recursos Marinos
Apartadd

Corporacidn para el desarrotlo del
Choco (CODECHOCO)

QUIBDO

Bidlogo
José T, Pérez Garcia

Corporacion Nacional de Turismo

BOGOTA

Doctor
L.uis Maria Baldién R,
Jefe Relaciones Internacionales

Corporacion Araracuara
BOGOTA

Doctor
Fernando Franco
Director Técnico
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Instituto Geografico Aqustin Codazzi

CARTAGENA

Ingenigro
Hernando G. Sarmienio C.
Director Regional

Universidad Macional de Colombia
BOGOTA

Doctor
Luis Hernando Blarico Castaneda
Decano Facultad de C_iencias

Daoctor
Lorenzo Panizzo D.
Profesor

Universidad Tecnoldgica del Magdalena

SANTA MARTA

Doctor
Fernando Gaitan A.
Rector

Doctora
Sara Newbalt
Directora Departamento de B|0I0g|a

Estudiante de Grado
Gustavo Antonio Meneses

Estudiante de Grado
Isabel Cristina Parejo 1,

Universidad Jorge Tadeo Lozano
BOGOTA

Bidlogo Marino
Alberto Prieto Espitia
Vice-decano Facultad Biologia Marina

Bidloga Marina
Marra Eugenia Roldn de Burgos -
Jefe Laboratorio

Centro de {nvestigaciones Marinasy
Tecnolégicas del Pacifico

CAL!

Doctor
Javier Betancourt Taborda
Asistente Direccidn

Doctor
José A. Lozano !.
Director Carrera Geologia

“Doctor
German Marquez Calle
Jefe Seccidn Ecologia

Doctor
- Gustavo Alberto Cotes Blanco
Decano Facuitad Ingenieria Pesquera

Doctor
José Vicente Castafieda B.
Profesor.

Estudiante de Grado
Nolva Esther Cadena R.

Estudiante de Grado

- Hilda Maria Gonzalez L.

Biologa Marina
Elvira Marfa Alvarado Ch.
Directora Museo del Mar -

Doctor . .
William Antonio LOpez M.
Profesor,
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CARTAGENA

Biolego Marino
Rodrigo Pedraza Alfonso
Coordinador

Doctor:
Antonio José Sanfeliu Y.
Director Centro de !nvestigaciones

Bidloga Marina
Luisa Marina Nifio M.,

Doctor
Edward Lesser
Profesor

Biologa Marina
Martha Lucia de {a Pava
Profesor

Bidloga Marina
Elizabeth Garcia Lépez

Biclogo Marino
Alfonso Abellta Gonzalez

Biologo Marino
Luis Fernando Sanchez Rubio

Estudiante Biologia marina
Edgardo Gutiérrez Rodr{guez

Universidad del Valle
CALLE

Doctor
Henry Van Prahl
Jefe Division Biologia Marina

Universidad Tecnoldgica del Chocé
BAHIA SOLANG

Doctor
Carlaos Enrique Mosquera Arango

Bidloga Marina

Victoria Eugenia Rodriguez C.

Coordinadora

Bidlogo Marino
Luis Nelson Mesa D.
Maonitor

Bidlogo Marino
Alberto Ramirez G,
Profesor

Oceandlago
César Oswaldo Toro V.
Profesor

Biclogo Marino
José lgnacio Vieira Pardo

Bidloga Marina
Alba Lucia Mulford M.

Bidlogo Marino
Oscar Rall Sanchez Rubio

Estudiante Biologia Marina
Maria Julia Amaya G.

Universidad de Narifio
PASTO
Doctor

Harold Santacruz Moncayo
Director Tecnoelogra Marina

Doctora
Martha Bernal de Mosquera

Decano Facultad Tecnologia Pesquera Profesora
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Universidad Javeriana
BOGOTA

Dactor
Fernando Rodriguez R,
Profesor

Universidad de los Andes
BOGOTA

Doctor
Alejandro Ciardelli
Profesor

Bidloga
Paula Torres
Asistente Biologra Marina.

Universidad Tecnoiégica de Bolivar
CARTAGENA

Capitan de Navio (R)
Luis E. Borja Baron
Rector

Lineas Agromar
BOGOTA
Contralmirante (R)

Hernando Camacho Landinez
Presidente Junta Directiva

Vikingos de Colombia S.A.

CARTAGENA

Doctor
Antonio Correa Rincon _
Vicepresidente Administrativo

Sefior
O. Pedro Lecompie,

Doctor

Migusel Ahgel Colmenares P.
Profesor

Bidloga
Angela Posada
"Monitora Biologia Marina

- Sociedad Colombiana de Ecologia

BOGOTA
Doétora
Nohora Lopez
Presidente.

Flota Mercante Grancolombiana -
BOGOTA

Capitdn de Altura
Filiberto Bolfvar M,
Jefe Departarmento Nautico

Doctor
Francisco Salazar Montero
Jefe de Produccion

Sefior
tvan Rey Carrasco
Director de Produccién
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Asociacion Colombiana para el
avance de la ciencia

BOGOTA

Doctora
Lola de la Cruz de Pastrana
Asesora

Asesores Marinos
BOGOTA

Doctor
Edgar Arias Avila
Gerente,

Instituto Cultural Colombo- Europeo

BOGOTA

Doctora
Claudia Maria Espinosa M.
Coordinadora Académica

Coobimar
CARTAGENA

Sefor
Rafael Augusto Ramirez

Waste.Ma'négement y -Allied Marine Inc,

BOGOTA

Contralmirante (R}
Hernando Salas Ramirez

Sefior
Spiro Pagulatos

Woods Hole Oceanographic Institution

Robert W. Knecht
James M., Broadus
Robert E. Bowen

Susan B. Peterson.
PARTICULARES

Estudiante Biclogia Marina
Claudia Eugenia Ospina
Cartagena

Sefior
German Mauricio Prieto
Bogotd

Capitan de Pesca
Luis Eduardo Rey D,
Cartagena

Seforita
Catalina Rueda M.
Cartagena

‘Sefiora
Jasha Gecabhert de Otero
Bogota

Bitiana Cicin-Sain
Maynard E. Silva
Henry S. Marcus

Abogado
Saloman Gomez
Bogota.

Senor
Juan Aristides Rodriguez
Cartagena

Seftor
Pedro Caraballo G.
Bogota

Serior
Jaime Henning Polania V.
Cartagena

Abogado
Dinorah Castillo
Bogota.
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ANEXO No.3

INTEGRANTES DE LOS GRUPOS DE TRABAJO CREADOS DURANTE
EL 1V SEMINARIO NACIONAL DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DEL MAR

GRUPO DE TRABAJO DE BIOLOGIA MARINA Y PESQUERIAS

Alberto Ramirez Gonzalez
Eduardo tasser

César Oswaldo Toro
Willlam Antonio Ldpez

Nombre Entidad
Manuel A. Garcra Valderrama - INDERENA
Presidente -
Francisco Armando Arias - CIOH
Relator
Carlos Gallo Castilio . CIOH
Jests Eduardo Carreat Fonseca CloH
Francisco Alberto Castillo CIOH
Edgar Arias Avila Asesores Marinos
Hernando A. Sanchez Mareno COLCIENCIAS
Jorge Arturo Builes CORPOURABA
Lucia del Carmen Lara CORPOURABA
L_uis Fernando Rivera CORPOURABA
José T. Perea Garcia CODECHOCO
Guillermo E. Diaz Ojeda CORPONARINO
Margarita Marino de Botero INDERENA
Fernando Rey Navarro INDERENA

. Fernando Duque Goodman INDERENA
Orlando Mora Lara INDERENA
Julio Hernan Mora INDERENA,
Rafael Amaya INDERENA
Bertha Cecilia Renterria INDERENA
Jorge Ignacio Gallo INDERENA
Arturo Moncaleano INDERENA
Santiago Arboleda Rodriguez INDERENA
Luis E. Martinez Silva INDERENA, -
Mauricio Zarate Villarreal INDERENA
Jaire Maldonado Hincapié INDERENA
Manuei Jutidn Barrios INDERENA
Piedad Victoria Diaz INDERENA
Isabel Borrero de Ramirez INDERENA,
Martha Jeanette Torres . INDERENA
Reinaldo Rafael Rosado INDERENA
Marfa Victoria Ramfrez INDERENA
Arturo Acero Pizarro INVEMAR
Carlos Hernandez Jiménez INVEMAR
Jaime Garzdn INVEMAR

Universidad Jorge Tadeo Lozano
Universidad Jorge Tadeo Lozano
Universidad Jorge Tadeo Lozano
Universidad Jorge Tadeo Lozano
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W

Luis Nelson Mesa
L.uisa Marina Nifo
German Marguez Calle
Henry Von Prahl

~ Alejandro Ciardelli

Paula Torres
Fernando Rodriguez
Miguel Angel Colmenares

Gustavo Alberto Cotes Blanco

Sara Newbhall

José Vicente Castafieda
Martha Bernat de Mosguera
Francisco Salazar Montero
{van Rey Carrasco

Maria Espinosa Morales
l_orenzo Indaburu Luengas

Universidad Jorge Tadeo Lozano
Universidad Jorge Tadeo Lozano
Universidad Nacional

Universidad del Valle

Universidad de los Andes

Universidad de los Andes

Unviersidad Javeriana

Universidad Javeriana

Universidad Tecnoidgica del Magdalena
Universidad Tecnoldgica del Magdalena
Universidad Tecnolégica del Magdalena
Universidad del Chocd

Vikingos de Colambia S.A.

Vikingos de Ceolombia 5.A,
Colomho-eurcpeo

CCO.

GRUPO DE TRABAJO CONTAMINACION MARINA

Nombre

Jaime George - Presidente
Margarita Astrdlaga - Relator

Hernando Camacho Landinez

Jes(is Antaonio Garay
Luis E. Garcia

Jesls Eduardo Correal
Sergio lvan Zapata
Javier Betancur

Luis Marra Baldion
Ximena Pérez

Henry Gutiérrez

Luis Alfredo Romano
Luis Carlos Gaitén
Sonia Montafa de Mutis
Talia det Socorro Fernandez
Alvaro Emiro Pidn
Adolfo de Jesis Bardon
Olga Rebeca Cabrales
Hernan C. Piferos

Luis E. Lesmes

Félix A. Roa

Alfonso R. Escobar
Nestor H, Campos
Sergio Londofio

Gladys Pulecio de Guarin
Fernando Alzate
Nohora L.dpez

Entidad

ECOPETROL
INDERENA

AGROMAR
CIOH

CIOH

CIOH

CIOH
CENIPACIFICO
CORTURISMO
CCo

DiIMAR

DIMAR

DIMAR - CCO
ECOPETROL
INDERENA
INDERENA
INDERENA
INDERENA
INDERENA
INGEOMINAS
INGEOMINAS
INVEMAR
INVEMAR
EDURBE
MINRELACIONES
MINRELACIONES
S.C.E.
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Eduardo Lasser : AUniversidad Jorge Tadeo Lozano

Martha Lucia de la Pava - Universidad Jorge Tadeo Lozano

Maria Eugenia Roldn -+ Universidad Jorge Tadeo Lozano.
. Lorenzo Panizzo R Universidad Nacional

A

GRUPO DE TRABAJO DE GEOLOGIA MARINA

Jaime Orlando Martimez - Presidente IN_GEOM!NA§

-Alvare José Puerta - Relator : Ptaneacién Nacional-
Federico Newmark COLCIENCIAS

Ivan Correa INGEOMINAS

José Lozano - Universidad Nacional
Otivier Javelaud . " CIOH

Frederic l.ebainc S - .. CIOH.

- P

GRUPO DE TRABAJO DE RECURSOS HUMANOS

Armando Hernandez - Presidente COLCIENCIAS
David René Moreno - Relator Escuela Naval
José Edgar Montealegre HIMAT
Jorge A, Zea HIMAT -
L.uis E. Garcta MINEDUCACION
Harold Santa Cruz M. : .-+ Universidad de Narifio
Elvira Ma. Alvarado ' Universidad Jorge Tadeo Lozano
Alberio Prieto Universidad Jorge Tadeo Lozano
Victoria Eugenia Rodriguez Universidad Jorge Tadeo Lozano
Rodrigo Pedraza - - o Universidad Jorge Tadeo Lozano
José A, Lozano T LUtniversidad Nacional
_uis H. Blanco . Universidad Nacional
Gustava Cotes Blanco : ' Universidad Tecnolégica del Magdalena
Fernando Gaitdn Arciniégas : Universidad Tecnoldgica del Magdalena
Malaquias Benitez Planeacion Departamental del Valle
Fosion Escorcia Sierra INDERENA
Maria Cristina Toro INDERENA
Mauricio Gonzélez : ICFES
Carlos Augusto Pinilla - COLCIENCIAS
Pedro Amaya COLCIENCIAS
Jorge Barreto . INVEMAR
i : :

'9.

GRUPO DE TRABAJO DESARROLLO Y ADMINISTRACION
DE LA ZONA COSTERA

Alfonso Otero - Presidente Planeacion Nacional -
Carlos Eduardo Fonseca - Relator '

Ernesto Cajiac Gémez CCO

Rafael Steer Ruiz CIOH

Armando Herndndez COLCIENCIAS
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. ve
L.uis Carlos Gaitan DIMAR - CCO L2
Amparo Ramos ClOH :
Lesn Bolafios CioH Fa
June Marie Mow INDERENA K
Javier Betancur ' CENIPACIFICO
Henry Von Prahl Universidad del Valle /()
A\ . V4 -

GRUPQ DE TRABAJO JURIDICO FINANCIERO

Antonio José Uribe Portocarrero -

Presidente

Luis Carlos Gaitan - Relator DIMAR - CCO

Gladys Pulecio de Guarin MINREL.ACIONES
- German Rocha INDERENA

Ana Rosa Buitrago Gamba CCO

Dinchara Castillo Abogada

Ernesto Cajiac G. CCO

i

N

ANEXO No. 4
CONFERENCIAS ESPECIALIZADAS -
- Biologia Marina

Experiencia del transporte de Camardn marino {Penasus Vannamei} det Oceano
Pacifico a Cartagena. Jairo Maldonado - INDERENA.

Cultivo del Camarén Blanco (Penaeus Schumitti}-Luis Martinez- INDERENA.

Contribucion al Conocimiento de la Distribucién de los Corales en la Isla Gorgo-
na - Alejandro Ciardelli - UNTANDES.

El Cultivo Comercial de Camarones comeo Alternativa de Desarrollo para el Pa-
cifico colombiano - Henry Von Prahl - UNIVALLE.

Conocimiento actual y necesidades de investigacion y proteccidn de los Ecosis-
temas Coralinos Celombianos. Arturo Acero Pizarro - INVEMAR,

Balance del estado de las investigaciones pesqueras en Colombia. Orlando Mora -
INDERENA.

Antecedentes y estado actual de la Acuicultura en Colombia. Rafael Amaya -
INDERENA,

Distribucion y abundancia del Zooneuston en el Caribe Colombiano, crucero
Océano V, Areas Il y I}, William A., Lépez M. y Luis N. Mesa D, Universidad
Jorge Tadeo Lozano.
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Ecologfa descriptiva de las llanuras madreporarias del Parque Nacional submari--
no Los Corales del Rosar;o Alberto Ramlrez - UnNermdad Jorge Tadeo Lozano.

Distribucién de huevos tarvas v ]uvem!es de peces del Pacn‘aco coiombtano
Area ERFENMN y su relacion con algunos predadores zooplanctonicos, Crucero
Pacifico VIil, ERFEN V. Luisa Marina Nifio M. y Orlando Herrera. Umver5|dad'
Jorge Tadeo Lozano .

- Geologia Marina

Estudio sedimentolégico de la Plataforma Continental del ‘Caribe coiombiano -
Olivier Javelaud - CIOH.

Estudio geoldgico v ecoidgico de} Delta del Dique. Frederic Leblanc - CIOH.

Pesibilidades mineras de Colomb;a en sus océanos - Jaime Orlando Martinez -
INGEOMINAS.

- Contaminacidén Marina

Conclusiones del Il Congreso Nacional de Ecelogia como respuesta a la Conta-
minacion. Nohora Lépez - Sociedad Colombiana de Ecologra.

Bioensayos sobre el Efjuente de la Refineria de Ecopetrol en Cartagena - Jaime
George. ECOPETROL, y Otga Cabrales - INDERENA,

Acciones ambientales de la Empresa Colombiana de Petroleos en {as costas colom-
bianas. Jaime George - ECOPETROL.

Estudio microbiclégico en los depdsitos de combustlble TF. Luis Eduardo Gar-
cia- CIOH.

Estudio de la contaminacion por hidrocarburos en la Bahia de Cartagena. Jesus
‘Garay - CIOQH.

Concentracidon de metales pesados en algunas especies de bivalvos de 1a Costa Ca-
ribe colombiana, con énfasis en fa Ciénaga Grande. Nestor Hernande Campos -
COL.CIENCIAS.

Estado actual del sistema Bah{a Interna, Cafios v lagos, y Ciénaga Grande de Tes-
ca. origen de su deterioro y alternativas de recuperacion. Alvaro Pidn Verbell -
INDERENA,

La relacion entre la produccidn pesquera de la Ciénaga de la Virgen v la contami-
nacion entre agosto vy enero de 1983 - 1984. Eduardo Lasser y Nelson Mesa -
Uiniversidad Jorge Tadeo Lozano.

Niveles actuales de oxigeno disuelto y salinidad en ia Bahia Interna de Tumaco.
Henry Gutiérrez - DIMAR :
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- Recursos Humanos:

Programas de postgrado en ciencias del mar. Luis H. Blanco - Universided Na-
cional Nacional.

Enfoque del programa de ciencias naturales. Luis E. Garcia - Ministerio de Edu-
cacién Nacional.

- Oceanografia

Estudio oceanografico de! drea insular del Caribe colombiano. CF. Rafael Steer
Ruiz, Francisco Castillo - CIOH.
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ESTA OBRA HA SIDO EDITADA
CON EL APOYO FINANCIERO DE LA
FUNDACION PARA LA EDUCACION SUPERIOR

La Fundacion para la Educacion Superior {FES)
€5 una institueion sin dnimo da lucro fundada
en 1964 y manejada por el sector privado, Tie-
ne comao ochietivo general propiciar el desarrollo
social del pais, preferencialmente dando su apo-
vo a la educacion, la ciencia y la cultura, La
aceidon social de [a Fundacion debe expresarse
en el apoyo de actividades y programas de
cardcter educacional, cientifico y cultural que
contribuyan a mejorar las oportunidades da de-
satrollo social de toda la poblacitn,
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