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Anexo “6”

Proyecto

“Censo, ecologia tréfica, concentraciones de mercurio y
genética de pinnipedos en las Zonas Antarticas Especialmente
Protegidas No. 132 (Peninsula Potter, Isla 25 de Mayo) y 134 —
153 — 146 y 113 en el Estrecho de Gerlache, peninsula Antartica”

. Relacién con la Agenda Cientifica Antartica de Colombia 2014-2035

La presente investigacion se encuentra relacionada con el area tematica
Biodiversidad y Organismos Antarticos, linea de investigacion Biologia y sub-
linea Caracterizacion de la biodiversidad, Taxonomia, sistematica, genética,
biogeografia y bioinformatica de organismos marinos y terrestres antarticos,
enmarcadas en la Agenda Cientifica Antartica de Colombia en su vision
2014/2035.

. Investigadores y entidades participantes en esta fase del proyecto:

Investigador Principal: Diego Fernando Mojica-Moncada

Entidad que representa: Comisiéon Colombiana del Océano

Email: asuntosantarticos@cco.gov.co

Actividades desarrolladas en (Zona Antartica Especialmente Protegida N° 113
Isla Litchfield e Isla Trinity, Antartida)

Co-investigador: Federico Riet

Entidad que representa: Universidad de los Andes

Actividades desarrolladas en (Fase anterior del proyecto en verano austral 2015
- 2016)

Adicionalmente se obtuvo el apoyo de investigadores de la National Science
Foundation — NSF del Programa Antartico de Estados Unidos, para el
desplazamiento en campo al interior de la Zona Antartica Especialmente
Protegida N° 113 Isla Litchfield, donde se encontraba la colonia de Elefantes
Marinos del Sur (Mirounga Leonina).

. Otras entidades participantes

Se capacito al investigador de la Fundacion Omacha en la metodologia basica
general para la realizacion de censo de pinnipedos Antarticos; Elefantes


mailto:asuntosantarticos@cco.gov.co

marinos del sur (Mirounga leonina) y lobos marinos australes (Arctocephalus
gazella), segun la instruccion se obtuvo apoyo para réplica del censo segun
estandarizacion de observaciones y parametros de informaciéon para
identificacion de individuos.

. Objetivo general del proyecto

Continuar el estudio de pinnipedos en algunas de las Zonas Antarticas
Especialmente Protegidas - ZAEP's No. 132 (Peninsula Potter, Isla 25 de Mayo
o Rey Jorge), 134 — 153 — 146 y 113 (Archipiélago de Palmer, Peninsula
Antartica, ubicada en el Estrecho de Gerlache), donde Colombia en el desarrollo
del proyecto puede generar e intercambiar informacion util sobre la ecologia de
estos mamiferos marinos, con los paises aledafnos a estas ZAEP's.

. Objetivo(s) particular(es) para la fase del proyecto desarrollada en el
verano austral 2015-2016.

Objetivos Particulares
- Localizar colonias de pinnipedos en las zonas propuestas de estudio
- Realizar censos visuales

- Identificar las condiciones del paisaje y sustrato asociado donde se
encuentran las especies Yy relacionarlas con aspectos ecoldgicos

- Obtener muestras de tejido de elefantes marinos del sur (Mirounga
leonina) u otros pinnipedos.

- Diferenciar la estructura poblacional de pinnipedos

- Determinar la condicién corporal de los diferentes pinnipedos

. Base o buque donde desarrollaron los objetivos particulares

A partir de la autonomia de desplazamiento brindada por el Buque “ARC 20 de
Julio” y su capacidad logistica de apoyo al proyecto de investigacion se obtuvo
acceso a algunas areas donde residen las colonias y algunos ejemplares de
pinnipedos antarticos en el Estrecho de Gerlache, Antartida.



Para esta fase del proyecto algunos de los objetivos se desarrollaron en la Zona
Antartica Especialmente Protegida N° 113 Isla Litchfield en inmediaciones de la
Estacion Palmer, en Isla Ansvers a cargo del Programa Antartico de Estados
Unidos (National Science Foundation — NSF), fecha de actividades 16 de enero
de 2017, permanencia un (01) dia.
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Figura 1. Mapa de la Area Antartica Especialmente Administrada N° 7 donde se encuentra la
Zona Antartica Especialmente Protegida N° 113, en cercanias de la Isla Ansvers (Tomada de
www.ats.aq (enero, 2017)).
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Figura 2. Mapa de la Zona Antartica Especialmente Protegida ZAEP N° 113 IsIa Litchfield, en
cercanias de la Isla Ansvers (Tomada de www.ats.aq (enero, 2017)).

Ademas se realiz6 el desplazamiento para el censo de un pequefio grupo de
pinnipedos alrededor de una zona ubicada en una bahia en la parte sur este de
la Isla Trinity, cercanias del Refugio Naval Capitan Callet Bois de la Armada de
Argentina, fecha de actividades 25 de enero de 2017, permanencia un (01) dia.

Figura 3. Mapa de la Isla Trinity y Bahia Mikkelsen lugar de ubicacion del Refugio Naval Capitan
Callet Bois de la Armada Naval de Argentina
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Respecto al censo de pinnipedos planteados en la ZAEP N° 132 Peninsula
Potter y ZAEP No. 134 Punta Cierva, ubicadas en inmediaciones de la Estacion
Cientifica Carlini y Base Primavera de Argentina respectivamente, no fue posible
realizarlos ya que por novedad de ultimo momento, el grupo de investigacién de
predadores tope del Instituto Antartico Argentino — IAA, no pudo viajar para la
presente campafa de verano austral 2016 — 2017, y el desplazamiento y
autorizacién para actividades en estas ZAEP's se recomendé y considero que
era necesario el acompafiamiento de estos investigadores y autorizacion de la
Direccion Nacional del Antartico de Argentina — DNA y el IAA, quienes conocen
el area y estructuraron el Plan de Manejo para estas areas.

Por otra parte para la ZAEP N° 146 Isla Doumer también propuesta segun
revision del estado del arte sobre Pinnipedos, se constaté directamente con el
Jefe de la Base Yelcho de Chile en la zona, el cual informo que en el area los
avistamientos de pinnipedos son muy esporadicos y no amerita el
desplazamiento hasta la mencionada ZAEP, para esta actividad. Finalmente la
ZAEP N° 153 Bahia Dallman no fue visitada ya que no se encontraba dentro del
itinerario propuesto del buque “ARC 20 de Julio”

. Descripcion de equipo cientifico y de apoyo

El apoyo para el trabajo de censo de pinnipedos en la ZAEP N° 113 e Isla Trinity
tanto del Programa Antartico Colombiano como del Programa Antartico de
Estados Unidos consistié en desplazamiento hasta el area de estudio en bote
zodiac con dos motores fuera de borda con piloto y proel, sistema de
comunicaciones y adicionalmente estados unidos facilito tres investigadores
para el acompanamiento en campo en el desarrollo de la actividad.

. Descripcion de las principales actividades de investigacion desarrolladas

Segun los objetivos planteados se realizaron los censos de pinnipedos de
elefantes marinos del sur (Mirounga leonina) y otros pinnipedos presentes en
las areas, donde fue posible la realizacion de las actividades de campo (ZAEP
N° 113 e Isla Trinity), a través de la llegada al area correspondiente desde el
buque o base en bote Zodiac y posterior desplazamiento a pie para el conteo
manual y posterior diferenciacion de los individuos segun las siguientes
caracteristicas y estandar para ello:



Tabla 1. Caracteristicas diagndsticas para estado de madurez y edad estimada en Elefantes
Marinos del Sur (Mirounga leonina)

SEXO EDAD ESTIMADA | LONGITUD MEDIA | ESTADO DE MADUREZ
(metros)

Macho 1 ano 1.86 Juvenil
Macho 2 anos 2.16 Juvenil
Macho 3 anos 2.39 Juvenil
Macho 4 anos 2.52 Subadulto
Macho 5 afos 3.08 Subadulto
Macho 8 y mas afnos 4.04 Adulto
Hembra 1 afio 1.70 Juvenil
Hembra 2 anos 1.97 Juvenil
Hembra 3 anos 2.21 Juvenil
Hembra 4 anos 2.42 Subadulto
Hembra 10 — 17 afios 2.70 Adulto
Hembra 18 anos 2.84 Adulto

Ademas se pudo diferenciar y corrobar el sustrato asociado a su presencia en
elefantes marinos del sur y otros pinnipedos, los datos obtenidos se
contrastaran con los histéricos obtenidos en el area por otros grupos de
investigacion, para poder aproximarnos Yy posiblemente inferir cambios
sustanciales en sus poblaciones aunado y articulado con los datos obtenidos de
los analisis genéticos de las muestras de piel y grasa obtenidos en el verano
austral pasado en la ZAEP N° 132. Para otras especies de pinnipedos solo se
realizoé conteo mas no diferenciacion de estado de madurez y sexo.

Cabe mencionar que por razones ajenos a nuestra voluntad y de ultimo
momento, para el presente estudio no fue posible contar con el fusil PAXARMS
modificado para la extraccion de muestra remotas de piel y grasa en pinnipedos,
como se realiz6é en la campafia pasada, lo cual resto robustez a la metodologia
de las actividades en campo planteadas en la concepcion del proyecto.

Destacamos la importancia de haber liderado estos censos con base en los
conocimientos adquiridos a través del trabajo en campo del verano austral
pasado 2015 — 2016 con el grupo de investigadores de predadores tope del
Instituto Antartico Argentino realizado en la ZAEP N° 132, lo cual constata la
importancia de estas pasantias o residencias en estaciones cientificas de otros
programas antarticos de paises cooperantes con el PAC.




9. Resultados preliminares

Segun la disponibilidad y posibilidad de acceso a las areas de estudio a
continuacion se presenta en la Tabla 2 con la informacién recabada en campo,
donde ademas se constatd la asociacion acostumbrada para sustrato por cada
especie para Mirounga leonina y Arctocephallus gazella; playas, sustrato rocoso
y cantos rodados, Leptonychotes wedelli; playas y sustrato con nieve, Hydrurga
leptonix y Lobodon carcinophagus; hielos flotantes, no obstante para esta ultima
especie se encontré un individuo sobre sustrato rocoso en la ZAEP N° 113 lo
cual es inusual, durante la navegacion a bordo del buque se observaron varios
individuos sobre hielo flotante, cuya informacion se encuentra consignada en los
formatos de esfuerzo de observacion del proyecto de mamiferos marinos.

Como hallazgo notorio durante el censo realizado en la ZAEP N° 113 en Isla
Litchfield, se encontré un individuo de Mirounga leonina marcado con hierra con
el codigo 295 ST (Figura 4), el cual ya se pudo confirmar directamente con el Dr.
Javier Negrete Director del Grupo de Mamiferos Marinos del Instituto Antartico
Argentino — IAA, que se trata de un ejemplar nacido y marcado en la ZAEP N°
132 Peninsula Potter en punta Stranger (ST), el cual segun el mismo Dr.
Negrete se constituye en un dato importante sobre la distribucién de individuos
de esta especie desde las Islas Shetland del Sur hasta el Archipiélago de
Palmer con una migracion estimada de 240 mn (Figura 5) desde su lugar de
origen.

Figura 4. Registro fotografico de un ejemplar de Elefante Marino del Sur (Mirounga leonina)
marcado en el lugar de nacimiento ZAEP N° 132, encontrado en la ZAEP N° 113



Tabla 2. Datos de censo de Elefantes Marinos del Sur (Mirounga leonina) y otros pinnipedos en areas de estudio

Elefantes Marinos del Sur Mirounga leonina

FECHA LUGAR LOCALIDAD | LATITUD | LONGITUD | OBSERVADOR| Mach H Arctocephalus gazella | Leptonychotes weddellii | Hydrurga leptonyx | Lobodon carcinophagus
A °_ embra~ Subadultos 4 - 6 afios | Juvenil 1 afio | Juvenil 2 - 3 afios it il heurga letony ki
Adulto 7 afios | Adulto 7 afios
ISLA o .
16/01/2017 ZAEPN® 113 64° 46’ 198" S|64° 05’ 194" W | DIEGO MOJICA 3 ! 9 / 3 / / / /
LITCHFIELD
Inmediaciones de Estacion
16/01/2017| PALMER ISLA Anvers ZAEP | ISLA HUMBLE |64° 45" 903" S|64° 05’ 043" W|DIEGO MOJICA / / 30 / 1 / 1 / /
N 113
Inmediaciones de Estacion
ISLA AMSLER- o .
16/01/2017| PALMER ISLA Anvers ZAEP NORSEL P 64° 45’ 670" S|64° 04 969" W | DIEGO MOJICA / / 6 1 / / / / /
N 113
Inmediaciones de Estacion | ISLA AMSLER-
16/01/2017| PALMER ISLA Anvers ZAEP | NORSELPt. |64° 45’ 672" S|64° 05 369" W|DIEGO MOJICA 3 2 9 / / / / / /
N 113 Norte
Inmediaciones de Estacion
16/01/2017| PALMER ISLA Anvers ZAEP |ISLA CHIRSTINE | 64° 46" 656" S| 64° 02" 934" W|DIEGO MOJICA 1 17 3 / 2 / / / 1
N 113
Inmediaciones de Estacion
16/01/2017| PALMER ISLA Anvers ZAEP |ISLA CHIRSTINE | 64° 46" 724" S| 64° 02" 896" W|DIEGO MOJICA / 17 2 1 1 / / / /
N 113
» RefugioNaval | |
25/01/2017 Isla Trinity ) 63° 54" 401" S|60° 47’ 528" W | DIEGO MOJICA / / / / / 4 2 / /
Capitan Callet
19/01/2017 Base Primavera Hielos flotantes|64° 09' 297" S|60° 57° 366" W | DIEGO MOJICA / / / / / / / 3 /




Figura 5. Distancia de la posible trayectoria estimada de ejemplar de Elefante Marino del Sur
(Mirounga leonina) desde lugar de nacimiento en la ZAEP N° 132, Isla 25 de Mayo hasta la
ZAEP N°113 Isla Litchfield.

Por otra parte durante el itinerario del Buque “ARC 20 de Julio”, se arribé a la
Estacion Cientifica de Argentina Carlini en la Caleta Potter - Isla Rey Jorge, para
recoger las muestras de piel y grasa obtenidas durante las actividades de
campo en Antartica del verano austral pasado, con el fin de realizar el respectivo
analisis genético, de ecologia trofica y concentraciones de mercurio con
isotopos estables, como parte de los objetivos planteados en el presente
proyecto.

10.Resultados Esperados

A partir de la informacion recabada en campo se contrastara con los datos
histéricos de censos disponibles en las respectivas areas, con el fin de inferir
algun cambio sustancial en sus poblaciones, asi mismo con las anteriores
condiciones geograficas de estas zonas respecto al aumento o disminucion de
hielos y glacial que pudiera estar asociado a alguna variacién en el sustrato
utilizado para la presencia y actividades de estos pinnipedos (apareamiento,
cria, alimentacion muda y posmuda) (6 meses). Con las muestras de piel y
grasa colectadas y traidas a bordo del “ARC 20 de Julio” se espera realizar el
analisis genético, acumulacién de mercurio y ecologia tréfica en Elefantes
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Marinos del Sur para inferir caracteristicas particulares de sus poblaciones vy
emitir un articulo indexado respecto a estos temas (1 1/2 afno).

Respecto a presentaciones se esperan realizar divulgacion sobre estas
actividades de campo y sus respectivos resultados preliminares en al menos
cuatro eventos y campos académicos universitarios nacionales e
internacionales, en cuanto a los nacionales se presentara una charla el préximo
15 de febrero en la sede de la Universidad los Libertadores en la ciudad de
Bogota y respecto al campo internacionales se espera presentar en el marco de
los Asuntos Cientificos de la Reunidon de Administradores de Programas
Antarticos Latinoamericanos — RAPAL y su respectivo congreso de Ciencias
Antarticas para el 2017.

.Actividades de divulgacion

Durante el tiempo del desarrollo de las actividades de campo a bordo del buque
“ARC 20 de Julio”, se tuvo la oportunidad de visitar, intercambiar y divulgar
informacion del proyecto y el Programa Antartico Colombiano - PAC vy los datos
de contacto con colegas investigadores de otros Programas Antarticos de
paises que trabajan en temas afines y otros, de las estaciones cientificas y
bases de: Palmer (USA), Carlini y Primavera (Argentina), Yelcho (Chile) y
Gabriela de Castilla (Espafia).

Por otra parte, como miembro del grupo Coordinador del PAC en mis
actividades como Asesor en Asuntos Antarticos de la Comision Colombiana del
Océano, a cargo del Twitter @CCO_Antartica, en la medida de mis
posibilidades y acceso a internet procuré divulgar por este medio todas las
actividades de investigacion, protocolo y logistica desarrolladas en el marco de
la 11l expedicion Cientifica de Colombia a la Antartica “Almirante Padilla” Verano
Austral 2016 — 2017, las cuales se divulgaron con los respectivos registros
fotograficos realizados con mi lente.

Respecto a las actividades de divulgacion que se espera o se recomienda asistir
durante 2017, con oda atencién me permito citar figura 6, con nombre evento,
fechas y lugar, con el fin de seguir posicionando el PAC vy el pais en el escenario
regional e internacional en asuntos antarticos, segun el interés del Estado
colombiano manifestado en su momento mediante la Ley 67 de 1988 y el
Decreto 1690 de 1.990.
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Figura 6. Congresos, simposios, reuniones y actividades a desarrollar y con campo de accién
para participar por parte del Programa Antartico Colombiano — PAC y sus instituciones, en
temas antarticos durante 2017.

12.Recomendaciones

En la medida de las posibilidades y la coordinacién de las demas
actividades de otros proyectos, operar el crucero las 24 horas del dia
durante los dias de buen tiempo y sol, para aprovechar y maximizar el
tiempo de operacién del buque, para lo cual es necesario tener dos o
mas guardias activas que se estén relevando para operaciones logisticas
y de los investigadores. Lo anterior teniendo en cuenta que por
experiencia en la Antartida habra dias que por mal tiempo no se podra
operar ni realizar las actividades programas en el itinerario y que ademas
el dia en gran parte del itinerario propuesto tuvo de 20 a 24 horas de luz
dia.

Respecto a la Agenda Cientifica Antartica de Colombia, es necesaria
actualizarla, contemplando ademas de temas de investigacion en
ciencias puras, temas logisticos, otras ciencias humanas, sociales y
actividades al aire libre claves en el desarrollo y posicionamiento integral
del Programa Antartico Colombiano - PAC.



e Seguir en la continua gestidon de recursos y presupuesto necesario para
dar sostenibilidad al PAC con el Departamento Nacional de Planeacion —
DNP y Ministerio de hacienda Publico en el pais, ya que este es un
interés del estado segun ley y decreto y no solo de ciertas instituciones
interesadas y con visidn en este tema estratégico para el pais y el futuro
de nuestros ciudadanos y descendencia.
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Apéndice “1” — Registro Fotografico

A. Grupo de Elefantes Marinos del Sur Mirounga leonina, censado en la ZAEP
N° 113 Isla Lltchfield. Sobre playa, sustrato rocoso y cantos rodados.




B. Sup. Juvenil de Elefante Marinos del Sur Mirounga leonina. Inf. Individuo de
Mirounga leonina marcado con hierra en lugar de nacimiento ZAEP N°132,
censado en la ZAEP N° 113 Isla Lltchfield, sobre sustrato rocoso y cantos
rodados.




C. Sup. Ejemplares de foca cangrejera Lobodon carcinophaga sobre hielo
flotante en cercanias de la Base Yelcho de Chile. Inf. Individuo de Lobodon
carcinophoga sobre sustrato rocoso, censado en la ZAEP N° 113 Isla Lltchfield
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D. Ejemplares de foca leopardo Hydrurga leptonix asociadas a hielo flotante en
cercanias de la Base de Primavera de Argentina en la Antartida.




E. Ejemplares de foca de wedell Leptonychotes wedellii sobre nieve en
cercanias del Refugio Naval de Argentina Capitan Callet Bois en punta sur este
de Isla Trinity.




F. Ejemplar de foca de dos pelos Arctocephalus gazella sobre sustrato rocoso
en cercanias del Refugio Naval de Argentina Capitan Callet Bois en punta sur

este de Isla Trinity.
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