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Anexo “16”

Proyecto: “SIMULACION DE NAVEGACION EN AGUAS
ANTARTICAS: UNA HERRAMIENTA PARA ANALISIS,
PLANEACION Y ENTRENAMIENTO NAVAL”

1. Relacién con la Agenda Cientifica Antartica de Colombia 2014-2035

El area tematica en la que se encuentra enmarcada el proyecto segun la agenda
cientifica Antartica es: Seguridad maritima, y la linea de investigacién: Ingenieria
Oceanografica y Naval.

2. Investigadores y entidades participantes en esta fase del proyecto:

Investigador principal: CC Francisco Castafieda Angulo

Entidad que representa: ENAP - Armada

Actividades desarrolladas: Asesor técnico, Gestor de la informacidn necesaria
para el desarrollo del proyecto y encargado de la validacion de los escenarios
virtuales (No hizo parte de la expedicién).

Co-investigador: DO Cristhian Mendoza Pérez

Entidad que representa: ENAP - Armada

Actividades desarrolladas: Escribir y estructurar en formato Colciencias el
documento del proyecto (No hizo parte de la expedicidn).

Co-investigador: TN Gonzalo Rojas Reyes

Entidad que representa: ENAP - Armada

Actividades desarrolladas: Encargado del disefio del escenario virtual antartico
(No hizo parte de la expedicion).

3. Otras entidades participantes

Omitido

4. Objetivo general del proyecto

Disefiar condiciones de simulacion en puente para entrenamiento de las
tripulaciones y planeamiento de misiones Antarticas en diferentes escenarios
climaticos y oceanograficos a encontrar en la Antartida.

5. Objetivo(s) particular(es) para la fase del proyecto desarrollada en el
verano austral 2015-2016.



» Recopilar informacion filmica y fotografica de la Bahia de Cierva Cove y
Puerto Mikkelsen obtenida durante la Ill expedicion antartica Colombiana por
personal del ARC 20 de Julio.

» Gestionar con el Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas

(CIOH) la informacion hidrografica y oceanografica de las zonas de estudio

recopilada durante la Ill expedicion antartica Colombiana.

Realizar el disefo del escenario virtual antartico Bahia de Cierva Cove.

Realizar el disefio del escenario virtual antartico Puerto Mikkelsen.

» Incorporar a los escenarios virtuales datos batimétricos inéditos levantados
en las zonas de estudio durante la Il expedicion Antartida, que serviran de
base para proponer el disefio del canal de acceso, incluyendo la zona de
fondeo de acuerdo con las recomendaciones del CIOH.

» Utilizar buques virtuales disponibles en la galeria del simulador de puente Full
Mission del CIDIAM, para la simulacion de maniobras en el escenario virtual
antartico.

» Disefiar y simular ejercicios de maniobras para la validaciéon del escenario
virtual desarrollado.

» Realizar la validacion del escenario virtual por parte de expertos.

» Identificar y estandarizar las maniobras que promuevan una mayor seguridad
para los buques durante su navegacion en la Bahia de Cierva Cove y Puerto
Mikkelsen.
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6. Base o buque donde desarrollaron los objetivos particulares

Nombre: Buque ARC “20 de Julio”

Pais anfitrién: Colombia

Entidad de la cual depende: Armada

Ubicacion: Bahia Mikkelsen (Fecha: 17-01-17) y Cierva Cove (Fecha: 19-01-
17).

7. Descripcion de equipo cientifico y de apoyo
Descripcion del equipo

CN Rafael Ricardo Torres Parra

Entidad que Representa: CIOH - DIMAR

Actividades desarrolladas: Levantamiento de informacion oceanografica e
hidrografica de la zona de estudio.

OD18 José Luis Payares Varela

Entidad: ENAP - Armada

Actividades desarrolladas: Levantamiento de informacion oceanografica e
hidrografica de la zona de estudio. Ademas de apoyar en la obtencion de
registro fotografico y filmico de los puntos establecidos.



CS José Acosta

Entidad: GCOMES - Armada

Actividades desarrolladas: Encargado del levantamiento de informacion
filmica y fotografica de las zonas de estudio.

8. Descripcion de las principales actividades de investigacién desarrolladas.

Las actividades de investigacion llevadas a cabo durante el “Crucero Expedicion
de Colombia a la Antartida 2016 — 2017” relacionadas con el presente estudio
estuvieron focalizadas en dos aspectos; el primero fue el levantamiento de
informacion filmica y fotografica de las Bahias Cierva Cove y Mikkelsen, a través
del uso de un bote para la obtencién de planos generales y de un helicoptero
para planos oblicuos, cabe resaltar que para garantizar una buena calidad en
las imagenes registradas se utiliz6 una camara con objetivo 24-120mm y 80-
400mm, lo que permiti6 tener una resolucién de 21 megapixeles en modo
manual. Ya en el caso de los videos, se emple6 la camara GoPro Hero 3,
integrada al helicéptero. De otro lado, se recopilé informacién oceanografica e
hidrogréafica inédita para las dos Bahias, gracias al uso de un sistema de
ecosonda Multihaz, un sistema de posicionamiento con correccion de
movimiento y un sistema de generacion eléctrica de 120V portatil, adaptados a
un bote tipo Defender BP-718, el cual fue utilizado para la obtencion de los
datos.

Toda la informacidén recolectada constituyé la materia prima para realizar el
disefio de los escenarios virtuales con un alto grado de realismo vy
posteriormente alimentar el simulador de puente “Full Mission” del Centro de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion para actividades maritimas (CIDIAM),
permitiendo disefiar condiciones de simulacién normales y extremas en puente
orientadas a la identificacion y estandarizacion de maniobras con buques
virtuales que permitieron contribuir en gran medida con la seguridad del
transporte maritimo mundial, siendo éste un aporte inédito y de gran relevancia
por parte de Colombia a la comunidad internacional, lo cual impacta de manera
positiva el desarrollo del poder maritimo de la naciéon y por ende aumenta la
visibilidad de los trabajos cientificos y tecnolégicos de calidad que actualmente
desarrolla la Armada Nacional.

9. Resultados preliminares

- Registro fotografico que evidencia las zonas estudiadas.

- Obtencion de datos hidrograficos y oceanograficos propios de Cierva Cove y
Puerto Mikkelsen.

- Escenarios virtuales basicos de las zonas de estudio.



10.Resultados Esperados

- 02 productos tecnoldgicos: Un escenario virtual antartico de la Bahia de
Cierva Cove y un escenario virtual antartico de la Bahia de Mikkelsen.

- 01 informe técnico

- Estructuracion de un curso de entrenamiento naval en condiciones antarticas
normales y extremas.

- 01 trabajo de grado de pregrado

11. Actividades de divulgacion

A demas de las desarrolladas durante el crucero, resultados del proyecto seran
presentados en los siguientes escenarios nacionales e internacionales:

- XL Reunién Consultiva del Tratado Antartico. — Beijing — China, Mayo de
2017.

- Asamblea de la Organizacion Hidrografica Internacional — Ménaco, Mayo de
2017.

- Colombia en la Antartida del Tropico al sur — Bogota, Abril de 2017.

12.Recomendaciones
Ninguna.
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Este informe fue elaborado por:

Nombre: DO Cristhian Mendoza Pérez

Entidad: ENAP
Investigador de la lll expedicion de Colombia a la Antartida



Apéndice “1” — Registro Fotografico

Foto 1. Fotografia aérea Bahia Mikkelsen, Expedicion de Colombia a la
Antartida 2016 — 2017.

Foto 2. Fotografia Panoramica Bahia Mikkelsen, Expedicion de Colombia a la
Antartida 2016 — 2017.



Foto 3. Fotografia aérea Bahia Cierva Cove, Expedicion de Colombia a la
Antartida 2016 — 2017.

k. N
Foto 4. Fotografia panoramica Bahia Cierva Cove, Expedicién de Colombia a la
Antartida 2016 — 2017.



Foto 5. Personal encargado de tomar fotografias y videos desde el helicoptero.

Foto 6. Captura escenario virtual de Bahia Mikkelsen - Centro de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién para Actividades Maritimas (CIDIAM).



Foto 7. Captura escenario virtual Bahia Cierva Cove, Centro de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién para Actividades Maritimas (CIDIAM).

Foto 8. Visualizacién de los escenarios virtuales antarticos desde el simulador
de puente “Full Mission” del Centro de Investigaciéon, Desarrollo e Innovacion
para Actividades Maritimas (CIDIAM).
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